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EFECTOS DE LAS CLARAS SOBRE MASAS NATURALES DE PINUS
SYLVESTRIS L. EN LA VERTIENTE SUR DEL MACIZO DE URBION

J.A. GOMEZ LORANCA,
G.MONTERO GONZALEZ
Departamento de Silvopascicultura y Ordenacion Forestal
CLT.-LN.LA.
Apartado 8.111 - 28080 Madrid

RESUMEN

Las claras tienen la doble finalidad de mejorar la masa que queda en pie
para futuras cortas y la de obtener productos intermedios. Al adelantarse a la
accion de la Naturaleza, evitan que una parte importante de la produccion del
monte se pierda debido a la muerte y descomposicion de aquellos arboles que
no logran sobrevivir a la competencia natural.

En este trabajo presentamos los datos y resultados de dos sitios de
ensayo, con tres inventarios (15 afos), en una masa natural de Pinus sylvestris
L. en la que se ensayaron tratamientos de clara de distinta intensidad
cuantificados por el drea basimétrica residual:

o TRATAMIENTO
Sitio
A C D E
Duruelo Testigo 80 % 63 % 57 %
(Soria)
Covaleda Testigo 87 % 72 % -

Del analisis de los datos se desprende que no hay diferencias signi-
ficativas en las variables basicas al iniciar la experiencia, nimero de pies por
hectarea, altura media, didmetro medio drea basimétrica, en ninguno de los
dos sitios de ensayo. Por el contrario, en el transcurso del tiempo y por efecto
de las claras aparecen diferencias significativas entre blogues en las variables:
altura media y dominante, didmetro medio, volumen del arbol medio, y
crecimiento corriente en area basimétrica.

Estas diferencias parecen indicar que las calidades estacionales se van
separando a medida que aumenta la edad de la masa, y que la respuesta de la
masa a los tratamientos selvicolas intensivos es mejor en las masas de buena
calidad, que en aquellas de calidad mas baja.

Recitado: .13-3-87
Aceptado para su publicacidn: 24-4-88
Redactor Asotado: J M. Gandullo
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Estas diferencias parecen indicar que las calidades estacionales se van
separando a medida que aumenta la edad de la masa, y que la respuesta de la
masa a los tratamientos selvicolas intensivos es mejor en las masas de buena
calidad, que en aquellas de calidad més baja.

i El‘efectn de los tratamientos dentro de cada blogue, muestra diferen-
cias significativas en las variables: didmetro medio y volumen del arbol medio
que en ambos casos aumenta con la intensidad de la clara.

Se confirma una vez mas que la produccitn total de madera, para una
estacion y especie dada, es independiente de la espesura de la masa y que
dicha produccién no varia aun con los tratamientos mas fuertes siempre que
aquella se mantenga dentro de ciertos limites.

1. INTRODUCCION

En una reciente publicacion de los mismos autores de este trabajo junto
con MADRIGAL (1985), se hace una amplia exposicion de los trabajos so-
bre claras llevados a cabo por diversos centros de investigacion y sobre dis-
tintas especies en Europa. En dicha publicacién se analizan y comentan las
experiencias clasicas, las tendencias actuales y las investigaciones sobre
claras en Espana.

El dispositivo basico con que contamos, para el Proyecto Programacion de
las claras y evaluacién de sus efectos en masas naturales y artificiales, y
que viene desarrollando el Departamento de Silvopascicultura y Orde-
nacién Forestal desde 1979, esta formado por catorce sitios de ensayo,
cuya distribucién y caracteristicas se recogen en el Cuadro 1.

Con esta red de sitios de ensayo, mas los que se instalen en el futuro, se
pretende formar un abanico de parcelas de experimentacion que amplie
lo mas posible la gama de clases de edad, especie y origen de la misma,
calidad de la estacién y disefio de la experiencia, de manera que permita
establecer los criterios adecuados a las diferentes alternativas de claras
que deban aplicarse en las distintas zonas ecolégicas.

2. OBJETIVOS DE LA EXPERIENCIA

El estudio de las claras debe abordarse con la consideracion de que la

accion de adelantarse a la Naturaleza, que suponen, tiene una finalidad

gr?ductora que debe regularse para obtener una éptima utilidad global
el monte,

En este sentido los objetivos generales de la experiencia son precisar los
regimenes de claras mas adecuados a las finalidades sefaladas. Para esto
es necesario estudiar qué tipos de clara, qué pesos y qué rotaciones son los
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CUADRO1

Sitio de Ensayo ii?:::l P:r::ll: 3 Iniciacion Especie

Duruelo (Soria) 41 12(1) 1968 |P. sylvestrisL. (4)
|Covaleda (Soria) 50 9(2) 1968 |P. sylvestris L. (4)
El Espinar (Segovia) 45 12(1) 1970 |P. sylvestris L. (5)
Navafria (Segovia) 35 12(1) 1971 | P. sylvestrisL. (4)
Meila (Burgos) 41 9(2) 1972 |P. sylvestris L. (4)
Gascones (Madrid) 26 4(3) 1980 |P. sylvestris L. (5)
Montejo de la Sierra

(Madrid) 28 4(3) 1980 |P. sylvestris L. (5)
lAtienza (Guadalajara) 23 6(3) 1980 | P. pinaster Ait. (5)
Sierra de Canales

(Cuenca) 25 2(3) 1980 | P. sylvestris L. (5)
Castiello de Jaca

{Huesca) 22 3(3) 1980 |P. nigra var.

hispanica (5)

Escos (Lérida) 55 6(3) 1980 |P. sylvestrisL_(4)
Villasur de Herreros

(Burgos) 22 9(3) 1982 |P. sylvestris L. (4)
Fuencaliente (Ciudad

Real) 33 9(2) 1984 | P. pinaster Ait. (5)
Retiendas (Guada-

lajara) 30 71(3) 1986 | P. pinaster Ait. (5)

(1) Disefo en bloques aleatorizados con cuatro tratamientos

{2} Disefo en bloques aleatonizados con tres tratamientos

{3} Claras selectivas con sehalameento de arboles de porvenir

{4) Masas naturales
{5} Masas artificiales
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que cualifican y cuantifican los tratamientos elegidos, asi como los pro-
ductos a obtener en estas intervenciones.

Este trabajo, en si, no concluye una investigacion, sino que va abriendo el
camino que permita profundizar mas en el estudio de las claras, mediante
la acumulacién de datos de cada sitio particular de ensayo, la extension
del periodo de experimentacidn, asi como la ampliacion del dispositivo
con nuevos sitios de ensayo que permitan la confrontacién con los ya
existentes. Todo ello, esperamos nos lleve a determinar qué tratamientos
logran una mayor produccion con la mejor calidad de la masa destinada
para la corta final y al mismo tiempo qué cantidad y calidad de productos
intermedios proporcionan.

Sin que sean concluyentes los resultados que aqui ofrecemos, esperamos
que la publicacién de estos datos sea de interés para los gestores del
monte a la hora de planificar intervenciones selvicolas de este tipo.

MATERIAL Y METODOS
3.1. Descripcidn del Sitio de ensayo

Localidad
Regitn Natural: Macizo de Urbion (Sistema Ibérico)

Término municipal: Duruelo (Soria) 50-1
Covaleda (Soria) SO-2

Montes: Pinar de Duruelo n® 132. Cuartel C.
Tramo V. Paraje: Paso de la Atalaya.
Pinar de Covaleda n© 125. Cuartel C.
Tramo V. Paraje: Fuente el Pico.
Figura 1A, ANEXO I.

Datos fisiograficos:

- 501
Pendiente: 15-20 p. ciento
Exposicion: N.W.
Altitud: 1200-1300 m

+ 50-2
Pendiente: 0-5 p. ciento
Exposicidon: N.E.
Altitud: 1500-1600 m.
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3.2.

Datos litologicos:

Cuarzarenitas conglomeraticas y arcillas arenosas.

Periodo MALM de Jurasico.

Mapa Geoldgico de Espafia. hoja no 31; E1: 200000; 12 Edicidn
1971, LG.M.

Datos edafoldgicos:

Suelos con perfil A/(B)/C. Sobre materiales siliceos:

"Tierra parda himeda”

Mapa de Suelos de Espana. Instituto Nacional de Edafologia y
Agrobiologia del C5.1.C. Madrid, 1968.

Datos fitoclimaticos:

Mediterraneo subhiumedo de tendencia centroeuropea IV (VI) en
las proximidades a VI centro europeo (ALLUE, 1966), cuya diagno-
sis fisiogndmica es: Formacién de BROCKMANN - JEROCHS, grado
Genista florida-Quercus pyrenaica de SCHMID con tendencia al
grado del mismo autor Fagus sylvatica - Abies alba. Figura 1B,
ANEXO 1.

Vegetacion climacica:

Serie supramediterranea ibérico-soriana y ayllonense himedo-
hiperhumeda silicicola de Quercus pyrenaica o roble melojo. (Fes-
tuco heterophyllae-Querceto pyrenaicae sigmetum).

Origen y estado de la masa:

Masa pura de Pinus sylvesiris L. originadas por cortas de aclareo
sucesivo uniforme de 32 clase de edad (40-60 afios) acompanada
de escaso sotobosque formado por Pteridium aquilinum, Erica
arborea y Calluna vulgaris.

Calidad de la Estacion:

Segun GARCIA ABEJON (1981), estas masas corresponden a una
calidad (l1) baja para Duruelo y (111} alta para Covaleda, situdndose
proximas a la linea que separa ambas calidades.

Disefio de la experiencia. Tamafo y forma de las parcelas.

El disefio estadistico es de blogques aleatorios, tres bloques con cuatro
tratamientos para 50-1 (Duruelo) y tres bloques con tres tratamien-
tos para 50-2 (Covaleda). La superficie de cada parcela, normalmente
de forma rectangular, es del orden de 10 dreas, tamafio que se con-
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33.

3.4

sidera suficiente para que al final de la experiencia queden 40 drbo-
les en la parcela aclarada con mayor intensidad. La separacion
minima entre parcelas es de 10 metros, para evitar los efectos de
borde. En conjunto y dadas las irregularidades del terreno son ne-
cesarias 5 hectareas para el establecimiento de un sitio de ensayo con
12 parcelas.

Toma de datos.

Replanteadas las parcelas se procedid a la numeracién de cada arbol,
numeracidn que se conservara a lo largo de la experiencia.

La toma de datos en cada uno de los inventarios que precedieron a
las claras, consistié en la medicién del didmetro de todos los érboles
de cada parcela, su clasificacion diamétrica, eleccién y medicion de
una muestra sistematica de alturas totales (30 arboles), y de una
muestra, también de alturas totales, correspondiente a los 100 mas
gruesos por hectarea para estimar la altura dominante. Los arboles
de parte de la muestra de alturas (15 pies), se cubicaron en pie y por
trozas con auxilio de escaleras forestales. Este método de medicion es
el que se viene siguiendo en todas las experiencias de crecimiento y
produccion y estd descrito en otros trabajos (HUMMEL et al., 1959;
PITA, 1963; GARCIA ABEJON, 1981).

Con los datos recogidos en los inventarios, tanto en la masa principal
como en la extraida, se procedid a la elaboracion de los mismos
mediante programas preparados por la Seccién de Proceso de Datos
del I.N.lLA. De esta forma se caracteriza la masa de la parcela por:
distribucién diamétrica, didmetros medios, alturas totales media y
dominante, drea basimétrica, volumen por hectarae y crecimiento
medio.

Tipos de claras realizado.

En el trabajo que se expone se ha seguido la terminologia y criterios
de ASSMANN (1970) que propone los tratamientos (A), (C).(D) y (E).

De acuerdo con el disefio de la experiencia, en cada bloque se com-
binan aleatoriamente los siguientes tratamientos:

Tratamiento A: Corresponde a la parcela testigo, en la cual no se
realiza clara si exceptuamos la extraccion de los
pies secos o moribundos.

TratamientoC: Es una clara baja moderada, e incide sobre el es-
trato de pies con posibilidad nula, a priori, de so-
brevivir en afos futuros, dejandose sentir el peso
de la clara en la zona de didmetros menores de la
clasificaciéon diamétrica.
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Tratamiento D:  Es una clara baja fuerte que actua sobre el estrato
de pies dominados, aunque a veces se llega a claras
mixtas moderadas.

Tratamiento E:  Se aplica cuando en el blogue se ensayan cuatro
variantes. Es un tratamiento de claras mixtas, de
moderadas a fuertes, que incide sobre los estratos
dominado, codominante e incluso afecta a algun
pie dominante.

Al aplicar los tratamientos expuestos, se practica, sobre todo en
aquellos mas fuertes, la seleccion de arboles destinados a constituir
parte de la masa reservada para la corta final, sobre los cuales se
concentraran los trabajos de podas y se les evitara en lo posible la
competencia con otros.

Los criterios seguidos para |a seleccion de estos arboles son: vitalidad,
calidad y distribucion superficial equitativa. No siempre resulta facil
conjugar estos tres conceptos, pues a veces los mas vitales son tam-
bién los mds ramosos, lo que significa una merma en calidad de la
madera y a su vez estan concentrados en pequenos nucleos donde el
factor suelo les es favorable.

En todo caso los drboles seleccionados serén de buen vigor vege-
tativo, fuste recto, cilindrico, limpio de ramas y carentes de defectos
visibles que los excluyan.

Otro factor considero es la relacién h/d, (h altura total, d didmetro a
1,3 m), cuyo cociente si es superior a 80 puede traducirse en una falta
de resistencia del drbol ante los efectos de los agentes meteoro-
l6gicos nieve y viento. Asi, los arboles a seleccionar deben tener una
relacion h/d individual netamente inferior a 80; los valores indivi-
duales del orden de 70 representan a drboles particularmente aptos
para resistir a los efectos antes mencionados, dando al selvicultor un
gran margen de seguridad (MERKEL, 1975).

La ilustracién grafica de estos tratamientos se presenta en las figuras
2 y 3 para los sitios 50-1 (Duruelo) y SO-2 (Covaleda) respectiva-
mente.

En los graficos de dichas figuras se presentan las distribuciones
diamétricas correspondientes al promedio de los tres bloques para
cada tratamiento. En ordenadas se ha tomado el niumero de pies por
hectarea y en abscisas el diametro cuadratico medio de cada clase
diamétrica antes y después de la clara.

Cada una de las tres claras realizadas se presenta con un trazo de

linea diferente, siendo la exterior la distribucion del niumero de pies
antes de la clara y la interior su correspondiente después de la clara.

11
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El drea comprendida entre estas dos lineas corresponde 2 la masa
extraida en cada intervencion, lo cual responde graficamente al tipo
de clara realizado.

Ademas de estos grificos, se contrastan con el drea basimétrica
residual otros indices propuestos por otros autores para cualificar el
tipo de clara, cuya tabla de valores se recogen en el Cuadro 2.

Donde:
A B. residual % = Cociente entre el drea basimétrica después de la

clara y érea basimétrica de su correspondiente
testigo expresado en tanto p. ciento

d/D = Cociente entre el didmetro medio de la masa
extraida en la clara y diametro medio antes de la
clara.

viv = Cociente entre el volumen del drbol medio de la

masa extraida en la clara y el volumen del érbol
medio antes de la clara.

Variacion del
Indice de Hart = Expresa la diferencia entre el valor de dicho indice
antes de |a clara y después de la clara.

Los indices expuestos, consideramos no deben ser seguidos ais-
ladamente unos de otros, pues unos indican el tipo de clara realizada
(d/D & v/V) y otros el peso de la misma (A.B. residual o Indice de Hart).

La conjuncion de dos de ellos cualifica y cuantifica adecuadamente la
clara. Asi, fijandonos en los datos de 1983 para 50-1, tenemos indices
d/D muy similares, lo que nos indica un tipo de clara igual en los
cuatro tratamientos, mientras que el indice A B. residual manifiesta
un escalonamiento bien distinto, acorde con el peso de clara
correspondiente a cada tratamiento.

Aunque la descripcidon del método de clara exige que las expre-
siones sean concretas y por consiguiente le den al mismo una
aparente rigidez, el procedimiento que se siga a la hora de aplicarlo
puede admitir una cierta flexibilidad, de aqui, el valor de los esca-
lonamientos en los indices que cualifican y cuantifican las claras sea
meramente indicativo, y se prevé gue sirva de marco de referencia
que afecte a las decisiones de establecimiento de un tratamiento
determinado.
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INDICES CUALITATIVOS ¥ CUANTITATIVOS DEL TIPO DE CLARA

CUADRO 2

Sitio - 50-1 (Duruelo)
TRATAMIENTOS
Indice Ano
A C D E
1968 - 0,74 0,83 0,84
d/D 1973 0,64 0,65 0,83 0,80
1983 0,84 0,81 0,81 0,89
1968 = 0,44 0,62 0,64
wv 1973 0.3 0,31 0,66 0.63
1983 0,67 0,62 0,72 0,76
Variacion | 1968 - 39 8.4 10,3
del Indice 1973 1.3 1,2 0.5 1.9
de Hart 1983 0,6 0,9 1,2 1.2
ARB. 1968 100 80 63 57
Residual 1973 100 87 70 61
% 1983 100 86 7 b4
Sitio-50-2 (Covaleda)
- TRATAMIENTOS
Indice Afo
A C D E
1968 - 0,85 0,79 -
d/D 1973 0,63 0,68 0,79 -
1983 0,86 0,73 0,93 -
1968 - 0,69 0,53 -
viv 1973 0,30 0,39 0,62 -
1983 0,77 0,47 0,74 -
Variacion 1968 - 1.0 5.0 -
del Indice 1973 0,8 1,8 1,6 -
de Hart 1983 . 1,2 1,2 -
AB. 1968 100 a7 72 -
Residual 1973 100 85 71 -
% 1983 100 83 73 -

15
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RESULTADOS

Con los datos obtenidos en las tres intervenciones realizadas en 1968, 1973
y 1983 se han elaborado los cuadros 3 y 4 para el sitio SO-1 (Duruelo) y S5y
6 para el sitio 50-2 (Covaleda) en los cuales se exponen los resultados para
cada una de las variables medidas y tratamientos aplicados,
cuantificAndose los valores medios por hectarea.

Aunque dichos cuadros son por si solos bastante explicativos, creemos
conveniente aclarar el proceso seguido para el calculo con algunas
variables y comentar otros hechos que consideramos interesantes:

- En la cabecera de dichos cuadros aparecen las siglas a.d.c. y d.d.c. cuyo
significado es, antes de la clara y después de la clara respectivamente.

- La columna mortalidad, contabiliza los arboles que han muerto en el
intervalo que media entre dos inventarios.

- Crecimiento corriente es el resultado de dividir el incremento de una
variable, en un intervalo de tiempo, por el numero de afos de dicho
intervalo.

- Crecimiento relativo calculado mediante la formula de Pressler en la que,
conocidos los valores de la variable en el inventario inicial y final y que el
crecimiento absoluto entre ambos valores se produce linealmente
siguiendo la ley del interés simple, describe el crecimiento relativo
experimentado por la variable en el periodo que acaba de terminar,

Férmula de Pressler: P = Waom iy ) 200
Va + Wy n

Enla que P es el crecimiento relativo expresado en tanto por ciento, V1 y
V2 los respectivos valores de la variable al comienzo y final del periodo y
n el nimero de afios transcurridos entre las dos mediciones comparadas.

- En todo lo que se refiere a volumenes, estamos considerando madera
con corteza y fustes medidos hasta los 7 cm en punta delgada.

- Tanto para drea basimétrica como para volumen, se han calculado sus
crecimientos corrientes y relativos considerando el incremento de estas
variables en los intervalos de tiempo que median entre el primero y
segundo inventarios y segundo y tercero.

- Area basimétrica total, magnitud andloga al volumen total, resulta de la
suma del drea basimétrica de la masa principal d.d.c., mas las
correspondientes a todas las de la masa extraida en cada una de las
intervenciones.
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CUADRO 4
Sitio de ensayo 50-1 Duruelo

CRECIMIENTO EN AREA BASIMETRICA
Masa total m2/ha/afo

Inventario 101968 201973 3o 1983
Edad 41 afios 46 afios 56 afios

A 0,86 0,92 0,94

Crecimiento C 0,85 0,93 0,93
medio D 0,86 0,90 0,90
E 0,85 0,90 0,89

A - 1,36 1,03

Crecimiento C - 1,56 0,92
corriente D - 1,20 0,91
E - 1,26 0,86

A 3,50 2,17

Crecimiento C 4,02 1,94
relativo % D 3,14 1.99
E n 1,89

CRECIMIENTO EN VOLUMEN
Masa total m3/ha/afo

Inventario 12 1968 2061973 30 1983
Edad 41 afios 46 afios 56 afios

A 4,22 496 5.67

Crecimiento C 4,16 5,03 5,70
medio D 4,10 4,60 516
E 3,98 4,48 4,98

A - 11,00 8,96

Crecimiento C - 12,22 8,76
corriente D - 872 7,69
E - 8,54 7,28

A 5,48 3,28

Crecimiento C - 6,07 3,18
relativo % D - 4,59 3,07
E - 4,62 3,00
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Inventario
Edad

Crecimiento
medio

Crecimiento
corriente

Crecimiento
relativo %

Inventario
Edad

Crecimiento
medio

Crecimiento
corriente

Crecimiento
relativo %

CUADRO 6
Sitio de ensayo S0-2 Covaleda

CRECIMIENTO EN AREA BASIMETRICA

Masa total m2/ha/afio

10 1968 201973 301983
50 afios 55 afios 65 afos
A 0,67 0,69 0,72
C 0,62 0,65 0,68
D 0,64 0,66 0,70
A 0,92 0,88
C 0,98 0,85
D 0,96 0,92
A 2,58 2,07
C 294 2,09
D - 2,77 2,23
CRECIMIENTO EN VOLUMEN
Masa total m3/ha/afio
121968 201973 301983
50 anos 55 afos 65 anos
A 3.40 3,87 4,54
C 3.09 3,59 4,18
D 317 3.58 4,16
A - 8,60 8,24
C - 8,60 7,38
D - 8,64 7.21
A - 4,49 3,24
C - 4,90 314
D - 4,32 3.17
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4.1. Analisis estadistico

Para determinar el diferente comportamiento de las variables en cada
tratamiento y bloque se ha realizado el andlisis de la varianza de cada
una de ellas, segun el modelo matematico:

Xij=m + Ti + Bj + Ek(ij)

Donde: Xij: Variable analizada
m:  media general para dicha variable
Ti:  tratamiento {i de 0 a 4 en Duruelo y de 0 a 3 en Covale-
da)
Bj: Bloque (j de 0 a3)
Ek (ij) Residuo.

En aquellas variables en las que el analisis de la varianza detectd
diferencias significativas entre tratamientos se procedid a realizar la
comparacion de medias mediante el test de DUNCAN-VAYESIANO.

En el momento de instalar la experiencia no se encontraron diferen-
cias significativas en las variables basicas, nimero de pies por hectarea,
altura media, didmetro medio y area basimétrica en ninguno de los
dos sitios de ensayo.

Para el sitio de ensayo de Covaleda, los datos del sequndo inventario
(previo a la realizacién de la segunda clara) muestran diferencias
significativas entre blogues en las variables:

- altura media

- didmetro medio

- volumen del drbol medio

- crecimiento corriente en drea basimétrica.

En el tercer inventario aparecen diferencias significativas entre
blogues en las variables:

- altura dominante

- didmetro medio

- volumen total por hectarea

- crecimiento medio en drea basimétrica
- volumen del 4rbol medio.

Estas diferencias parecen indicar que las calidades estacionales se van
separando cada vez mas a medida que aumenta la edad de la masa, y
que la respuesta de esta a los tratamientos selvicolas intensivos es
mejor en las masas de buena calidad que en aquellas de calidad mas
baja.

21
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4.2.

El efecto de los tratamientos dentro de cada bloque no muestra
diferencias significativas en ninguna de las variables, salvo para las
variables didametro medio y volumen del arbol medio que en ambos
casos aumentan con la intensidad de la clara. Los valores de las mismas
una vez realizada la tercera clara son los siguientes:

Tratamiento dg (em) Vol. Arbol medio (dm3)
A 18,0 160,5
o 19,2 187.8
D 20,0 198,4

En el sitio de ensayo de Duruelo no se han encontrado diferencias
significativas entre blogues en ninguno de los inventarios que
preceden a la realizacion de la clara. La dnica diferencia en el
comportamiento de las variables entre tratamientos se da en el
diametro medio, volumen del arbol medio y coeficiente mérfico de
masa; las dos primeras aurnentan su valor con la intensidad de la clara
y la tercera disminuye ligeramente, manifestandose esta disminucion
solo en el tercer inventario, lo que nos indica que la sensiblemente
mayor conicidad de los arboles pudiera manifestarse ligeramente a
partir de |la realizacion de la tercera o cuarta clara. Los valores de estas
tres variables después de realizada la tercera clara son los siguientes:

Tratamiento dg (em) Vol. Arbol medio Coeficiente mar-

{dm3) fico de masa
A 17,4 1474 0,493
C 211 231.7 0,488
D 21,5 2376 0,483
E 23,2 269,3 0,483

En el area basimétrica total (valor del drea basimétrica actual mas la
suma de las dreas basimétricas extraidas a lo largo del intervalo de
tiempo considerado), asi como en los crecimientos medio, corriente y
relativo de la misma, el analisis de varianza no detecta diferencias
significativas entre tratamientos, lo que indica que dentro de la gama
de espesuras consideradas, el crecimiento en area basimétrica, aun
con los tratamientos mas fuertes, tiende a permanecer constante.

Interpretacidn de resultados.

De los Cuadros 3 a 6, ademas de los datos que expresan la evolucion de
las distintas variables, queremos destacar: el incremento en diametro,
area basimétrica total, volumen total y nimero de pievha. Tedo ello
como consecuencia de las claras realizadas en las tres intervenciones
en los dos sitios de ensayo.
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4.2.1. Crecimiento en diametro

Enla evolucidon de esta variable, hemos de distinguir:

a) La variacion del didmetro debida al crecimiento por formacién
de nuevos tejidos, crecimiento biolégico, como consecuencia
de la puesta en luz y aminoracion de la competencia entre los
arboles, segin el distinto peso de clara en los diferentes trata-
mientos.

b) La variacién del diametro medio debida a la modificacion de la
poblacién como consecuencia de cortar los arboles mas
delgados, lo que hace que dicho didmetro medio aumente,
crecimiento técnico. El crecimiento técnico puede observarse
en el momento de realizar la clara, mientras que el creci-
miento biolégico lo apreciamos por comparacién de didametros
de los mismos arboles entre dos intervenciones separadas por
un intervalo de tiempo. (rotacién).

La determinacion del crecimiento biolégico y el efecto del peso
de la clara en el mismo, se puede obtener al comparar las
columnas correspondientes al didmetro medio dg después de la
clara y antes de la clara, pero para mayor precision se compara
drbol a drbol para cada tratamiento y sitio de ensayo el diametro
de los arboles de la muestra obtenida segin se expone en el
punto 4 3. dando como resultado lo siguiente:

Sitio - 50-1 (Duruelo)

Tratamiento
Edad A C D E
- Didmetro medio de la muestra (m m) (1)
4 154,2 174.8 1739 177.6
46 168,3 196,5 195.4 204,3
56 1889 2213 225,1 236,5
- Crecimiento medio en didmetro (m m/afio)
41 38 4.3 4,2 4,3
46 3.7 4.3 4.3 4.4
56 34 4.0 4,0 4,2
- Crecimiento corriente en didmetro (m m/ano)
41-4b6 28 4,3 4,5 5.3
46-56 2.1 2.5 3,0 33
41-56 2,3 3.0 3.4 3.9
- Crecimiento relativo en didmetro (%)
41-46 1,75 2,34 2,33 2,80
4b-56 1,15 1,19 1.41 1.46
41-56 1,35 1,56 1.71 1,90

{1} Eltamafo de la muestra para el tratamiento A es de 104 arboles, 101 para el C y 92 para el D
y ¢l E, controlados a lo largo de 15 afhos con tres mediciones
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Sitio - S0-2 (Covaleda)

Tratamiento

Edad A C D

- Diametro medio de la muestra (m m) (2)
50 161,2 161,0 161,3
55 1731 176,0 1788
65 194,7 2064 2109

- Crecimiento medio en didmetro (m m/ano)
50 3,2 3,2 3,2
55 3.1 3.2 3.3
65 3.0 3,2 3,2

- Crecimiento corriente en diametro (m m/ano)
50-55 24 3.0 35
55-65 2,2 30 32
50-65 2.2 3,0 33

- Crecimiento relativo en diametro (%)
50-55 1,42 1,78 2,06
55-65 1,17 1,59 1,65
50-65 1,26 1,65 1,78

{2) Eltamafo de la muestra para el tratamiento A es de 116 arboles, 114 para el Cy 104 para el D

24

controlados a lo largo de 15 afos con tres mediciones.

La observacién de estos datos pone en evidencia la diferencia de
crecimiento en diametro, entreé tratamientos, debido exclusiva-
mente al efecto de la clara (crecimiento bidlogico), compro-
bandose asi una mayor aceleracidn del crecimiento a medida que
aumenta la intensidad de la misma, y que la reaccidn positiva es
mas fuerte en la masa mas joven (41 afios SO-1).

4 2.2 Area basimétrica total

En cuanto a las primeras claras mas fuertes, (57 y 63 p. ciento de
A.B. residual en SO-1, Cuadro 3), situan el drea basimétrica total,
al final de la experiencia, sensibleni.iite por debajo del
porcentaje al que se encontraban al comienzo de la misma
respecto de su testigo A, mientras que las claras moderadamente
fuertes, (72 p. ciento de A.B. residual para 50-2, Cuadro 5), no
solo sostienen la produccion total sino que sobrepasan los
valores del testigo como lo demuestran los datos siguientes:
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Area basimétrica m2/ha, % respecto de A (testigo)

Tratamiento
A C D E

Sitio - 50-1 (Duruela)

ABi 35,5 349 35,2 349

o 100 g8 a9 98

ABF 52,6 51,9 50,3 498

% 100 99 96 95
Sitio - $0-2 (Covaleda)

ABi 334 31,0 31,8 -

% 100 93 95 -

ABf 46,8 44,3 45,7 §

9% 100 95 98 -

Abi = Area basimétrica inicial (1968) a.d.c.
ABf = Area basimétrica Final (Masa total) (1983).

4.2.3. Volumen total
El contenido del punto anterior es valido para el volumen
total, en el que el analisis de varianza tampoco ha detectado
diferencias significativas, entre los distintos tratamientos, que
manifiesten una considerable caida en la produccidn total.

Produccitn en volumen m3/ha, % respecto de A (testigo)

Tratamiento
A C D E

Sitio - 50-1 (Duruela)

Vi 1731 170.6 168,3 163,5

by 100 949 97 94

Vi 3177 3193 2888 279.0

%% 100 100,5 91 88
Sitio - 50-2 (Covaleda)

Vi 170,0 154,5 158,5 -

% 100 91 93 -

vt 2954 2713 270,7 -

L 100 92 g2

Vi = Volumen inicial 1968 a.d.c.
Vf = Volumen final (Masa total) (1983)

Esta pérdida aparente en volumen total en los tratamientos mas
fuertes puede estar compensada por los productos obtenidos en

25
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las operaciones de clarasy la mejora de la masa seleccionada para
la corta final, dado que la madera, de mayor didmetro y calidad,
mantiene un valor constantemente apreciado con tendencia al
alza.

4.2.4. Evolucidn del nimero de pies por hectarea.

El nimero de piessha ha variado con el régimen de clara apli-
cado, presentando para cada sitio de ensayo un escalonamiento
l6gico desde los testigos a los tratamientos mas fuertes.

El porcentaje de pies extraidos por hectirea y tratamiento en las
tres intervenciones realizadas es el siguiente:

Tratamiento
A C D E
50-1 Duruelo % 21 46 60 68
50-2 Covaleda % 12 35 54 -

La determinacion de la densidad dptima a lo largo del turno, es el
principal objetivo de un programa de claras. Esta densidad puede
calcularse en funcién de la edad, la altura dominante o del
diametro medio de la masa.

Nosotros conocemos la variacion real de la densidad segun la
intensidad de |a clara desde los 41 afos, fecha de la primera clara,
hasta los 56 afios, fecha de la tercera y Gltima clara, para el sitio
de ensayo de Duruelo y desde los 50 a los 65 afos para el sitio de
ensayo de Covaleda. La variaciéon del nimero de pies por
hectirea desde las edades indicadas hasta el final del turno, la
tomamos de la tabla de producciéon realizada por GARCIA
ABEJON (1981), para esta especie y zona ecologica.

En las figuras 4 y 5 se presenta para cada sitio de ensayo la
variacion del nimero de pievha en funcién de la edad en afos
con las referencias de altura dominante e indice de HART que
corresponde a cada edad y calidad, segun el régimen de clara
adoptado. El régimen de clara E coincide sensiblemente con los
datos de |la tabla de produccién para el régimen fuerte de clara,
el D con el moderado y el C con el débil, que no figura en la tabla
de produccion.

Asl pues, ambos graficos se dividen en dos partes. La primera
refleja cdbmo se ha tratado esta masa en la primera mitad del
turno, y la segunda es a modo de propuesta de como se debe
continuar tratando hasta el final del mismo, con las alternativas
de los distintos tratamientos.
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Para ser mas explicitos, si se adopta por ejemplo, llevar la masa
del sitio S0-1, mediante la aplicacién del tratamiento E, supone
partir a los 56 anos de 740 piestha con didmetro medio de 23,5
cm, y con una rotacion de 10 afos, cortar aproximadamente 100
pies’ha en cada intervencion hasta llegar a los 90-95 afos con
420-380 pievha, donde empezarian a realizarse las cortas de
regeneracion.

La continuidad de la experiencia permitira conocer la evolucién
real de estas masas a partir de estas edades y en consecuencia
evaluar los efectos de las distintas intensidades de clara aplicadas
en la produccién total a lo largo del turno.

PRODUCTOS OBTENIDOS.

Un programa de claras consiste esencialmente en una reduccion de la
densidad de la masa, anticipandose a la accion de la Naturaleza, con el fin
de aumentar al maximo el valor neto de los productos obtenidos durante
la totalidad del turno. 5i como se dice anteriormente la produccion bruta
de madera permanece sensiblemente constante, tendremos que
determinar el tipo de clara que nos dé un mayor beneficio econdmico,
pues la produccidén utilizable, o dicho de otro modo, el valor de los
productos obtenidos con las claras serd mayor en aquellas que pro-
porcionen piezas de mayores dimensiones, al menos en las condiciones
actuales de nuestro mercado, y mientras no se desarrolle una tecnologia
que permita aprovechar de una manera rentable los productos de
pequefias dimensiones obtenidos en las distintas intervenciones selvicol as,
clareos, claras bajas y restos de cortas. De hecho un porcentaje elevado de
la produccion del monte se pierde debido a la muerte y descomposicién
de aquellos arboles que no logran sobrevivir a la competencia natural, o
los que siendo talados en alguna intervencion no tienen dimensiones que
hagan econdmico su aprovechamiento. Parece pues obvio sefalar que las
claras tienen también la finalidad de anticiparse a la Naturaleza y
recuperar asi al menos una parte de la produccidn del monte, que de otra
forma se perderia.

Pero esta finalidad no la cumplen por igual los distintos tipos o métodos
de claras, y parece légico pensar que a igualdad de los demas efectos
producidos por las claras, sobre el drbol o sobre la masa, aguellas que
proporcionan productos de mayores dimensiones seran mas aconsejables
econdmicamente, pues es sabido que la relacién produccién bruta a pro-
duccién elaborada aumenta con el didmetro de los pies, que el coste de
transformacién por unidad de productos es menor en maderas mas grue-
sas, y ademas la calidad de los productos, y por lo tanto su precio unitario
crece generalmente con el didmetro. Esto nos dice que los resultados de
una clara no pueden ser medidos unicamente por el volumen que
representan sin considerar el tamafo y despiece de los arboles extraidos.
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La clasificaciobn de madera resulta imprescindible para valorar el aprove-
chamiento de los productos procedentes de las claras. Pero el destino final
de estos productos es incierto debido a la fluctuacién de la demanda, lo
cual unido a la falta de una normalizacién para el comercio de esta ma-
dera, hace muy dificil una clasificacién orientada hacia la obtencién del
maximo rendimiento de los arboles apeados.

5.1. Clasificacibn Comercial.

Con una muestra de 472 drboles tipo de la masa extraida en las tres
intervenciones de claras, s ha obtenido la curva altura maderable-
didmetro normal, apoyada sobre los puntos correspondientes a la
altura media y didmetro medio de cada clase diamétrica. Asimismo se
ha determinado el drbol tipo medio y su volumen, representativo de
cada clase diamétrica. Figura 6.

Este drbol tipo, se ha dividido de una forma ideal en trozas, fijando
unas longitudes y didmetros en punta delgada, caracteristicas por las
cuales puedan tener aceptacion en el mercado de la madera para
distintos usos segun dimensiones. Dentro de la banda de diametros y
alturas maderables que estamos considerando, los arboles tipo
medios para cada clase diamétrica, con sus valores de didmetro
normal, altura maderable, volumen total y volumen de cada una de
las trozas obtenidas en el despiezo ideal, quedan reflejados en el
Cuadro 7.

Esta clasificacion, en un intento de acercarnos a la cuantificacién de
los productos obtenidos en las distintas intervenciones de claras, la
hemos enfocado hacia la obtencion de piezas de mayor uso en el
mercado, como madera de sierra, puntales, apeas de mina y madera
de industria para trituracién (tableros y pasta para papel). No
obstante, hemos de puntualizar dos cuestiones:

a) La comercializacién de los productos de pequenas dimensiones
esta sometida a la demanda segun usos y costumbres. Por ello
puede resultar inoperante el fijar unas dimensiones de las piezas
a obtener. En todo caso su estudio exigiria un andlisis de la
demanda de productos en cada momento o a plazo muy corto.

b) La clasificacién de la masa extraida, basada en los arboles tipo,
responde solamente a las dimensiones y volumen gue las piezas
obtenidas de cada arbol representan, si esto pretendemos
conjugarlo con las caracteristicas cualitativas especificas de cada
pieza, podemos encontrar que en algunos casos no se cumpla,
dado que, lo que consideramos por ejemplo un puntal por sus
dimensiones, tenga que ser destinado a madera de industria por
su curvatura u otros defectos que la invaliden como tal, maxime
si consideramos que se trata de claras bajas cuya accion recae
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CUADRO 7

Arbol medio de la masa extraida

:Iia?n-;t:iﬂ 51-100 | 101-151 | 151-200 | 201-250 | 251-300

N 89 206 126 44 7

Dn (cm) 8,7 12,7 17,3 22,0 27,0
Hm Maderable (m) 3.1 6,5 8,5 10,0 1,5
V7 (dm3) 18,1 26,2 26,1 18,1 86
Vig (dm3) - 32,4 371 35,0 30,3
Vis (dm3) 57.6 61,2 56,5
Vg (dm3) 93.6 96,3
V520 (dm3) 142,5
V Total (dm3/arbol) 18,1 58,6 1208 2079 3342

Donde:
N = Numero de pies en la muestra de arboles tipo en cada clase diamétrica.
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Dn = Didmetro normal con corteza.

Hm = Altura maderable (hasta 7 ¢cm en punta delgada).
V7 = Madera hasta 7 ¢m en punta delgada, longitud minima de 1,50 m

Vo= Madera hasta 10 cm en punta delgada, longitud minima de 2,50 m
V15 = Madera hasta 15 ¢m en punta delgada, longitud minima de 2,50 m
Vg = Madera hasta 20 cm en punta delgada, longitud minima de 2,50 m
V20 = Madera con didmetro mayor de 20 cm en punta delgada y lon-

gitud de 2,50 m

V total = Volumen del arbol medio.
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sobre aquellos pies menos afortunados en el porte y en la
competencia con otros.

Expuestos los criterios seguidos y utilizando los datos obtenidos en
este estudio, exponemos los resultados referidos a hectarea y a
madera con corteza, del volumen total y nimero de pies extraido, asi
como su clasificacion en cuanto a voliumenes segun didametros en
punta delgada, y el porcentaje que representan dichos volumenes
con respecto al total en cada sitio y tratamiento ensayado en las tres
claras conjuntamente. Cuadros 8 al 14,

Distribucion de productos por clases diamétricas
Masa extraida 1968 - 1983

CUADRO B
Tratamiento A
Sitio SO-1 (Duruelo)
) CIHE. No V3 Vip Vis Vao Va0 Total
diamétrica |de pies| m3 m3 m3 m3 m3

51-100 358 6,48 - - - - 6,48
101-150 | 133 348 | 4,31 : i A 7,79
151-200 26 0,68 0,96 1,50 - 3,14
201-250 14 0,25 0,49 0,86 1,31 - 2,9
251-300 3 0,03 0,09 017 0,29 0,43 1,01

Total 534 10,92 5,85 2,53 1,60 043 | 21,33

% 21 51 275 12 7.5 2 100
CUADROY9
Tratamiento C
Sitio 50-1 (Duruelo)
) C|IIEL No Vs Via Vis Vo Va0 Total
diamétrica |de pies| m3 m3 m3 m3 m3

51-100 ABB 8,83 . - 8,83
101-150 375 9,82 12,15 - 21,97
151-200 93 2,43 3,45 5,36 - 11,24
201-250 29 0,52 1.01 1,77 2.1 6,01

251-300 10 0,09 0,30 0,56 0,96 1,42 3,33
Total 995 21,69 16,91 7,69 3.67 1,42 51,38
% 46 | 42 33 15 7 3 100

i3
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Distribucion de productos por clases diamétricas
Masa extraida 1968 - 1983

CUADRO 10
Tratamiento D
Sitio SO-1 (Duruelo)
Clase No V7 Vg Vis Vio | V220 | total
diamétrica |de pies| m3 m3 m3 m3 m3

51-100 702 12,70 - - - 12,70
101-150 503 | 13,18 16,30 - - 29,48
151-200 178 4,65 6,60 10,25 - 21,50
201-250 38 0,69 1,33 2,32 3,56 7,90
251-300 18 0,15 0,55 1,02 1,73 2,56 6,01

Total 1439 | 31,37 24,78 13,59 529 2,56 77.59

% 60 | 40,5 32 17,5 7 3 100
CUADRO 11
Tratamiento E
Sitio S0-1 (Duruelo)
Clase No Vi Vio Vis Vao V220 | total
diamétrica |de pies| m3 m3 m3 m3 m3

51-100 627 | 11,35 - - - 11,35
101-150 671 17.56 21,74 - B - 39,32
151-200 198 5.17 7,35 11,40 - - 23,92
201-250 69 1,25 2,41 4,22 6,46 - 14,34
251-300 22 0,19 0,67 1,24 2,12 3,13 7,35

Total 1587 | 35,54 | 32,17 16,86 8,58 3,13 96,28

% 68 | 37 35,5 17.5 9 3 100
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Distribucion de productos por clases diamétricas

Masa extraida 1968 - 1983

CUADRO 12

Tratamiento A
Sitio 50-2 (Covaleda)

Clase Ne Vi Via Vis

Vap

diamétrica [de pies| m3 m3 m? m3 m3 | Towl
51-100 142 2,57 . = - - 2,57
101-150 48 1,26 1,56 - - - 2,82
151-200 | 39 | 102 | 145 | 225 | - - 4,72
201-250 9 0,16 0,32 0,55 0,84 - 1,87
251-300 | - . . - - - -
Total 238 5M 3.33 2,80 0,84 - 11,98
% 12 42 2.5 23,5 7 - 100
CUADRO 13
Tratamien
Sitio 50-2 (Covaleda) BN
Clase No Vs Vg Vis Vg V=20 Total
diamétrica |de pies| m3 m3 m3 m3 m3
51-100 258 4,67 - - - 4,67
101-150 329 8,62 10,66 - - - 19,28
151-200 70 1,83 2,60 4,03 - - B.4b
201-250 10 0,18 0,35 0,61 0,94 - 2,08
251-300 - - - - - - -
Total 667 15,30 13,61 4,64 094 = 34,49
% 35 44 39 14 3 - 100
CUADRO 14
Tratamiento D
Sitio $0-2 (Covaleda) :
Clase No V3 Vio Vis Vao | V220 | 144
diamétrica |de pies| m3 m3 m3 m3 m3
51-100 696 | 12,60 - - - 12,60
101-150 348 9,12 11,28 - - 20,40
151-200 137 3,58 5,08 7,89 - 16,55
201-250 35| 063 1,22 2,14 3,28 “ 7,27
251-300 4 0,03 0,12 0,23 0,39 0,57 1,34
Total 1220 | 25,96 17,70 10,26 3.67 0.57 58,16
g 54 45 30,5 17,5 ] 1 100
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Tras la observacidn de los cuadros 8 a 14 resulta obvio sefialar que los
tratamientos D y E proporcionan mayor cantidad de productos y co-
mo es logico de mayores dimensiones, lo que significa una mayor
concentracidon de los aprovechamientos con un menor costo de ex-
plotacién. Este dato, unido a los que se exponen en el apartado de
resultados de la experiencia de que la produccién no varia aun
aplicando los tratamientos mas fuertes, deberd formar parte en la
integracion de todas las operaciones a la hora de desarrollar unos
planes de Selvicultura, Infraestructura, Explotacion, etc. de estas
masas.

6. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos,creemos poder ofrecer algunas reco-
mendaciones que si bien no pueden ser definitivas en la Selvicultura del
Pinus sylvestris L., si al menos estdn en una linea de actuacion que per-
mitan tratar esta masas, para esta calidad de estacion, sin poner en peligro
su rentabilidad y mucho menos su persistencia.

Los tratamientos selvicolas deben iniciarse a edad temprana, con clareos y
podas, de forma que a los 25 -30 afos, el nimero de piesha esté compren-
dido entre los 2.200 - 2.500.

Las podas futuras hasta los 6 m de altura, deberdn realizarse princi-
palmente sobre aguellos pies que se habran seleccionado por su porte,
como arboles destinados para la corta final y distribuidos conveniente-
mente, sobre los cuales recaeran los cuidados sucesivos liberandoles de la
competencia y permitiéndoles un ' en desarrollo y conformacion de sus
copas.

Estas operaciones son costosas, pero son imprescindibles para la obtencién
de madera de calidad.

Las claras sucesivas se realizaran entre los 30 y 50 afios para lo cual parece
aconsejable aplicar los tratamientos mas fuertes (D o E), ya que con ellos se
consigue el cumplimiento de las finalidades de las claras sin un apreciable
detrimento de la produccién como queda demostrado en sus apartados

correspondientes.

A partir de los 50-60 afos, segunda mitad del turno, se ird produciendo un
escalonamiento en el nimero de pies con rotaciones de 10 afios hasta
llegar a los 90-100, edad a la que quedarian sobre 400 pies/ha y empeza-
rian las cortas de regeneracién.

En cuanto a la intensidad de clara, sin olvidar otros indices cualitativos y
cuantitativos, consideramos mas adecuados los porcentajes de area
basimétrica residual, respecto a la de los testigos, los cuales clasifican y
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cuantifican el peso de la clara, con valores sobre el 70 p. ciento para el
tratamiento (D) y del 60 p. ciento para el (E), y la rotacion, a la vista de los
incrementos en didmetros y altura parecen indicar sea de 10 afos.

SUMMARY
Effects of thinnings on natural Pinus sylvestris L. stands in the South of the
Urbion massif. (Iberic chain of mountains. Spain)

Thinings have the double finality of improving the quality of standing
trees for future cuts and obtaining intermediate products. Preceding Nature
actuation, they avoid the loose of an important fraction of the forest
production by death and descompaosition of those trees unable to sustain
natural competition

In this paper, we present data and results from three inventories (15 years)
carried out on two experimental sites in a natural Pinus sylvestris L. stand
where different thinning regimes, quantified by the residual basal area, were
compared:

) TREATMENT
Site
A C D E
Duruelo Witness (no thinning) B0 % 63 % 57 %
(Soria)
Covaleda Witness 87 % 72 % -

The analysis of uvr data show that initially there were no significative
differences between the values of the basic variables: number of trees per
hectare, mean height, average diameter and basal area in none of both the
experimental sites. On the contrary as time went by and induced by thinnings,
significative differences of some variables: mean and dominant height,
average diameter, volume of the average tree and current basal area growth,
became more and more important.

These differences are likely to show that differences between site qualities
grow with the stand age and the stand response to intensive thinning is better
in good qualitied stands.

The effect of thinning in each block is significative for some variables:
average diameter and volume of the average tree which grow as thinnings
are more and heavy.

One again, the facts that the total timber yield for a given species and
stand is independent from the stand density and that this timber yield does
not vary even with heavy thinnings if the stand density remains within certain
limits are confirmed.
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Datos para la lectura de los climodiagramas de Walter-Gaussen:

Los diagramas representan, no un afo concreto, sino una tendencia media
afno, o lo que es lo mismo, un ano ideal calculado obteniendo las medias

de todos los valores homdlogos adquiridos por las mismas magnitudes
durante n afios de observacion:

=
]

Tamparaturas

=5
3

-
3

Hs  Hp
MESES

La distribucién general de los datos en el diagrama, simbdlicamente

resefiados en la figura, es la siguiente:

v s A-diddla >z
ErUe RT3

Hp

: Nombre de la estacién meteorolbgica.

: Altitud sobre el nivel del mar.

: Numero de afios observados

: Media de las minimas del mes mas frio.

: Minima absoluta.

: Media de las maximas del mes mas calido.
: Maxima absoluta.

: Oscilacion diaria media de la temperatura.
: Medias mensuales de temperatura.

: Precipitaciones mensuales.

: Areas secas (punteada)

: Areas himedas (rayada).

: Parte del drea humeda en que las precipitaciones son superiores a los
100 milimetros (a partir de 100 mm, la escalada de precipitaciones se
reduce en la proporcion 1/10 y el area humeda gue la sobrepasa se
rellena de negro)

: Intervalo de helada segura (meses en que |la media de las minimas
diarias es inferior a 0oC: Banda negra).

: Intervalo de helada probable (meses en que la media de las minimas
diarias es superior a 00oC, pero en las que, al mismo tiempo, las minimas
absolutas son inferiores a 09C: Banda rayada).

: Cantidad de dias sin helada.
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