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Introduccion

Los bosques de Quercus, que pueblan buena parte de la superficie de
la Peninsula Ibérica, se han visto afectados por numerosos factores que inci-
den de manera directa o indirecta sobre su salud a lo largo de toda su existen-
cia desde el periodo Eoceno (Terciario), en el gue se originaron. Se descono-
cen las causas que promovieron la desaparicion de algunas masas y formacio-
nes vegetales en épocas pasadas. Sin embargo, de los ultimos mil anos tene-
mos noticias de muertes masivas en encinares, robledales y alcornocales aso-
ciadas a diversas causas; unas naturales, otras antropicas, esto es, debidas a
la accion del hombre, y algunas desconocidas que han ido mermando sensi-
blemente la superficie ocupada por estos bosques en la Peninsula.

La problematica se ha incrementado de forma alarmante en los Gltimos
40 anos, especialmente en los espacios ocupados por encinares de Quercus
rofundifolia Lam., aunque las muertes masivas y los procesos de pérdida de vi-
gor se han encontrado también en otras especies del género como Q. coceife-
ral., Q. ilexL., Q pyrenaica Willd., Q. faginea Lam. y Q. suberL.

Como consecuencia de esta situacién, se han puesto en marcha nu-
merosas iniciativas para poder conocer, controlar y minimizar los procesos de
muerte sibita, decaimiento progresivo, desfoliaciones irregulares o sensibles
pérdidas de vigor en las especies de Quercus mediterraneos y submediterra-
neos gue viven en la Peninsula Ibérica y que se ha venido denominando colo-
guialmente como “Seca” de los Quercus.

Una de tales iniciativas es el grupo de investigacion sobre “la Seca y
decaimiento de los Quercus mediterraneos” que se constituyo en 1997, Desde
este grupo de investigacién, que trabaja para ampliar la base de conocimien-
tos sobre esos temas, y que ademas pone a punto diversas técnicas que pu-
dieran minimizar o controlar estos procesos, se ha tomado la iniciativa de po-
ner a disposicion de todos algunas de las sintomatologias asociadas a los pro-
cesos de “Seca”.

MNuestro deseo es que la informacion y documentacion que se adjunta
permita interpretar mejor algunas situaciones frecuentes en los procesos de
sequia y “Seca”, y clarifique algunas de las situaciones que se han combinado
y/o reunido dentro del término “Seca”.



¢ Qué se entiende por “Seca™?

La primera pregunta que surge al introducirmos en la problematica de la
“Seca” es definir acertadamente este término. Nosotros consideramos “Seca”
a un grupo de procesos en los que intervienen, en conjunto o por separado,
distintos elementos abidticos (elementos sin vida como la temperatura o la hu-
medad), bidticos (elementos con vida como un insecto, un hongo, etc) y antré-
picos, proporcionando situaciones de pérdida de vigor (decaimiento), defolia-
cion o muerte de especies lefiosas mediterrdneas de distinta indole, aunque
mayoritariamente pertenecientes al género Quercus.

La “Seca” se puede manifestar de forma subita, cuando en menos de
dos semanas muere un arbol aparentemente sano, carente de sintomas apre-
ciables de debilitamiento, infeccion o enfermedad. Esta muerte puede estar
asociada a una infeccion de hongo, un suceso grave de sequia, o un problema
fisiclégico de estrés térmico. Cualquiera de estos agentes causales se ha do-
cumentado en los estudios realizados por este grupo, y de ellos se adjuntan
imagenes en relacion con las caracteristicas que los denotan.

En otras ocasiones se observan muertes progresivas de los arboles
que a lo largo del tiempo (2-4 afios) van perdiendo paulatinamente su follaje
(se van defoliando). Se trata del decaimiento progresivo en el que se han con-
tabilizado hasta cinco niveles, desde el estado de pleno vigor (nivel 0) hasta la
muerte (nivel 4). Las causas que propician estos procesos son siempre de ori-
gen patogeno, aunque el inicio del proceso, en algunos casos, puede ser un
debilitamiento del arbol a causa del clima o por un manejo inadecuado de la
masa arborea. Asociado a este tipo de muertes se pueden encontrar numero-
s0s patogenos y sintomas que los denotan, En esta publicacion se han selec-
cionado aquellos mas frecuentes y faciles de identificar.

Junto a las muertes sibitas y muertes progresivas existen sucesos re-
lacionados con el clima, patégenos, y manejo selvicola inadecuado que provo-
can sintomatologias de decaimiento en los arboles de estas especies, y que, si
bien no llevan a la muerte del arbol en un periodo corto de afos (menos de 4),
manifiestan sintomas similares a los descritos y se han confundido e incluido
habitualmente dentro de los procesos de “Seca”, aunque las muertes de estos
ejemplares (generalmente aislados) no se produce hasta pasados mas de 10



anos, cuando multitud de perforadores, hongos aéreos, liguenes y otros efec-
tos climaticos han debilitado tanto al drbol que lo hacen desaparecer,

Estos ultimos procesos no deben dar lugar a confusién. Entre los ejem-
plos mas destacables de estas situaciones se pueden anotar las muertes o de-
bilitamientos tras las sacas de corcho, podas inadecuadas, las defoliaciones
masivas en algunas zonas por efecto de la sequia o de insectos defoliadores,
los ataques a gran escala de cerambicidos (escarabajos), pastoreo intensivo.
desbroces muy profundos y los encharcamientos en areas préximas a nuevas
balsas o charcas ganaderas. Estas manifestaciones, y algunas otras qua apa-
recen en menor medida, pueden ser asociadas al tipo de muertes naturales
que deben existir en los bosques del género Quercus gestionados por el hom-
bre.

Catalogo fotogrifico

Para poder transmitir mas eficazmente la informacion, se ha organiza-
do un pequefio muestrario de imagenes en el que se recogen buena parte de
los sucesos ya explicados en el capitulo anterior. Se ha dividido en: imagenes
procedentes de dreas con “Seca”, arboles vivos con sintomas de “Seca”, arbo-
les muertos con sintomas de “Seca”, sintomatologias de sequia y otras muer-
tes que se confunden con la “Seca”. Ademas se incluyen las escalas de desfo-
liacion establecidas para la encina y el alcornoque por el Grupo de Trabajo de
Expertos Mediterraneos de la Comisién de la Comunidad Europea.

El grado de decaimiento de las encinas y alcornoques se puede valorar
de acuerdo con las fotografias siguientes:



Figura 1. Folos de las series de defoliacion para la encina (procedente de FERRETTI &
al., 1994)
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Figura 2. Fotos de las series de defoliacidn para &l alcornoque (procedente de FE-
RRETT! & al., 1994)
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Areas de “Seca”

Las zonas en las que existe “Seca” aparecen como nucleos, rodales o
bosquetes de una extension superficial variable. Oscilan entre las 0,5 a 400
ha, en Andalucia y Extremadura, siendo las dimensiones menores en otras re-
giones.

Los rodales pueden aparecer formando una mancha continua y homo-
génea, o formando, a modo de rosario, una linea o circulo de pequefias man-
chas en las que aparecen nucleos de seca con superficie variable.

Figura 3. Pequeno foco de seca de tres hecldreas en las proximidades del rio Zapatan,
Gévora (Badajoz).
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Junto a estas manifestaciones aparecen areas afectadas de “Seca” en
las que las muertes de arboles se producen de forma puntual (1-3 arboles) en
superficie de tamano variable. Estas ultimas situaciones suelen ser el pream-
bulo o comienzo de la “Seca”, que en algunos puntos se detiene y no progre-
sa. Estas anomalias son faciles de encontrar en alcornocales, robledales, que-
jigares y ocasionalmente en encinares. Algunas de las fotografias que apare-
cen a continuacion permiten ilustrar tales situaciones.
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Figura 4.1, Dos pies de encina afectados de “Seca” en una dehesa de las proximidades
del municipio de La Roca de la Sierra (Badajoz).
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Figura 4.2, Mala de encina afectada de muerte siubita en el municipio de Alconchel (Ba-
dajoz)

Arholes vivos con sintomas de “Seca”

Entre los sintomas que aparecen ligados mas frecuentemente a los
procesos de “Seca” y decaimiento se hallan los chancros, definidos generica-
mente como aquellos procesos resultantes de la muerte y alteracion de tejidos
vasculares vegetales debidos a la accion de distintos patogenos. Los chancros
pueden clasificarse en distintas categorias, atendiendo principalmente a su
morfologia y al agente causal: asi por ejemplo existen “chancros sangrantes”
(con produccion de exudados), “chancros secos" (sin exudados), “chancros
carbonosos” (producidos habitualmente por hongos como Hypoxylon sp.), etc.
En las figuras 5, 7 y 8 aparecen algunos de estos casos.
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Figura 5. “Chancros sangrantes” procedentes de Brenneria quercinag en Quercus rotun-
difalia Lam.

Junto a los diferentes tipos de chancros existen exudaciones azucara-
das asociadas a distintas partes de las encinas y rebollos principalmente, que
se ha comprobado que contienen Brennena quercina. Los exudados en los
gue se ha encontrado con mas frecuencia esta bacteria son los que se produ-
cen en la insercion entre la cupula y bellota de las encinas y en algunos tipos
de “chancros sangrantes”. Este tipo de afecciones se han encontrado en An-
dalucia, Aragon, Baleares, Castilla La Mancha, Castilla Ledn, Extremadura,
Madrid y Comunidad de Valencia.
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Figura 6. Exudado de melazo en bellotas de Quercus rotundifolia Lam., donde se ha
enconfrado Brennaria quercina.

Figura 7. "Chancros secos” sobre Quercus rotundifolia Lam.. procedente de encinares
de la provincia de Badajoz.
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Figura 8. Chancro carbonoso, procedente del atague de Hypoxilum sp. en encinas del
sur de la provincia de Badajoz.

Junto a los sintomas de heridas producidas por diferentes patégenos,
se encuentran algunas manifestaciones externas en la parte aérea de los ar-
boles, que pueden ayudarnos a entender algunos tipos de decaimiento y
muerte que habitualmente aparecen en las masas de Quercus esparioles,
Dentro de este grupo se han encontrado arboles parcialmente secos; disponen
de una o dos ramas secas y el resto parcialmente desfoliadas o en aparente
perfecto estado de salud, arboles con la copa seca vy la base del fuste (tronco)
cubierta de rebrotes; ejemplares parcialmente desfoliados cubiertos de distin-
tos tipos de cuerpos fructiferos (hongos, agallas); y finalmente arboles puntise-
cos con claros sintomas de decaimiento. Todas estas manifestaciones se pue-
den observar en las figuras siguientes:
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Figura 9. Ramas puntisecas ocasionadas por la Diplodia mutila en Quercus ifex L., pro-
cedentes de Cambuils {Barcelona)

Figura 10. Agallas producidas por Andricus corruptix (Schie). En Quercus faginea Lam.,
procedentes de Valle de Santa Ana (Badajoz).
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Figura 11. Ramnas de Quercus rotundifolia afectadas del ataque de Kermococus vermi-
fic.

Figura 12. Ejemplar de encina con una rama seca y el resto en aparente perfecto esta-
do de salud.
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Figura 14. Encina puntiseca, con una rama parcialmente desfoliada procedente del mu-
nicipio de Puebla del Maestre (Badajoz).
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Ademas de los sintomas aéreos, podrian observarse otros al nivel radi-
cular o en el troceado de los troncos y ramas de drboles muertos o fuertemen-
te desfoliados, como la presencia de necrosis (zonas ennegrecidas) en la ma-
dera. Las necrosis en la madera de tronco v ramas suelen ser bastante fre-
cuentes, si bien son particularmente notables las lesiones en las raices causa-
das en los apices por efecto de patégenos como Phytophthora cinnammomi,
(figura 15).

Figura 15. Chancro originado en una raiz de encina en |a que se detecld la presencia
de Phytophthora cinnammoimi.

Arboles muertos con sintomas de “Seca”

Todos estos sintomas aparecen mientras el arbol se encuentra vivo;
sin embargo, una vez seco el arbol, éste pierde buena parte de la informacién
que podria orientar para conocer ellos agente(s) final(es) causante(s) de su
muerte, si bien, una vez muerto el arbol, es posible detectar si la muerte ha si-
do subita o paulatina. En los focos de “Seca” es posible encontrar arboles con

21



la corteza (ritidoma) firme al lefio y sin grietas profundas en las ramas o el fus-
te, que corresponderian a los arboles que han sufrido una muerte paulatina
(ademas estos arboles suelen estar provistos de liquenes y muy desfoliados),
y arboles descortezados, con grietas profundas en ramas y/o tronco, ¥ gene-
ralmente (si no ha pasado mucho tiempo) provistos de hojas de color atabaca-
do, que son los que provienen de muerte stbita.

Algunas de las fotos que se insertan a continuacién pueden servir para
ayudar a entender los comentarios anteriores.
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Foto 16. Rama de una encina que murié de muerte subita ¥ se observan Ias grigtas en
5u corteza y leno.
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Figura 17. Encina muerta por decaimienio progresivo. En las ramas se observan ligue-
nes y su corteza no se encuenira agrietada. Procede de Puebla de Obando (Badajoz).

Figura 18. Liquenes (Ramalina sp.) creciendo en una de las ramas de una encina con
fuarte decaimiento procedente del municipio de Jerez de los Caballeros (Badajoz).
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Sintomatologias de sequia

La “Seca” en muchos casos se produce porque existe un factor desen-
cadenante o impulso, asi como un acompaiante del proceso que es el clima,
Los patdgenos pueden hacerse pardsitos del &rbol porgue éste se ha debilita-
do y ademas encuentra en el medio las condiciones climaticas favorables para
desarrollarse. Las sequias extremas han ocasionado muertes generalizadas
algunos anos en lugares con suelos esqueléticos ¥ BsSCcasos recursos nutriti-
vos. Se trata de sequias producidas por estrés hidrico, a veces acompanadas
de estrés térmico, que propician muertes totales (de todos los arboles) en un
area continua, con una exposicion determinada. Las areas limitrofes presentan
arboles completamente desfoliados, no muertos, gue se recuperan pasada la
sequia. Imagenes de este tipo de muertes aparecen en la figura 19,

Figura 19. Rebollos defoliados como consecuencia de una intensa sequia en &l munici-
pio de Barrado (Cdceres).
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Las otras muertes que se confunden con la “Seca”

Como previamente se ha comentado, sacas de corcho, podas inade-
cuadas (fuera de época o excesivas), pueden originar muertes de arboles que
pudieran confundirse con las expuestas anteriormente.

Figura 20. Alcormoque recién descorchado con heridas de descorche (ver flecha) en el
lefio.
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Figura 21. Herida procedente de una poda infensa en la gque se lalaron las ramas prin-
cipales de una encina de Calera de Ledn (Badajoz).

Es facil encontrar en las dehesas y montes mediterraneos arboles con
numerosas heridas de podas, desbroces muy intensos o atagues de algun pa-
togeno que propician la entrada de otros patdgenos flngicos, insectos minado-
res de la madera, liquenes y agallas, que al cabo de un tiempo relativamente
largo producen la muerte de arboles, habitualmente puntuales, aungue en
ocasiones pueden ser mas o menos generalizadas por efecto de la creacion
de focos permanentes de patégenos.
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Figura 22. Alcornoque fuertemente atacado de minadores de la madera en el fuste,
procedente de la Sterra de San Pedro (Céceres).

Cuando se han instalado parcelas restringidas para el ganado de 1-2
ha, invadiendo con charcas ganaderas dreas pobladas de encinas o alcorno-
ques, los ejemplares de tales zonas han sufrido estrés de diferente indole (as-
fixia radicular, compactacion del suelo, etc) que propicia en numerosas ocasio-
nes un debilitamiento progresivo, e incluso una muerte subita en algunos ca-
sos, y finalmente da lugar a la desaparicion de arboles sanos en un periodo
corto de tiempo.
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Figura 23. Encinas en Cheles {Badajoz) fuertemente decaldas por efecto de un excesi-
vo laboreo del suelo.

Figura 24. Parcela ganacdera de porcino ibérico en el municipio de Barcarrota {Badajoz),
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Investigaciones en curso

Dada la complejidad del proceso, se han propuesto  por los distintos
grupos participantes del Proyecto numerosas acciones que permitirdn conocer
en profundidad los procesos de decaimiento y/o muerte de las especies de
Quercus mediterraneas.

Entre las acciones de investigacion que se estan realizando se en-
cuentran las siguientes:

- Evaluacion y conocimiento de la actividad fitopatoldgica de Phytopht-
hora sp.

- Determinacion de los niveles de estrés por sequia ¥ temperatura en
las especies de Quercus mediterraneos esparioles.

- Posibilidades de recuperacién del arbolado en areas afectadas por
“Seca”.

- Técnicas selvicolas aplicadas al control v saneamiento del arbolado
de dehesas afectadas por decaimiento y/o “Seca”.

- Evaluacion de la patogenicidad de hongos aéreos en los Quercus
mediterraneos.

- Conocimiento del ciclo bioldgico de Brenneria quercinea ¥ sU patoge-
nicidad en Quercus.

- Seguimiento y evaluacion de la distribucién de los fendémenos de de-
caimiento y “Seca” en las poblaciones espariolas de Quercus mediterrdneos.

- Determinacion de los niveles de competencia y estrés en bosque de
alcornocal con diferentes estructuras de masa.

- Identificacion y caracterizacion de nuevos agentes causales de decai-
miento y/o “Seca” en Quercus mediterraneos espafioles.

Referencias:
Ferretti, M; G. Sanchez; A. Economon; E. Beccu et al 1994, Especies Foresta-

les Mediterraneas. Guia para la evaluacién de copas. Brussels, Gene-
va,
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