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RESUMEN

El pino pifionero,Pinus pineal., es una especie caracteristica de la cuenca
Mediterranea, que ocupa cerca de 700.000 ha dadtkninsula Ibérica hasta Siria y Libano.
Espafia cuenta con la mayor representacion supédiei pino pifionero (475.000 ha), lo que
justifica abordar la tarea de conocer de una magmefanda y descriptiva sus requerimientos
ecologicos. ElI marco de la metodologia empleaddosnestudios autoecolégicos de las
especies forestales espafiolas se basa en el amdeephvolvente ecoldgica y, a partir de este
concepto, se ha caracterizado el habitat fisiogwafilimatico, edafico y edafoclimatico &e
pinea El ambito climatico que ocupa la especie actuatmse encuadra dentro del ambito
mediterraneo, principalmente sobre Regosoles, Aaas o Luvisoles. Cuando es comparada
con el resto de especies ya estudiadas, aplicasglacdnceptos de valencia textural y
definiendo la valencia ecolégica global a partiuda ordenacion de las especies segun todos
los parametros que definen el habitat, el pino méilo posee la tercera valencia mas baja,
atribuyéndole asi una cierta estenoicidad textuBal.ha definido el area de distribucion
potencial de la especie mediante la proyecciomdeitat actual en todo el territorio espariol,
definiendo cuatro clases jerarquicas. De esta fopmede considerarse que en Espafia existen
mas de siete millones de hectareas potencialmgniteas pareP. pinea Se ha realizado un
analisis de la relacion entre parametros ecoldgicad indice de sitio de las masas de
pifionero, obteniéndose correlaciones significatilaglistintos parametros con el indice de
sitio segun el grupo considerado.

Palabras clave: pino pifionero; autoecologia; habitat paramétriompdelos de

distribucion de especies.
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I. INTRODUCCION

I.1. Antecedentes

Esta monografia recoge el contenido de la memealizada como consecuencia de la
ejecucion del Subproyecto de investigacion CPEAB®B-1 y 2 de Titulo “Modelos de
aptitud ecologica para las masadlileus pined.. en la Peninsula Ibérica”, enmarcado dentro
del proyecto general “Bases para la gestion sddeerde las masas de. pineaen la
Peninsula Ibérica: modelos ecoldgico-selvicolagerdidad genética y valoracion econémica
y social de las producciones”, dentro de la contar@acorrespondiente al Plan Estratégico

del INIA y ejecutado entre los afios 2004 a 2007.

El citado contenido ha sido adaptado al formatchaghitual utilizado en anteriores
monografias publicadas, relativas a estudios decieses ecoldgicas de diferentes especies
forestales espafiolas (Nicolas y Gandullo, 1967pldgcy Gandullo, 1969; Gandulkt al.,
1972; Elena Rossell6 y Sandra Palomares, 1991)ecfogue paramétrico y con vistas a su

aplicacion practica para la planificacion y gesti@los espacios forestales.

Estos trabajos corresponden a una linea de ingegiiginiciada hace bastantes afios,
que ha sido aplicada sucesivamente a la mayoriasdaénares espafoles. Hasta la fecha se
han publicado trabajos sobre la autoecologiaPueis pinaster Pinus halepensjsPinus
sylvestris Pinus radiata Pinus nigrg Pinus canariensisFagus sylvaticaCastanea sativa
Quercus subemQuercus pyrenaicaQuercus ilexJuniperus thuriferay Punus aviumestando
en fase de elaboracion actualmente los estudiosspmmdientes Rinus uncinata, Quercus
faginea, Quercus robur, Quercus petrag#\bies alba con los cuales se prevé poner fin a

esta serie y preparar una revision comparada delaspecies estudiadas.

Con caracter general los objetivos de estos estisi resumen: conociendo el habitat
actual de una especie, intentar determinar si podvir en sitios donde ahora no existe y, a
ser posible, prever alguna de las caracteristieagasl masas que se crearan en dichas

localizaciones.



El conocimiento del habitat actual de una espedigee primero, saber su localizacion
y, segundo, definir dicho héabitat. La metodologiee @plicamos consiste en llegar a esa

definicion de forma cuantitativa, no calificativesto es: mediante parametros.

Naturalmente, ello exige identificar geogréaficateenna serie de puntos (parcelas)
donde existe la especie para, en ellos, calcutapsametros del biotopo que permitan la

definicion del habitat.

Estos parametros pueden ser de tres tipos: figiogsa climaticos y edaficos. Pero
existe una clara diferencia entre los dos primeyo®l tercero. Asi los parametros
fisiograficos, relacionados con la altitud, pentikey orientacion de una parcela, pueden
obtenerse conociendo las coordenadas de dicho puditponiendo del modelo digital del
terreno. Analogamente, los parametros climaticofuvigmétricos, termométricos vy
termopluviométricos) pueden evaluarse utilizandodehms de estimaciones climéticas

basados en datos facilmente obtenibles de dichdglo®del terreno.

Por el contrario, los parametros evaluadores sledsacteristicas del suelo requieren,
necesariamente, una fase de campo, la aperturanaecalicata, la descripcion de los
horizontes edaficos, su muestreo separado y leepmstdeterminacion analitica de las

muestras de tierra.

Por ese motivo se pueden definir dos tipos detdtdbiunhabitat fisiografico-
climatico que, en nuestro caso, podra integrarse en el matigltal del terreno y nos
permitira llegar a definir el area potencial figiéfico-climatica de los pinares espafioles de
pifionero, y urhabitat general, introduciendo parametros edaficos y edafoclinodtique, por
razones de tiempo y de economia, se basard end#atos menor nimero de parcelas que el
primero y que no podra permitir definir un areaepaial general de la especie sino

aplicaciones a puntos concretos de un monte o.rodal

[.2. El pino pifionero

Pinus pineal. es un arbol que puede alcanzar hasta 30 m maiciones normales,
obteniendo alturas mayores en estaciones muy falesra(Calamaet al, 2003). Los

ejemplares adultos presentan, normalmente, un &ilstelrico, ramificandose solamente en
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Su parte superior, contando con ramas gruesas guogemen una copa aparasolada, amplia y
densa, con bastante follaje, aspecto que lo haeetedstico y distintivo de otras especies de

Su género.

Entre los nombres vernaculos de esta especie, gafiEsel mas coman es el pino
pifionero, conociéndose también como pino doncab peal, pino albar, pino manso o pi
pinyer, segun las distintas zonas geograficas (Rleizla Torre ,2006). En Portugal es
conocido com@inheiro manspen Italia com@ino domesticogn Francia com@in pignony

stone pineo parasol pineen inglés.

El proceso de formacion y maduracion de la pifadedres afos, hecho que lo
diferencia de otras especies del género que nagealits aflos para madurar. El hecho de que
la maduracion sea trienal y que en un mismo afiacizdn tres cosechas en el arbol, hacen
gue la ocurrencia de un evento critico (sequigepro helada intensa) pueda producir dafios
gue comprendan a tres cosechas (Metkal, 2000). Dado el gran tamafo de los pifiones de
P. pinea la dispersion de los pifiones no es anemodcorap agsnlo habitual en las otras
especies del género, sino que se produce princéoddmpor gravedad, y de manera
secundaria, mediante la accion de dispersante déagores como el ratbn de campo
(Apodemus sylvaticus.) o el rabilargo Cyanopica cyanuB8onaparte) (Manset al., 2012,
2013). Pero, una de las caracteristicas mas impestaleP. pineaes que sus frutos son
comestibles, siendo muy apreciados en la repostdaialta cocina, razén por la cual ha sido
gestionado y plantado desde muy antiguo. Ademasramurar pifiones, las masas de pino
pifionero han sido importantes tanto por la producae madera y resina como por su
capacidad como fijadoras de suelos arenosos cesyepmntinentales, conformando en la
actualidad masas de importante valor ecolégicoapaixo y de sustentador de la

biodiversidad.

Ecologicamente, esta especie es bastante resistemientes secos, realizando una
importante labor de proteccion de suelo, por ejenepl la fijacion de dunas moviles, gracias
a su importante sistema radical multiestratifica8lo.potente sistema radical esta compuesto
de una raiz principal gruesa que aborta pronenaiientra problemas de penetracion, y raices
secundarias que se desarrollan horizontalmentdedasqjue emiten nuevas raices verticales,

superando frecuentemente la superficie de proyeaocopa. Ademas, es muy corriente en

11



esta especie el fenbmeno de anastomosis entraites e individuos distintos, lo que crea
un entramado radical complejo (Montetoal, 2004c; Mutkeet al, 2012).

En cuanto a la distribucion natural y planta@lapineaes una especie caracteristica de
la cuenca mediterranea, ocupando cerca de 700a086gde la Peninsula Ibérica hasta Siria y
Libano, con algunos puntos de la costa turca &faelNegro (Figura 1). Se distribuye desde

el nivel del mar hasta altitudes medias de 1008lcanzando cotas mas altas puntualmente.

Espafia cuenta con la mayor representacion supédiei pino pifionero (475.000 ha)
(Monteroet al, 2004a), seguida a mucha distancia por Portd@4.Q00 ha) (Carrasquinho
& Goncalves, 2013), Italia (40.000 ha) y Turqui®.000 ha) (Martinezt al, 2004). La
especie ha sido introducida en el norte de Afradaigual que en otros puntos bajo clima
mediterraneo como Argentina, Chile, Sudafrica, Aalist y California (USA) (Mutkeet al,
2012).

[-45°N

[~40°N

[=35°N

[~30°N

=25°N

Figura 1. Distribucién de las principales masas dBinuspinea L. (Fady et al., 2004).

Ha existido una gran discusion sobre el origen yndturalidad de muchas de sus
manifestaciones, aunque existen numerosas evidgehsitbricas (desde datos palinolégicos,
historicos y ecoldgicos) que parecen atestiguar agi@ especie es originaria de la cuenca

mediterranea en general y autdctona de la penitistri@a (Martinezt al, 2004).
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En Espafa las principales masas de pino pifionerdistebuyen formando seis
nacleos principales (Montegt al, 2008):

« Pinares de la meseta castellana norte, ocupanti geatas provincias de Valladolid,
Segovia, Avila y Zamora, en altitudes comprendietase 650 y 900 m sobre el nivel del
mar.

 Pinares del valle del rio Alberche y cabecera ideTietar, en las provincias de Avila,
Madrid y Toledo, extendiéndose entre los 600 y1@30 m de altitud.

* Pinares de la meseta castellana sur, dentro derdascias de Albacete y Cuenca,
también con altitudes entre 700 y 900 m s.n.m.

* Pinares de los arenales costeros andaluces, Emilad costera de Huelva y la costa
de Cadiz, desde nivel del mar hasta los 200 mtidedl

* Pinares de Sierra Morena, incluyendo las masasndet de Huelva, Sevilla y
Codrdoba, Jaén, Badajoz y Ciudad Real, sobre attggie varian entre los 200 y los 800
m s.n.m.

« Pinares catalanes, principalmente en las provirgaBarcelona, Gerona y Tarragona,

desde el nivel del mar hasta los 600 m de altitud.

Aunque el pino pifionero suele formar masas puaashién existen numerosas masas
donde se mezcla en mayor o menor medida con atmos mediterraneos coni pinastero
P. halepensig/o otras especies como la enciQaércus ilek alcornoque@. subey, quejigo

(Q. faginea o sabinaJuniperus thurifera
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Figura 2. Masas dePinuspinea L. en Espaia. (Fuente: Compedio de Selvicultura
Aplicada, Serrada et al., 2008).

En relacién con la gestion de los pinares de pifionero, podemos decir que esta
especie es exigente en luz en todas sus fasessderd®. Asi, la aplicacion de cortas a
hecho, forma por la que se regeneraron algunassntasavocacion productiva de madera
desde finales del siglo XIX hasta pasada la miidsiglo XX consiguiendo la regeneracion
artificial tras siembra o plantacion, puede apfieaen aquellas masas donde no existan
problemas de erosion ni degradacion del sueloléra®rta, ni condicionantes paisajisticos
(Serrada, 2011; Monteset al.,2004a).

En la actualidad, la regeneracién de las masadaregude pino pifionero se esta
llevando a cabo tras la aplicacion de aclareo suxemiforme oscilando el turno de estas
masas entre los 100-120 afios, con un periodo aémeeqcion de 20 a 25 afios (Monteto
al., 2008; Gordoet al, 2012). Este tipo de cortas de regeneracion tién@o siempre y
cuando se inicien con densidades del orden de Eslhp. Las cortas diseminatorias se

realizaran al comienzo del periodo de regeneracibeben estar orientadas a dejar en pie una
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densidad de entre 75-100 pies/ha. Otros autore® ddonteroet al., 2008, recomiendan
densidades algo mas bajas segun las condicionks eue ha llegado la masa principal al
periodo de regeneracion. Densidades mas bajasgaoVimitacion en cuanto a la llegada de
semilla a los huecos (Mansb al, 2012). El regenerado tendera a instalarse bajobeerta

de las copas (Monteet al.,2013), proceso que se consigue cuando coincidéarme buena
dispersion primaveral, condiciones Optimas paraeguir la germinacion otofial y evitar la
accion predatoria durante el invierno y un primerawno favorable a la supervivencia de las
plantulas en términos de precipitacion (Paradsal, 2010; Manso, 2013). Una vez
conseguida la instalacion de una cohorte suficidatplantulas bajo las copas, y garantizada
Su supervivencia durante 4-5 afios, se procedeliaarekas cortas aclaratorias de liberacion
del regenerado, que dejara 25-30 pies/ha comoqoiotey reserva de fuente de semilla
(Monteroet al., 2008). La corta final se realiza al fin del pedode regeneracion, dejando
una reserva de 6-10 pies/ha, por motivos paisajsty de conservacion de la diversidad
biolégica.

Las claras son uno de los tratamientos cultural@s importantes en esta especie, al
intentar favorecer el desarrollo de aquellos imtligis con una mayor predisposicién a la
produccion de pifia, esto es, con la copa bien caafda y vigorosa (Montero & Candela,
1998). Asi, la aplicacion de claras bajas, fueytggecoces para llegar a la densidad final
antes de alcanzar la mitad del turno si la produncgrioritaria es el pifion, es lo mas
adecuado en las masas en estaciones donde laidisgad de agua o nutrientes sea mas
limitante que la luz (Montero & Candela, 1998; Menatet al, 2008).

Las masas irregulares de pino pifionero estan fampdr una mezcla de bosquetes y
microbosquetes con 3 0 4 clases de edad, con adifeiencia de edad entre arboles que los
forman, para conseguir esa irregularidad por lgucmdn de ellos (Monteret al., 2004a).

La unidad de gestion (tramo de entresaca) tendrtarnafio de entre 5 y 45 ha, realizandose
cortas por entresaca regularizada siempre quesalt@simetrica sea mayor de 15-Zfhm
(Gordoet al, 2012; Montero y Yague, 1994), con un periodoataaion (tiempo de paso) de
20-25 afios (Finagt al, 2000; Calamaet al, 2008a). Gordeet al. (2012) indican que las
cortas deben organizarse en dos fases, actuaridgpemera en los bosquetes de mayor edad,
con cortas de los pies mayores de 20 cm y, postegite, realizando clareos sobre los pies
menores. Se abrirdn pequefios claros para quetake iesnuevo regenerado y se eliminara de

competencia a los pies vigorosos de clases diaragtsuperiores.
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En relacion con la produccién de esta especie papdiciarse que las producciones
de pifia presentan alta variabilidad espacial y tealp La veceria propia de la especie,
definida como el patrén sincronico de variabiligadla produccion de fruto, es un fendémeno
asociado principalmente a las condiciones climatidal periodo trienal de floraciéon-
fructificacion. La producciéon de fruto se ve inflaide manera positiva por la precipitacion
acumulada el afio antes de la floracidn, coincidierwh la induccion y diferenciacion de las
yemas, asi como por la disponibilidad de agua ementos determinados del proceso,
mientras que se ve influida negativamente por lareacias de heladas extremas (Mutke
al., 2005; Calamat al, 2011, 2012). Asimismo, existe un control secuiodde la veceria
asociado a la teoria ecolégica dé\fagnacion de Recurspogue motiva que tres aflos después
de una cosecha excepcional se produzca una cosghéaja de lo esperado debido a un

fendmeno de inhibicidén de recursos (Muékel, 2005; Calamat al, 2011).

En cuanto a la variabilidad espacial en la promuncde fruto se ha identificado que
las mayores producciones se alcanzan en pies dotesareciendo en bajas espesuras (lo
gue permite la expansion de las copas), sobresuetouna mayor capacidad de retencion de
agua y estaciones de alta calidad (Calanhal, 2008b). Segun Mutket al. (2012) las
producciones medias en los distintos paises roluah00 kg/ha en Espafa y Turquia, 200
kg/ha en el Libano, 300 kg/ha en Italia y 700 kgghdortugal.

Los ratios de peso de pifia a peso de pifidon coraragcde peso de pifia a peso de
pifidn limpio (sin cascara) son bastante constaAsisde 1 kg de pifia se obtiene entre 160 y
200 g de pifidn con cascara (rendimiento del 16-202€)¢-40 g de pifidén limpio (rendimiento
del 2-4%) (Calama y Montero, 2007; Montetoal.,2000a y Monter@t al.,2000b; Mutkeet
al., 2012).

En cuanto a las producciones medias estimadas lparaonas de Espafa, debe
indicarse en primer lugar que existen grandeseafifgas entre la produccion bioldgica real y
la cosechada comercialmente, debido a la dificyt@@ las cosechas y extraccion del fruto
en grandes zonas de pinar (por ej. en Sierra Myrgrem segundo lugar, la importancia de la
gestion aplicada y objetivos preferentes de la misReferido a producciones biologicas
reales, y siguiendo asi lo expuesto en Mon&fral. (2008), en masas orientadas a la

produccion preferente de pifia, como es el casoglpihares del Sistema Central, se propone
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alargar el turno hasta los 120-140 afios alcanzdedsidades finales entre 50-100 pies/ha,
obteniéndose en esta zona producciones medias 400000 kg/ha-afio y crecimientos
medios entre 1,5 y 2,0%ha-afio. En zonas con vocacion preferente de madgfe, como

es la Meseta Norte, se proponen turnos de hastafi@®y densidades finales de 100-150
pies/ha, alcanzandose al final del turno produ@sode fruto de 300-700 kg/ha-afio y
crecimientos medios entre 1,5 y 2,&/ma- afio. Por dltimo, en zonas de Andalucia litaeah,
vocacion preferente orientada a la produccion deenaa se proponen turnos cortos, cercanos
a los 80 afos, con densidades finales de 200 pieglle conducen a producciones de pifia
bajas (100-150 kg/ha-afio) pero a crecimientos reetiientre 2-4 ha-afio (Montero et al.,
2004a)

De los datos anteriores se observa que, salvogedveculturas muy orientadas a la
produccion de madera, no hay una diferenciaciondgrantre las diferentes propuestas de
selvicultura en cuanto a la produccion de pifia,ignadbse encontrar mayor produccién
bioldgica de pifia en los pinares con vocacion peete a la proteccion y produccidon mixta
de madera-pifia que en otros pinares orientados @olduccion preferente de pifia. Sin
embargo, la produccién individual de pifia en lasasacon alta espesura es muy inferior a la
produccion individual en las masas con baja espedtm estas masas, la produccién se
concentra en un numero menor de arboles, lo querdeg la componente econdémica,

haciendo mas rentable (menor coste y mayor rendin)iéa recoleccion de la pifia.

1.3. Origen de las parcelas de pino pifionero

Volviendo a la distribucion del pino pifionero emp&®Sa con vistas a la planificacion
de los trabajos realizados para este estudiczaurtitio los datos del Tercer Inventario Forestal
Nacional, podemos apreciar una mayor precision aerdistribucion del pino pifionero
expresada anteriormente. Para ello hemos seleddorquellas parcelas del Inventario
Forestal Nacional (IFN) en las que la especie esimEnte, desde el punto de vista de numero

de pies por hectarea y de area basimétrica, obekmien total de 2.465 parcelas.

Si a esas parcelas incorporamos las 413 existdatdso de la red que el INIA tiene
establecidas para esta especie y que no son cambesd en sus ubicaciones con la red
sisteméatica del IFN, reunimos un total de 2.87&¢glas de pino pifionero (Montest al.,
2004b).
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En este conjunto de parcelas hay una gran cantiel@ilas que corresponden a masas
de repoblacién y muchas de ellas bastante antiduagie supone una gran dificultad para
identificar esa circunstancia (Montero y Cafiel28)0c). Para intentar aproximarnos a la
realidad del origen natural o repoblado se hanrastatdo las ubicaciones de las parcelas
seleccionadas con las teselas del Mapa Forestabidécque generalmente contiene dicha
informacion, asi como con las regiones de procedetescritas para la especie en Espafia
(Pradeet al.,1997).

Con la informacién referida anteriormente se héiquetado como naturales o
repoblado las 2.878 parcelas seleccionadas, damdseptado que dicha calificacion es solo
una aproximacion, en muchos casos sin garantiaitgatecidad. Este conjunto de parcelas

van a constituir la base de datos inicial del estatdordado.

El reparto por Comunidades Autbnomas y provindigsconjunto de dichas parcelas
figuran en la Tabla 1, donde se informa, ademasatiaraleza del origen de las masas. En el

Mapa 1 del Anexo se representa la localizaciorageitadas parcelas.

De los datos anteriores se puede deducir la gesepcia de parcelas de repoblacion,
que suponen casi el 45 % del total seleccionade. d@@ parte se destacan algunas
Comunidades donde la presencia de pifionero, pes@sez, es solo testimonial (Comunidad
Valenciana y Aragén). En algunas provincias desoBamunidades también es irrelevante la
presencia de la especie, como es el caso de Granadadalucia; Palencia, Salamanca y
Soria en Castilla y Leon; Tarragona y Lleida enaltdta y Guadalajara en Castilla-La

Mancha.

Para el resto de Comunidades, con presencia rééedarmpifionero, podemos destacar
el predominio de masas naturales en las Comunidbd€sastilla y Ledn, Catalufia y Madrid.
En Extremadura predominan las repoblaciones; etill@dsa Mancha hay predominio de
repoblaciones salvo en las areas manchegas de &yehlbacete; en Andalucia las masas
naturales se concentran fundamentalmente en ragdla costeras de Huelva, Sevilla y Cadiz,
siendo el resto de manifestaciones de pifionero s@saepoblacion (Sierra Morena y el
Condado en la provincia de Jaén y en sus proloogesiserranas hacia el oeste, al norte de

las provincias de Cordoba, Sevilla y Huelva).
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Tabla 1. Reparto de parcelas seleccionadas del IFNNIA

N° de parcelas

Comunidad Provincia
Natural |[Repoblado| Total
Huelva 383 176 559
Cordoba 24 190 214
Jaén 17 197 214
Andalucia Cadiz 33 36 69
Sevilla 33 26 59
Mélaga 2 33 35
Granada 2 2
Total Andalucia 492 660 1152
Valladolid 397 120 517
Avila 139 10 149
Zamora 4( 13 53
Castillay Ledn Segovia 5 > >
Burgos 10 4 14
Palencia 7 7
Salamanca 2 2
Soria 1 1
Total Castillay Leon 622 160 782
Barcelona 163 33 196
Catalufia Gerona 12( 33 153
Tarragona 5 6
Lérida 1 1
Total Cataluia 284 72 356
Ciudad Real 116 116
Castilla-La Mancha |Cuenca 35 12 47
Toledo 9 30 39
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Albacete 2] 7 28
Guadalajara 2
Total Castilla-La Mancha 65 167 232
Madrid Madrid 119 52 170
Total Madrid 118 52 170
Badajoz 2 134 136

Extremadura
Céaceres 3 28 31
Total Extremadura 5 162 167
C. Valenciana Alicante 5 5 10
Total C. Valenciana 5 5 10
] Zaragoza 4 5

Aragon

Huesca 4 4
Total Aragén 4 5 9
Total nacional 1.595 1.283 2.878
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Il. DEFINICION Y CARTOGRAFIA DE LAS AREAS POTENCIAL ES
FISIOGRAFICO-CLIMATICAS DEL PINO PINONERO EN ESPANA

I.1. Datos de partida. Agrupaciones territoriales.

En el capitulo anterior ha quedado sefialado goeekjo de pardmetros de naturaleza
fisiografica y climatica, permite, de forma inmediaestablecer la aptitud del territorio para
sustentar masas estables de la especie estudiaglsteecaso del pino pifionero, estableciendo
una aproximacion a los territorios potenciales plaraespecie, a partir de los valores
paramétricos de naturaleza fisiografica y climatoarespondientes a estaciones forestales

donde la especie esta presente.

De acuerdo con lo anterior, el punto de partidea da elaboracion de las éareas
potenciales fisiogréafico-climaticas prevista eseghmen de los datos correspondientes al
colectivo de parcelas del Inventario Forestal biaai y del INIA con presencia de pino
pifionero y correspondientes a masas naturales e&pkcie que, como se ha sefialado en el
apartado correspondiente, alcanza un total de 1@E86elas, con una distribucion por
Comunidades y provincias sefialada en la Tabla 1.

La dispersion de este conjunto de parcelas ereloisotios que ocupan aconseja agruparlas
con objeto de obtener subconjuntos lo mas homogépesible. Para ello se ha utilizado la
clasificacion biogeoclimatica peninsular y baldalefia Rosselld, 1997) que divide el territorio
nacional en siete ecorregiones y, cada una de eflasa serie de clases territoriales, a través de

dendrogramas elaborados en base a datos fisiagadionaticos v litoldgicos.
De acuerdo con lo anterior, estas 1.595 parcelascganadas se reparten entre las

diferentes ecorregiones. Si este reparto lo comiiisacon la presencia en las distintas

Comunidades autdbnomas obtenemos la distribuciorigue en la Tabla 2.
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Tabla 2. Reparto de parcelas segun ecorregiones pi@unidades

Comunidad Ecorregion Total
2 3 4 5 6 7 | parcelas
Andalucia 492 492
Aragoén 4 4
C. Valenciana 5 5
Castillay Le6n 60( 21 1 622
Castilla-La Mancha 65 65
Cataluiia 284 284
Extremadura 5 5
Madrid 20 98 118
Total 620| 288 5 26 | 164 497 1.595

A la vista de los datos que figuran en la Tablg Beniendo en cuenta que las

mismas.

agrupaciones de parcelas asumidas deberan contemgrmero suficiente y razonable para

proceder a la elaboracion de los valores paramétqoae definen los habitat correspondientes
a cada grupo generado, tal como posteriormentes®ilira, se establecen los siguientes tres
grupos territoriales que figuran el la Tabla 3,imdbs a partir de las Comunidades afectadas

en cada uno, que practicamente asumen ecorregmorapletas u agrupaciones de las

Tabla 3. Generacion de Grupos Territoriales

Grupo territorial Comunidad Tota
parcelas

Aragoén 4
! Cataluia 284

Total Grupo 1 288
2 Castillay Leon 622

Total Grupo 2 622
Andalucia 492

3 C. Valenciana 5
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Castilla-La Mancha 65
Extremadura 5
Madrid 118
Total Grupo 3 685
Total 1.595
.2. Elaboracion de parametros ecolégicos fisiogificos y climaticos

Ya se ha comentado que el conocimiento cuantidicdd las caracteristicas que
definen los biotopos de la especie cuya autoelag pretende estudiar implica la
elaboracion de una serie de parametros ecologpimsiales a las estaciones forestales donde

dicha especie esté realmente presente.

Para la definicion de las areas potenciales queretende realizar en este apartado
hemos considerado suficiente la utilizacion de aEmetros de naturaleza fisiografica y

climatica. Dichos pardmetros han sido los sigugnte

a) Parametros fisiograficos

ALT: Altitud de la parcela en metros.

PND: Pendiente media de la parcela en grados sexagesim

INS: Insolacion, parametro calculado en funcion dedadpente y de la orientacion de la
parcela (Gandullo, 1974).

b) Parametros climaticos

PT: Precipitacion total anual, suma, en milimetrodadedoce precipitaciones mensuales.

PP: Precipitacion de primavera, suma, en milimetreslad precipitaciones de los meses de

marzo, abril y mayo.

PV: Precipitacion de verano, anadlogamente para lossmsjunio, julio y agosto.
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PO: Precipitacion de otofilo, anadlogamente para los snele septiembre, octubre y

noviembre.
PI: Precipitacion de invierno, analogamente para lesas de diciembre, enero y febrero.

TM: Temperatura media anual (°C), como media aritméteclas doce temperaturas medias

mensuales.

OSC: Oscilacion térmica total, como diferencia entrenledia de las temperaturas maximas
del mes mas calido y la media de las temperatuiagnas del mes mas frio (Gorszinsky,
1920).

DSQ: Duracion de la sequia, en meses (Walter y Li€@B0)L

ETP: Suma de las doce evapotranspiraciones potenaiaesuales (mm) (Thornthwaite,
1948).

SUP: Suma de superavits, es decir, suma de las difieseRc- ETP en todos los meses en los

gue la precipitacion supera la evapotranspiracaianzial (Thornthwaite y Mather, 1957).

DEF: Suma de déficits, es decir, suma de las difersr€ilP - P en todos los meses en los

que la evapotranspiracion potencial supera la pitacion (Thornthwaite y Mather, 1957).

IH: Indice hidrico anual (Thornthwaite y Mather, 1957)

Para la obtenciéon de los tres parametros de megaréisiografica se ha recurrido a
los valores obtenidos a partir de la utilizaciéhmedelo digital de elevaciones (MDE), una
vez integrada la informacién de la posicion de dcpla en un Sistema de Informacion
Geografico (SIG). El parametro insolacion se hauwatlo a partir de su definicién, en
funcion de la orientacién y la pendiente (Gandul®/4).

Para la evaluacion en cada punto de los 12 pamdsng¢ naturaleza climatica, se han
utilizado los modelos de estimaciones climaticagppestas por Sanchez Palomagesal.
(1999), y que son funcion de la altitud, de suigdds geogréfica (coordenadas x-utm e y-
utm) y de la cuenca o subcuenca hidrogréafica goguenece cada localizacion.

.3. Definicion paramétrica de habitats fisiograicos y climaticos

24



Elaborados los parametros ecoldgicos relacionadtesriormente para todas y cada
una de las 1.595 estaciones de pifionero considei@mao masas naturales, estamos en
condiciones de proceder al establecimiento de klsres paramétricos que definen los
habitats de la especie, siguiendo la misma metgdolgue repetidamente ha sido utilizada en
anteriores trabajos, todo ello con vistas a la e de modelos territoriales de areas
potenciales fisiograficas y climaticas.

Procediendo de acuerdo con lo anterior, se defipara cada parametro, los limites
inferior y superior de variacion (LI, LS) y los unabes inferior y superior (Ul, US), obtenidos
excluyendo el 10 % de las parcelas en las queréhyaro toma los valores menores y otro
10 % excluyendo los valores mayores. Estos intesvalarcan, para cada parametro, el tramo
central (intervalo entre Ul y US) y los tramos maages (intervalo entre LI y Ul junto con el
intervalo entre US y LS). Para el conjunto de todms parametros considerados, se
establecen, como habitats éptimos o centrales llagusotopos donde todos y cada uno de
los parametros se encuentran dentro de los traemdsates. Los biotopos en los que algunos
de los parametros se situan en los tramos margisaleonsideran como habitats marginales,
tanto mas cuanto mayor sea el nUmero de paranmiresas condiciones. Si alguno de los
parametros se sitla fuera de los limites estaldsqgibr los valores del intervalo LI, LS,

corresponderan a habitats extramarginales.

El establecimiento de los valores paramétricogrammes se ha realizado de forma
independiente para cada Grupo territorial definido.

Las siguientes Tablas 4 a 6 muestran los citadtmes paramétricos de naturaleza

fisiografica y climatica.
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pifionero para el Grupo Territorial 1 (N = 288)

Parametro LI Ul Media us LS
ALT 9 87 246,48 491 803
PND 0 2,7 11,84 20,6 36,5

INS 0,30 0,74 0,98 1,19 1,34
PT 418 647 | 703,51 769 860
PP 119 173 188,22 206 237
PV 66 94 130,55 161 240
PO 110 208 | 229,06| 245 262
Pl 86 135 155,65 174 190
™ 11,5 13,2 14,49 15,3 15,8
OSC 23,6 24,5 26,24 28 32,2
ETP 678 730 774,45 805 831
SUP 68 161 204,79 247 310
DEF 132 204 | 275,73 338 470
DSQ 0 0,5 1,38 2,3 3,2
IH -25,3 -2,2 5,29 14,7 33,2

pifionero para el Grupo Territorial 2 (N = 622)

Pardmetro | LI ul Media us LS
ALT 526 685 770,15 889 1.141
PND 0 0 3,88 12,0 37,4

INS 0,58 0,93 1,00 1,08 1,33
PT 331 372 493,52 817 1.142
PP 91 106 141,36 235 286
PV 54 60 66,15 77 97
PO 96 103 137,6 237 353
Pl 90 100 148,42 272 425

Tabla 4. Valores paramétricos que definen los hataits fisiograficos y climaticos del

Tabla 5. Valores paramétricos que definen los halats fisiograficos y climaticos del
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™ 10 11,3 12,22 13,2 14,6
OSC 28,5 30,4 30,76 30,9 32,7
ETP 636 676 707,27 743 796
SUP 70 88 182,33 454 745
DEF 278 347 396,09 425 458
DSQ 2 2,6 3,14 3,5 4,2
IH -28,4 -23,4 -8,18 32,4 71,4

Tabla 6. Valores paramétricos que definen los hakits fisiograficos y climaticos del

pifionero para el Grupo Territorial 3 (N = 685)

Parametro | LI ul Media us LS
ALT 1 19 276,4 741 1.060
PND 0 0 5,13 13,7 33,9
INS 0,43 0,91 0,99 1,08 1,36
PT 356 539 638,43 719 1.069
PP 119 141 176,61 207 275
PV 14 20 33,06 62 94
PO 91 132 170,22 202 275
PIN 92 191 258,5 304 510
™ 11,7 13,6 16,51 18,5 18,8
0OSC 20,5 27,3 29,33 32,4 35,5
ETP 687 759 858,05 940 951
SUP 56 229 296,49 366 692
DEF 318 413 516,1 580 639
DSQ 2,3 3,1 4,18 4,7 5,3
IH -29,3 -11,9 -1,35 14,5 52,1
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1.4. Indicadores de potencialidad y modelos digéles

11.4.1. Metodologia

El esquema metodoldgico anterior, establecido @n éstudios autoecoldgicos
realizados para diferentes especies, es la baagepder evaluar la aptitud de una estacién en
relacion con la mayor o menor posibilidad de éxitta hora de realizar una introduccion o
restauracion de una determinada especie forestal. dbjeto de expresar la mencionada
aptitud mediante un indicador numérico, en el astgtbbal sobre las estaciones ecolbgicas
de los pinares espafioles, Gandull®anchez Palomares (1994) propusieron una metodologi
para una aplicacion practica de los resultadosnatis en las definiciones de los habitats.
Para ello, se establecia de forma cuantificadahé&ibucion de cada parametro a la mayor o
menor aptitud de la estacion estudiada para lecespensiderada, segun la posicion en que
el valor del pardmetro se sitia dentro de los teaoentrales o marginales, estableciéndose
finalmente un indicador global para todo el conjudé parametros. Esta metodologia fue de
nuevo utilizada para el caso de los hayedos y ftasa (Gandulleet al, 2004a y b),
alcornocales (Sanchez Palomaetsal, 2007), rebollares (Sanchez Palomaresl, 2008),
encinares (Sanchez Palomasdsal, 2012) Yy resulta pertinente para nuestro prop Gt
definir areas potenciales de pifionero. Dicha mdtagga, recordemos, obedece al siguiente

esquema.

Dada una estacién determinada, para el paranmgtconocemos los valores que
definen los habitats: LIUl;, M; (valor medio), USy LS. Para un valor del parametxq

evaluamos umdice de aptitugh de la siguiente forma:

e pi=1sixesiguala¥

e pi proporcional a la distancix;(- M;) e inferior a 1 mientras nos encontremos en el
intervalo (U], US).

* pi disminuye linealmente desde el valor que toma kehdsta alcanzar el valor cero en

LI; y, analogamente, entre |JBLS.
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Es decir:

« Paraelintervalo (JIUS): p=1-(M-x|/(US-Ul))
e Paraelintervalo (LJUL): p=(US- M) - L)/ ((US - UL)(UI - LI))
e Paraelintervalo (USLS): p = (M- U)(LS - x)/ ((US - U)(LS; - US))

e Para cualquier valor fuera de {LLS): p=0

El indicador global para el conjunto de todos pasametros utilizados, propuesto en
los citados trabajos, corresponde al valor miniedodp obtenidos para cada uno de dichos
parametros. Pero no olvidemos que lo expresado iehosl trabajos corresponde a
aplicaciones puntuales donde se dispone del canjimtal de parametros ecoldgicos
cuantificadores del habitat de la estacion cormedigmte, incluyendo los parametros edaficos
y edafoclimaticos y que ya en la introduccion se éstablecido como habitat general. Ahora
gue solo consideramos parametros fisiograficosingaticos, con vistas a la definicion de
modelos territoriales de areas potenciales, arpdetiun nimero elevado de puntos de
referencia (en su mayoria parcelas del IFN) y are,principio, hay que suponer que
proporcionan un reflejo espacial adecuado, enteadenés propio definir el indicador final:
indicador de potencialialidadIPot), como el producto de todos los indices gétual
obtenidos de manera individual para cada paramé&dprma analoga a como se definen

otros indices factoriales (indices de fertilidagl pdoductividad, etc.).

Con objeto de hacer mas manejables los resultadon vistas a establecer una serie
de clases, mostramos el valor numérico del inadicalé potencialidad como el logaritmo
decimal del producto de los indices de aptitud,tiplidados estos por f0dividiendo el
resultado final por el nUmero de parametros conailtes (NP), siempre que todos los indices
de aptitud de cada parametro sean mayores queSiantguno de ellos tomase ese valor, se
situaria fuera del intervalo definido entre losités inferior y superior y, por consiguiente, de
acuerdo con lo establecido anteriormente, estadamt el habitat extramarginal, no

procediendo valoraciéon de aptitud alguna.

Es decir,
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IPot = (1/NP) . log(p. 10 . p,. 10 ...... pe . 10F)

De esta forma, el valor de IPot varia desde mmatiente cero hasta 4,

independientemente del nUmero de parametros akilgza

Naturalmente, la formula anterior no es aplicaibiando alguno de los valoresmies
igual a cero o/y cuando uno o varios de estos @alsean tan proximos a cero que se llegara
al logaritmo de un numero inferior a la unidad,deir a un indicador de potencialidad

negativo.

Para que una de estas situaciones se produjéaepssriso que uno o varios valores
de x coincidiesen, o estuvieran muy proximos a alguadod valores limites. En el primero
de los casos, como se ha tenido que fijar un addesproximaciéon de los datos con un cierto
nuamero de cifras decimales, basta con modifigaen una unidad de dicho orden de
aproximacion; es decir: 1 para ALT y los paramegpgresados en mm; 0,1 para PND y los
parametros expresados en °C; y 0,01 para INS y @®@.ello se obliga a que-10° sea

mayor que 1y siempre se trate del logaritmo deoitleain nUmero mayor que la unidad.

El segundo caso nunca puede producirse, porguskaa aproximacion de los datos
implica que six; no coincide con un valor limite, se separa dengbemenos, una unidad en

ALT y en los parametros expresados en mm y analegseral caso anterior en los restantes.

En efecto, hemos deducido que, para el intervdip L),

pi = (US - Mi)(xi— LI) / [(US — UI)(UI; — LIi)]

Pero este valor d&@ es mayor quex(— LI;)/(Ul; — LI;) ya que (US— M;) es menor que
(US — Ul). Si cuando coincide con Lilse haceg = LI; + €, p; vale mas de 0,0001 con tal de

gue sie = 1, (Ul — LI;) sea menor de 10.000;ss+= 0,1, (U] — LI;) sea menor de 1.000, yssi
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= 0,01, (Ui-LI) sea menor de 100. Esto siempre ocurre, respactivie, en los tres grupos
de parametros establecidos en el parrafo anterior.

Analogamente, para el intervalo (UBS),

pi = (Mi = UR)(LS; — x)/((US - UI)(LS; — US))

Pero este valor dg es mayor que (LS-x)/ (LS — US) ya que (M- Uk) es menor
que (US— Ul). Si cuandog coincide con LSse hace; = LS - €, p; vale mas de 0,0001 con
tal de que, st = 1, (LS — US) sea menor de 10.000; sE= 0,1, (LS — US) sea menor de
1.000, s = 0,01, (LS—US) sea menor de 100.

Establecido lo anterior, estamos en condicionesledar la aplicacion a todo el
territorio de la parametrizacion ecologica obtenidan vistas a la elaboracion de é&reas
potenciales, evaluadas mediante el uso del indicatk potencialidad (IPot). Esta
generalizacion a todos los puntos de un territeolo es posible si se dispone de un modelo

digital del terreno (MDT) y mediante la integracide los datos en un SIG.

Asi, los valores climaticos para la totalidad t@efitorio, necesarios para el calculo de
los correspondientes parametros, se obtienen nteddéaempleo de los mismos modelos de
estimaciones climéaticas utilizados en la fase artéBanchez Palomares al,1999). Ahora
dichos modelos seran aplicados a cada una deltis e integran la malla del MDE tipo
raster, procedente de la integracion en el SIGUET ya que los datos intrinsecos al propio
MDE son los datos necesarios para la estimacidesds valores climaticos (la posicion del
punto, la altitud topografica y la cuenca o subcaea la que pertenece el punto). Todo ello
permite obtener sendos modelos digitales para cexa de los parametros climaticos
considerados.

El parametro fisiografico relativo a la altitud rasponde al valor directo

proporcionado por el MDE y los parametros relaiela pendiente y la orientacion se
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calculan mediante algoritmos del GIS. El indicend®lacion, que depende de la pendiente y
de la orientacion, es generado a partir de las amatlorrespondientes, aplicando la

formulacién propuesta por Gandullo (1974).

Si aplicamos lo anterior al territorio donde sanpta el estudio, obtendremos tantos
modelos digitales como parametros considerados (@8)cuales son susceptibles de ser
cartografiados, una vez efectuadas las reclasificas que procedan en cada caso. Estos 15
modelos fisiografico-climaticos son la base paresthblecimiento del modelo territorial final
gue contiene la informacion digital de las areasmmales para el pino pifionero. Para ello se
generan para cada uno de los 15 parametros sermdizda® digitales que corresponden a los
valores de sus indices de aptitug:,(fPona: Pns, -..), aplicando las formulas correspondientes
anteriormente establecidas y teniendo para ellcuenta el grupo territorial al que pertenece
cada punto de la malla, puesto que los valores dgierminan los tramos centrales y
marginales, en la definicion de los habitats, séerehtes para cada grupo.

Asi pues, a partir de los anteriores modelostteizies de cada parametro, estamos en
condiciones de obtener el modelo digital final espondiente a los valores del indicador de
potencialidad (IPot).

11.4.2. Clases de potencialidad

El modelo definitivo obtenido permite calificardim el territorio espafiol para el pino

pifionero Yy es susceptible de generar la cart@gcafirespondiente.

Para que la cartografia a realizar tenga una repi@son suficientemente clara y para
gue su utilizacién pueda tener caracter practica phgestor y planificador forestal, resulta
conveniente establecer clases de potencialidadumion de los valores que alcanza el
indicador correspondiente. Tras varios ensayosayn@ando la distribucion que presentan
los valores del indicador en los territorios estddis, se propone la clasificacién que figura en
la Tabla 7.
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Tabla 7. Establecimiento de clases de potencialidad

Valor del indicador IPot Clase Denominacion
mayor que 3,85 1 Potencialidad 6ptima
entre 3,85y 3,75 2 Potencialidad alta
entre 3,75y 3,60 3 Potencialidad media,
menor que 3,60 4 Potencialidad baja

11.4.3.

La elaboracion de los modelos digitales de areasnpiales del pino pifionero, de
acuerdo con la metodologia expresada con anteahrida permitido definir y cartografiar

Modelos territoriales de areas potencialeisiografico-climaticas

dichas areas. La Tab&muestra el reparto superficial en ha del areanuidl del pifionero,

por clases y Comunidades. En la Figura 3 se mueldrdorma grafica esa misma

informacion.

Tabla 8. Reparto superficial (ha), por Comunidadesge las clases de potencialidad para

el pifionero en Espafia.

Comunidad Clase de potencialidad Total % del

1 2 3 4 Total
Andalucia 2.871.6722.496.1491.027.957 331.968 6.727.749 25,53
Castilla-La Mancha 207.660.045.8482.283.5112.232.888 5.769.914 21,90
Castilla 'y Leon 1.749.122.273.9061.289.851 626.793 4.939.67§ 18,75
Extremadura 2.273.95%3.176.52§ 338.820 60.478 3.849.779 14,61
Aragoén 10.469 338.5931.151.899 1.500.961 5,70
Cataluia 170.651 249.001 295.992 519.148 1.234.792 4,69
C. Valenciana 51.048 468.089 604.081 1.123.21f 4,26
Madrid 17.654 482.48§ 93.415 593.555 2,25
Navarra 10.382 126.25§ 147.257 283.897 1,08
Rioja 24.214 178.626 202.840 0,77
Murcia 32.517 90.979 123.496 0,47
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Comunidad Clase de potencialidad Total % del
1 2 3 4 Total
Total 7.273.0616.330.9856.708.3006.037.53226.349.878 100,00
[BClase 1 BClase 2 DCiase 3 BClase 4 |
3500000
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Figura 3. Reparto, por Comunidades, de las clase ghotencialidad para pino pifionero
en Espana

1.5. Localizacién geografica de las areas poterales elaboradas

La localizacidon de las éareas potenciales elalasrad refleja en el Majadel Anexo
para toda Espafa y sucesivamente en los Mapad3® phra cada una de las Comunidades
afectadas. Un examen de la distribucién de ests gotenciales, tomando como referencia

su presencia en cada una de las Comunidades, @ados siguientes comentarios:

- Destaca en primer lugar la Comunidad de Andalgoimo la que presenta la

mayor superficie de areas potenciales para el pidoron un 25,53 % del total.

En esta Comunidad, la provincia de Sevilla ofrena mayor presencia de
potencialidades para el pifionero, distribuyéndas@liamente y de forma

continua por todo el territorio, preferentemente otases altas, siendo las
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comarcas centrales las que mayoritariamente sestias presencias de mayor
potencialidad, dentro de un amplio margen altitabdgue oscila entre los 0 y

500 metros.

La provincia de Cordoba también tiene una impoetgmiesencia de areas
potenciales para el pifionero, preferentementeaseslaltas, siendo notable la
distribucion en su mitad septentrional, dentroatedomarcas de Pedroches y
La Sierra. En las comarcas meridionales las pabdades son algo menores,
situandose el margen altitudinal para esta proaieoire los 300 y 700 metros

para las clases mas altas.

Sigue la provincia de Jaén con una importante septacion superficial de
areas potenciales para el pino pifionero, sobre ¢odias comarcas de sierra
Morena y el Condado, con clases de potencialidéals.aManchas mas
dispersas y con menores potencialidades aparecdasenomarcas de las
sierras de Segura y Cazorla, al este de la praiitimargen altitudinal, para

las clases més altas, se situa entre los 300 yed®s.

En la provincia de Huelva la presencia de areasnpales para el pifionero es
bastante importante con manchas extensas y costdaialases altas, con un

margen altitudinal entre 0 y 500 metros.

En la provincia de Malaga la ocupacion de areasnotdles para el pifionero
es importante en su mitad oriental, dentro deeslasnedias y altas de
potencialidad. El resto del territorio presentafatena muy dispersa, areas de
potencialidad bajas. EI margen altitudinal paraclases mas altas es bastante

amplio, oscilando entre los 0 y 800 metros.

En al provincia de Cadiz las potencialidades phpn® pifionero se localizan

preferentemente en las comarcas occidentales @aimpifia y La Janda, para
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clases medias y altas y dentro de un margen aitdude 0 a 200 metros para

las mejores potencialidades.

En la provincia de Granada la presencia de are@mgiales para el pifionero
es escasa, localizandose manchas dispersas deialidexles medias en las
comarcas mas occidentales, dentro de un margadaitl preferente de 600 a

1.100 metros.

La provincia de Almeria presenta manchas dispgrsi@spotencialidad baja en
las comarcas del norte y oeste de la provincia,uromargen altitudinal que

oscila entre los 800 y 1.100 metros.

La Comunidad de Castilla-La Mancha sigue deaarta anterior en presencia

de areas potenciales para el pifionero, con un 24,86l total.

En esta Comunidad se sitla en primer lugar la poivide Ciudad Real, con
presencia de potencialidades preferentemente desclaedias en manchas
continuas, destacando las comarcas del oeste gesia provincia, con un

margen altitudinal que se sitla entre los 600 y ®@fros para las mejores

clases.

Toledo presenta potencialidades altas en la contarcidental de Talavera y
medias bajas en el resto de la provincia, dentrondmargen altitudinal entre

los 300 y 800 metros.

En Cuenca las areas potenciales para el pifionetocabzan en manchas
importantes de potencialidad media al oeste dedeainria y bajas en el sur,

dentro de un margen altitudinal que oscila entse/@0 y 1.000 metros.
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En Albacete hay presencia de potencialidades bdgmsjando manchas
continuas en el tercio septentrional de la progincde forma dispersa al sur
en la sierra de Segura. El rango altitudinal deasegiresencias se sitla

preferentemente entre los 600 y 1.000 metros.

En la provincia de Guadalajara las potencialidagas el pifionero son
mayoritariamente dentro de clases bajas o0 medpaieciendo manchas
relativamente dispersas en las Campifias y Alcadeasentro y suroeste de la
provincia, dentro de un margen altitudinal que is@asentre los 700 y 900

metros.

En la Comunidad de Castilla y Leon, la presenldaareas potenciales para

pino pifionero representa el 18,75 % del total dbati areas.

Destaca en primer lugar la provincia de Zamora, p@sencia de manchas
continuas de potencialidades altas para el pifigrseitcandose en un margen
altitudinal que oscila entre los 600 y 900 metrdsntro de las comarcas
centrales y meridionales de la provincia (CampasgerDb Bajo y Sayazo). En
las comarcas noroccidentales de Sanabria y Alise,presencia de

potencialidades para el pifionero es mucho masagatentro de clases bajas.

En la provincia de Valladolid, la presencia de poiglidades para el pifionero
es muy importante, dentro de clases altas, en raamntinuas a lo largo de
toda la provincia, dentro de un margen altitudigak se sitia de forma

preferente entre los 700 y 900 metros.

En la provincia de Salamanca, la presencia de &etenciales para el
pifionero se localiza preferentemente en los baeptentrionales y orientales,
dentro de potencialidades altas. Al oeste las slake potencialidad son

preferentemente medias (comarcas de Vitigudinougl&l Rodrigo), siendo el
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margen altitudinal entre los 700 y 1.100 metros apdas mejores

potencialidades en toda la provincia.+

En Segovia, la presencia mas importante de polatadas para el pifionero
corresponde a la comarca de Cuellar, dentro deslatas y en manchas
continuas. De forma mas dispersa y para clasesasigdiajas hay presencia al
este, en las comarcas de Sepulveda y al sur eraTerSegovia. El margen
altitudinal se situa entre los 800 y 1.100 metmsmpas clases mas altas.

En la provincia de Palencia, la presencia de pabkdades para pino pifionero
es relativamente notable en su mitad sur, dentta demarca de Campos, para
clases medias y altas y con un margen altitudinalagcila entre los 700 y 900

metros.

En la provincia de Burgos las potencialidades patapifionero son

preferentemente para clases medias y bajas, foonamanchas en las
comarcas centrooccidentales y meridionales de daimia, dentro de un

margen altitudinal que se sita entre los 800 yhe@ros para las clases mas
altas.

En la provincia de Leo6n la presencia de potertadies para el pifionero es
relativamente poco importante, localizandose manda clases medias y
bajas en las comarcas surorientales de la BafiskmCampos, El Paramo y

Sahun, dentro de un margen altitudinal entre |@y7800 metros.

Avila presenta areas potenciales de pifionero esof@arca septentrional de
Arévalo, dentro de clases altas, en manchas bastamtinuas. Para clases
medias y bajas hay presencia discontinua en lasarmas centrales y
surorientales de la provincia. El margen altitutlpera las clases mas altas se

sita entre los 800 y 1.100 metros.
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En la provincia de Soria cabe citar la presendativamente escasa de areas
potenciales para pino pifionero, dentro de clasediasney bajas, en las
comarcas de Burgo de Osma y Almazan, dentro deargen altitudinal entre
los 800 y 1.100 metros.

A Castilla y Ledn sigue la Comunidad de Extrearadcon un 14,61 % de la

superficie total de areas potenciales elaboradasgbaifionero.

Su presencia es muy importante en las dos progingig constituyen esta
Comunidad, destacando Badajoz con presencia de hasnoontinuas de
potencialidades altas en toda la provincia, detrain margen altitudinal que

se sitta entre los 200 y 700 metros.

En Céceres las presencias forman manchas algo ispssas, destacando las
ubicadas en los tercios centrales y meridionalessa de potencialidades altas

y con un margen altitudinal entre los 200 y 600ro®et

Con una representacion bastante menor, sigungrantadura la Comunidad de

Aragon, con un 5,70 % del conjunto total de arederiales para el pifionero. Esta presencia

corresponde mayoritariamente a clases bajas y media

En la provincia de Huesca se distribuyen estassa&apasu mitad meridional,
dentro de un margen altitudinal que oscila enteed080 y 700 metros, a lo
largo de las comarcas centrales de la Hoya de HugsS&omontano de
Barbastro, para clases de potencialidad media §l @asto meridional de la

provincia para clases bajas.

Estrechandose estas manchas se prolongan hactatelde la provincia de
Zaragoza, dentro de la comarca de Cinco Villastempendo ademas manchas

mas dispersas en comarcas occidentales y meridgyradgntro de clases bajas
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de potencialidad, siendo para el conjunto de l&ipota un margen altitudinal
gue oscila entre los 400 y 800 metros.

La representacion de areas potenciales para pifungio en la provincia de

Teruel es bastante escasa, apareciendo de forpersiisen las comarcas de
Andorra- Sierra de Arcos y Bajo Aragon y de formasntontinua en la de

Matarrafia, siempre para clases de potencialidaal bl@ntro de un margen

altitudinal entre los 400 y 800 metros.

Cataluiia sigue de cerca a Aragon en presen@seds potenciales de pifionero

con un 4,69 %. La presencia de estas areas emteast@portante en las provincias de

Barcelona y Girona, formando manchas relativameoiéinuas de potencialidades repartidas

de las clases mas altas a las bajas.

En Barcelona, las mejores potencialidades se sitéanlas comarcas
meridionales de Maresme, Valles Oriental, Valléesi@ntal, Barcelones y
Baix Llobregat, disminuyendo las clases de potdideid hacia las comarcas
del interior. El margen altitudinal se sitla eto®0 y 700 metros.

En Girona es bastante importante la presencia dechma continuas de
potencialidades altas y medias, dentro de las a@awate La Selva, Gironés y
Baix Emporda. Mas al norte, en las comarcas d&/ipoda y Pla de L'Estany
la presencia corresponde a potencialidades prééznemte bajas. EI margen
altitudinal para las mejores potencialidades eprdeincia oscila entre los 0 y

200 metros.

En la provincia de Tarragona la presencia de gre@sciales para el pifionero
es mas dispersa, destacdndose un nulcleo en sumexipeéental, con

potencialidades repartidas entre las clases mediegas (comarcas de Baix
Penedes, Alt Camp y Conca de Barbera) y otro gmite occidental de la
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provincia, correspondiendo a potencialidades b@emarca de Terra Alta).
Para esta provincia el margen altitudinal se stitee los 200 y 700 metros.

La provincia de Lleida presenta de forma dispersanainas de escasa
importancia y baja potencialidad en las comarcaBalars Jussa, Alt Urgell y
Noguera y mas al sur en Segria, siendo el margegadahal entre los 200 y

800 metros.

En la Comunidad Valenciana, la presencia de sammatenciales para el

pifionero representa el 4,26 % del total.

En la provincia de Valencia ocupan esta areas naanctintinuas en sus dos
tercios meridionales, con potencialidades medid&mjgs y con un intervalo
altitudinal entre los 0 y 900 m.

En Alicante las potencialidades se distribuyen @mrm#ad septentrional con
presencia repartida de las clases altas a la begas,un amplio margen

altitudinal entre los 0 y 1.000 m.

En Castellébn la presencia de areas potenciales wshanmas dispersa,
predominando las clases bajas, con ubicacionesrpreés en las comarcas de
Litoral Norte, La Plana, Llanos Centrales y Palenciendo el margen

altitudinal entre los 0 y 500 m.

En la Comunidad de Madrid, la presencia de apedsnciales de pifionero

representa el 2,25 % del total, correspondiendoontayiamente a clases de potencialidad

medias y bajas, situandose en todas las comarsas dé la linea que marca el comienzo de

la Rampa. En la comarca Sur Occidental aparecenfodea dispersa manchas de

potencialidad alta. EI margen altitudinal se segag&e los 500 y 900 m.
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- Con representacion muy poco importante citarpos,ultimo, la presencia de
areas potenciales para el pifionero en las comwrsdde Navarra (1,08 %), La Rioja (0,77
%), y Murcia (0,47 %), mayoritariamente represeasapor clases de potencialidad medias y
bajas para Navarra y bajas para el resto de coresd Los margenes altitudinales
corresponden a intervalos entre los 300 y 500 ra pivarra, entre 300 y 800 m para La
Rioja y entre 700 y 1.100 m para Murcia.

I1.6. Discusion

Obtenidas las superficies correspondientes aisbimths grados de potencialidad para
el pino pifionero, procede realizar un contraste laoregetacion que actualmente ocupa los
territorios que hemos definido como potencialmeaptos para esta especie. Para ello
analizaremos la presencia de las especies forestdiéreas mas importantes, contempladas
en los datos repetidamente utilizados del IFN, oggan las areas potenciales que, para el
pino pifionero, se han elaborado, incluyendo ldgarste la propia especie estudiada,
atendiendo al grado de ocupacion, medido por elendnde parcelas del IFN que,
presentando como dominante cada especie consideapdeecen dentro de los recintos

establecidos como areas potenciales en sus diésrelaises de potencialidad.

De acuerdo con lo anterior mostramos en la Taldar@parto obtenido, destacando
solo aquellas especies con grado de ocupacion famer en otras especies se engloba el
conjunto de aquellas que presentan, de forma oha®j menos del 2 % del total de

ocupacion. Dichos resultados se muestran de foréfecg en la Figura 4.
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Tabla 9. Reparto del n° de especies del IFN que gran areas potenciales fisiografico-

climaticas del pino pifionero (numero de parcelas dé&NI)

4000

3500

3000 +

2500 +

2000

1500 -

1000 -

500 -

Especie Clase 1 Clase PClase 3| Clase 4| Total
Quercus ilex 3.279 2.276 1.769 1.144 8.468
Pinus halepensis 203 663 1.488| 3.697 6.051
Pinus pinaster 1.063 859 597 603 | 3.122
Pinus pinea 1.175 742 344 178 | 2.439
Quercus suber 711 555 311 137 | 1.714
Pinus nigra 6 16 140 594 | 756
Quercus faginea 67 161 174 222 | 624
Eucalyptus camaldulensis 379 150 39 15 | 583
Quercus pyrenaica 48 118 168 219 | 553
Otras especies 520 426 494 8032.243

Total 7.451 5.966 5.524 7.612 26.553
BClase 1 B Clase 2 OClase 3 BClase 4
4 ee@&z Q\&Q&% q@fe @ﬁy é\@; @z«&"ﬁ fo@ Mf °

Figura 4. Reparto de especies IFN en areas polescial pino pifionero
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Este reparto global podemos desglosarlo por Coradesl obteniendo los resultados
gue aparecen en la Tabla 10.
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Tabla 10. Reparto por Comunidades de las especiesneipales del IFN (en nimero de parcelas) que ocan las areas potenciales de

pino pifilonero

Castilla
_ ) | Comunidad Castilla . _ _ La
Especie Andalucig Aragon _ La | Cataluiia | Extremadura | Madrid | Murcia |Navarra| | Total
Valenciana y Ledn Rioja
Mancha
Quercusilex 2.601 132 56 1.371 1.116 619 1.901 623 2 28 28.468
Pinus halepensis 798 735 1.619 829 81 1.517 1 51 336 55 2%.051
Pinus pinaster 378 6 53 620 1.576 127 289 50 21 23.122
Pinus pinea 1.001 5 5 225 596 305 161 141 2.439
Quercus suber 725 14 88 17 469 398 3 1.714
Pinusnigra 3 79 1 168 73 414 9 9| 756
Quercusfaginea 83 71 151 193 74 22 10 9 11 624
Eucalyptus
_ 180 7 2 10 384 583
camaldulensis
Quercus pyrenaica 4 39 439 53 18 553
Otras 685 120 87 180 622 344 32 131 22 202.243
Total 6.458 1.148 1.835 3.674 4.715 3.879 3.241) 021.| 359 118 95| 26.55
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Describimos a continuacion la distribucién queesponde a cada una de las citadas
Comunidades, por orden de mayor presencia de parcel

Andlisis de la distribucion de parcelas para Andalaia

La Figura 5 muestra de forma grafica la distribnajue para Andalucia presentan las
diferentes especies del IFN consideradas en e&lisianDe ella se deduce que corresponde a
la encina la especie con mayor ocupacion de pardelatro de las areas potenciales definidas
para el pino pifionero, con un 40,28 % respectotal tle especies consideradas en esta
comunidad, siendo el valor medio altitudinal pdreomjunto de 469 metros.

OClase 1 @Clase 2 OClase 3 OClase 4

1800

1600

1400

1200

1000

800 1

600 1

400

20: I _—I_ .—{_ T—|_I Ml [ | o =

Pinus . . Eucalyptus uercus uercus
Quercus suber Pinus pinaster P Q Q

Quercus ilex | Pinus pinea Pinus nigra Otras

halepensis camaldulensis faginea pyrenaica

Clase 1 1535 654 46 237 106 127 21 354
Clase 2 825 266 229 231 95 37 41 219
Clase 3 170 70 339 180 115 10 14 1 72
Clase 4 71 11 184 77 62 6 7 4 2 40

Figura 5. Distribucion de especies del IFN dentroal area potencial del pifionero en

Andalucia

Un examen provincial de la presencia de encina edalucia permite apreciar a
Huelva como la que mayor ocupacién ofrece para especie, localizandose una gran
densidad de parcelas al norte de la provinciardetd la comarca de La Sierra y al oeste en

el Andévalo Occidental, con preferencia generafizewl clases altas de potencialidad para el
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pifionero. La altitud media de las parcelas de @neim esta provincia corresponde a 320

metros.

A Huelva sigue la provincia de Sevilla con graesgncia de parcelas de encina,
dentro de potencialidades para el pifionero generdbnaltas. La localizacion de estas
parcelas es bastante densa en la comarca de a Sate, con un valor medio altitudinal de

397 metros.

Sigue la provincia de Cdrdoba con presencia deef@s de encina, ocupando
potencialidades altas para el pifionero, situantbbseayor parte de las mismas, de forma
bastante densa, en las comarcas de La Sierra gdPedr La altitud media de estas parcelas si

sitlia en los 557 metros.

A Cordoba sigue Jaén con presencia de parcelandilea ocupando preferentemente
clases de potencialidad altas para el pino pifior&rdocalizacion, no tan densa como en las
anteriores provincias citadas, corresponde mayaniteente a las comarcas septentrionales de
la Sierra Morena, ElI Condado y, de forma dispeesalas sierras de Segura y Cazorla. El
valor medio altitudinal para esta provincia cormspe a 632 metros.

Con menor presencia de encina, sigue la provideidalaga, ocupando la especie
potencialidades bajas para el pifionero al oeska 8arrania de Ronda y medias y altas al este
de la comarca de Antequera, siendo el valor altiiadnedio de 694 metros.

Con presencia escasa de encina citamos la pravideiGranada con presencia de
parcelas situadas dentro de las areas potenciefesdds para el pino pifionero, dentro de
clases medias y altas, con localizacion preferentéas comarcas de Montefrio, La Vega y
Alhama. El valor medio altitudinal para estas paseorresponde a 892 metros.

El resto de las provincias andaluzas presentagepcea de parcelas de encina en

namero poco relevante.

A la encina sigue, en Andalucia, la presenciaide pifionero, ocupando sus propias
areas potenciales definidas con un 15,50 % respétdtal de especies consideradas y con un

valor medio altitudinal de 310 metros.
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En la provincia de Huelva se alcanza la mayor acidm de parcelas de pifionero,
dentro de sus propias areas potenciales, localiz@neh el tercio sur de la provincia, con una
gran densidad dentro de clases de potencialidadyathayoritariamente a base de masas
naturales de la especie. Mas al centro y norte d&adm Andévalo Oriental y Sierra) la
presencia de parcelas es mucho mas dispersa,ieagre a base de repoblaciones de la

especie. La altitud media de las parcelas se @tiasta provincia, en 114 metros.

A Huelva sigue la provincia de Coérdoba, con bdstamenor ocupacion de pifionero
en sus propias areas potenciales, dentro de clgsesralmente altas, localizandose
preferentemente en la comarca de La Sierra, casipse a base de repoblaciones de la

especie, siendo el valor medio altitudinal de Es@las de 478 metros.

Sigue la provincia de Jaén con presencia de pifcare sus areas potenciales, dentro
de clases preferentemente altas y mayoritarianeeib&se de repoblaciones. Su localizacion
corresponde a las comarcas de Sierra Morena y id&io, siendo el valor medio altitudinal

de las parcelas 648 metros.

Mucha menor presencia de pifionero se alcanzamoVvancia de Cadiz, dentro de las
areas potenciales de la especie, en localizacitiepsrsas de potencialidades altas, dentro de
comarcas situadas en el centro y norte de la pravinbajas mas al sur y este de la misma,
tanto a base de masas naturales como de repobla@ado el valor medio altitudinal para el

conjunto de 83 metros.

También con presencia escasa de parcelas, lanpm@vide Sevilla presenta
ocupaciones de pifionero en sus areas potenciaagodde clases altas y localizaciones
dispersas en la Sierra Norte y, al suroeste, guatte septentrional de la comarca de las
Marismas, tanto formando nucleos naturales comeegeblacion. La altitud media de las

parcelas corresponde a 208 metros.

AUn con menor presencia encontramos en la praviteiMalaga parcelas de pifionero
ocupando sus areas potenciales, dentro del teeritroc meridional de la provincia, para
clases altas y medias de potencialidad, a baseadasmaturales y de repoblaciones. El valor

medio altitudinal de las parcelas corresponde ad&os.
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Pinus halepensisigue al pino pifionero en ocupacion de areas pales de esta
altima especie en Andalucia, con un 12,36 % ddltde especies consideradas en la

comunidad y un valor medio altitudinal de 777 m&tro

A la provincia de Jaén corresponde la mayor oddpaale pino carrasco,
localizandose en comarcas del este y sur de lanmiaSierras de Segura, Cazorla, Magina
y Sierra Sur), preferentemente a base de masasaleatudentro de potencialidades altas y

medias para el pifionero y con un valor medio aliital de 831 metros.

A Jaén sigue la provincia de Malaga, con presedeidalepensis dentro de areas
potenciales del pifionero. Las parcelas forman p&clelativamente compactos en las
comarcas de Guadalhorce, este de la Serrania dtaRBoWélez Malaga, y de forma mas
dispersa en la de Antequera, todos ellos para gatetades preferentemente medias y a base

de masas naturales de la especie. El valor metitiodahal se sitla en los 603 metros.

A Malaga sigue Granada con presencia de pinosmrracupando areas potenciales
definidas para el pifilonero. Su presencia, casi pena base de masas naturales, es
relativamente dispersa por la mitad occidentala@rbvincia para clases de potencialidad
altas y medias. En el centro y nordeste (comateaSuadix, Baza y Huescar) las parcelas se
sitlan mayoritariamente en potencialidades mediagmsb El valor medio altitudinal

corresponde a 839 metros.

Por ultimo, en la provincia de Almeria hay preserde parcelas de pino carrasco
ocupando areas potenciales de pifionero en clasgsrithdamente bajas. Su localizacion
preferente corresponde a la comarca de Los VélAitoy Almanzora, generalmente como

masas naturales, siendo el valor medio altitudiré®41 metros.

La siguiente especie que ocupa areas potencigegind pifionero en Andalucia
corresponde a parcelas @eercus subecon un 11,23 % del total de especies consideradas
en la comunidad, siendo el valor medio altitudpeia el conjunto de 358 metros.

La provincia con mayor presencia de alcornoquairdede potencialidades para el

pino pifionero, corresponde a Huelva, donde la espgecdistribuye fundamentalmente en las
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comarcas de La Sierra, Andévalo Oriental y El Cdodalentro de clases preferentemente

altas, siendo el valor medio altitudinal de laxcpkas en la provincia de 384 metros.

A Huelva sigue la provincia de Céadiz, donde ebaloque ocupa areas potenciales de
pifionero, dentro de clases medias y bajas, cofizacenes preferentes en las comarcas de
La Janda, Campo de Gibraltar y parte surorientdlad€ampifia. El valor medio altitudinal

corresponde a 170 metros.

Sigue de cerca la provincia de Sevilla, con ocigp&s de parcelas de alcornoque
dentro de areas potenciales de pifionero, para sclad®s y medias, localizadas

fundamentalmente en la Sierra Norte, siendo elrvakdio altitudinal de 424 metros.

Con ocupacion mucho menor sefialamos la provireil@laga, donde el alcornoque
ocupa potencialidades para el pifionero, dentrda$e€ bajas y localizaciones preferentes en
el sur de la Serrania de Ronda y parte occideetdh domarca de Guadalhorce. La altitud

media de las parcelas corresponde a 405 metros.

Con similar escasez citamos, por ultimo, la preisede alcornoque en la provincia de
Cordoba, a base de parcelas dispersas al surSierta y dentro de clases de potencialidad

alta para el pifionero. El valor medio altitudinatgestas parcelas corresponde a 481 metros.

La presencia de alcornogue en las demas provian@auzas es poco relevante.

Al alcornoque siguePinus pinasterocupando areas potenciales de pifionero en
Andalucia, con un 5,85 % del total de especiesaercomunidad, con un valor medio

altitudinal de 648 metros.

La provincia de Jaén es la que mayor ocupaciopinkster ofrece dentro de areas
potenciales de pifionero en Andalucia, para claastmte repartidas de las altas a las bajas.
La localizacion preferente corresponde a las coasade Sierra Morena y El Condado, a base
de repoblaciones de la especie. En las comaroastales de las sierras de Segura y Cazorla,
la presencia es importante, formando generalmeasasmnaturales. El valor medio altitudinal

para la provincia de las parcelas de pinaster derailas corresponde a 844 metros.
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La provincia de Méalaga sigue a Jaén en preseripadcelas de pinaster ocupando
potencialidades para el pifionero en la comunidad)ases mayoritariamente medias y bajas,
con localizaciones preferentes dentro de la mitaidental de la comarca de Guadalhorce, a

base fundamentalmente de masas naturales, siemdmemedio altitudinal de 508 metros.

Con menor ocupacion destaca la provincia de Cédatonde el pinaster de
repoblacion se sitla dentro de areas potencialesa pa piflonero, en clases
predominantemente altas y localizandose en la aande La Sierra, con un valor medio

altitudinal de 517 metros.

Citamos, por ultimo, la provincia de Huelva, domti@inaster tiene presencia escasa,
dentro de areas potenciales de pifionero, en dgsesalmente altas. Su localizacion, a base
de repoblaciones de la especie, es dispersa yspomde fundamentalmente a La Sierra y
borde nororiental del Andévalo Oriental, situdndizsealtitud media de las parcelas en los

416 metros.

Eucalyptus camaldulensisigue aP. pinasteren ocupacion de areas potenciales de
pifionero en Andalucia, con un 2,79 % de parcelaswalor medio altitudinal de 230 metros.

En la provincia de Huelva se encuentran la maypotepde las plantaciones de este
eucalipto, ocupando las areas potenciales citattagro de clases preferentemente altas y
localizacion muy dispersa por toda la provinciagndop el valor medio altitudinal de 213

metros.

Considerablemente menor es la presenci& deamaldulensien la provincia de
Sevilla, dentro de éareas potenciales para el pion@cupando también clases
preferentemente altas y con localizacion dispégbaalor medio altitudinal de esas parcelas

se situa en los 216 metros.

Citamos, por ultimo, la escasa presencia de est@ipto en la provincia de Cérdoba
(comarca de La Sierra) con valor medio altitudoh&al368 metros y en Cadiz (Campifia) con
valor medio altitudinal de 87 metros, ocupando mwas provincias areas de potencialidad

preferentemente altas para el pifionero.
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Dentro del conjunto de otras especies, cuya oddipaedividual en areas potenciales
de pifionero no supera el dos por ciento para tegafa, citamos, para esta comunidad, la
presencia d®lea europaeaon un 4,85 % y dEucalyptus globuluson un 4,46 %, respecto

al total de especies en la comunidad.

Las parcelas de acebuche son bastante frecuente€adiz, para clases de
potencialidad altas y medias, dentro de la mitaental de la provincia y con valor medio
altitudinal de 193 metros. En las provincias deil@gwordoba y Malaga la especie tiene una
aceptable presencia, ocupando clases de poteadialths para el pifionero y localizaciones
serranas para las dos primeras provincias citadestante dispersas en Malaga, siendo los

valores medios altitudinales de 229, 260 y 369 osatespectivamente.

Las parcelas de. globulusse localizan de forma preferente en la provinei&ldelva,
de forma bastante repartida por su superficie yig@mente dentro de clases de potencialidad

altas para el pifionero, con un valor medio altitatlde 250 metros.

Andlisis de la distribucién de parcelas para Castih y Ledn

La Figura 6 muestra de forma grafica la distribnajue para Castillay Ledn
presentan las diferentes especies del IFN considsien este andlisis. De ella se deduce que
corresponde R. pinastera especie con mayor ocupacion de parcelas ddatlas areas
potenciales definidas para el pino pifionero, coB3A3 % respecto al total de especies
consideradas en esta comunidad, siendo el valooraédudinal para el conjunto de 856

metros.
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pyrenaica faginea halepensis camaldulensis

Clase 1 767 247 349 45 29 13 6 118
Clase 2 370 336 138 102 74 46 1 9 133
Clase 3 210 328 57 119 66 21 27 2 195
Clase 4 229 205 52 173 24 1 45 2 176

Pinus pinaster | Quercus ilex Pinus pinea Otras

Figura 6. Distribucion de especies del IFN dentroal area potencial del pifionero en

Castillay Ledn

Corresponde a Segovia la provincia que preserdanayor presencia de parcelas de
pino pinaster, dentro de potencialidades generdbmeaitas para el pifionero. Es muy
importante la densidad de parcelas existentesgstsaespecie en las comarcas de Cuellar y
Sepulveda, mayoritariamente a base de masas matusééndo el valor medio altitudinal de
las parcelas 844 metros.

Valladolid, con bastante menor ocupacion, sigéegovia en presencia de parcelas de
pinaster, dentro de &areas potenciales de pifilonpara clases generalmente altas,
localizandose de forma relativamente dispersarakgaiy sur de la provincia, tanto a base de
masas naturales como de repoblacion y con un wadio altitudinal de 774 metros.

A Valladolid sigue de cerca la provincia de Avildgpnde el pinaster ocupa areas
potenciales para el pifionero, fundamentalmenteosnndcleos diferenciados, el primero al
norte de la provincia, dentro de la comarca de @&Evmayoritariamente a base de
repoblaciones de la especie y ocupando clasesdatpstencialidad para el pifionero; el otro
nacleo se sitla en la comarca de Valle Bajo deéwtlhe y parte oriental del Valle del Tiétar,

con masas generalmente naturales y ocupacionesrgafs en clases de potencialidad
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medias Yy bajas. Para todo el conjunto provinelalalor medio altitudinal de estas parcelas
de pinaster corresponde a 898 metros.

La provincia de Soria sigue a Avila en ocupaciénparcelas de pinaster dentro de
areas potenciales para pifionero, generalmentegesas medias y bajas. Su localizacién
preferente ocurre en el sector centro-occidentdd ggovincia, entre las comarcas de Burgo
de Osma, Tierra de Soria y Almazan, generalmeittasa de masas naturales, con un valor

medio altitudinal de 954 metros.

A Soria sigue la provincia de Zamora, donde ebhglier ocupa areas potenciales de
pifionero, en clases de potencialidad medias y ba@s una localizacion relativamente
dispersa dentro de la comarca de Aliste, a basesplgblaciones y con un valor medio

altitudinal de 831 metros.

Con menor ocupacion de pinaster, sigue a Zamopeokancia de Salamanca, donde
las parcelas de esta especie se situan dentrecede é@n potencialidad media y baja para el
pifionero, dentro de la comarca de Ciudad Rodrigdogse tanto de masas naturales como de
repoblacion, siendo la altitud media de las pascéé&a921 metros.

Citamos como relevante, por altimo, la provincgaRUrgos con presencia de parcelas
de pinaster ocupando areas potenciales de pifictemtro de clases altas y medias, al sur de
la provincia (La Ribera), formando masas naturglesn un valor medio altitudinal de 865

metros.

La siguiente especie, dentro de Castilla y Ledme qQcupa areas potenciales de
pifionero corresponde a esta misma especie, cor2,64 % de parcelas y un valor medio
altitudinal de 769 metros.

En la provincia de Valladolid se alcanza la mayoupacion de parcelas de pifionero,
dentro de sus propias areas potenciales, en glastEgentemente altas, mayoritariamente a
base de masas naturales, localizdndose en el smrtop y sur de la provincia, con una

altitud media de 753 metros.
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A Valladolid sigue la provincia de Avila, dondeggfionero se presenta en sus propias
areas potenciales fundamentalmente para claseasngtijas, siendo relativamente densa la
presencia en las comarcas de Valle Bajo del Allmesciparte oriental del Valle del Tiétar,

formando masas generalmente naturales, con unmadio altitudinal de 800 metros.

Con mucha menor presencia sigue a Avila la proaidei Zamora, donde el pifionero
ocupa sus propias areas potenciales, dentro desddtas y localizaciones preferentes en el
sudeste de la provincia (comarca de Bajo Duerbasa de masas naturales de la especie y

valor medio altitudinal de 731 metros.

Citamos, por ultimo, la provincia de Segovia, coespncia de parcelas de pifionero en
sus propias areas potenciales, dentro de clasesydlcalizaciones dispersas al oeste de la
comarca de Cuellar, a base de parcelas naturalesincvalor medio altitudinal de 840

metros.

La siguiente especie a considerar correspondecujaacion d&uercus pyrenaica
en areas potenciales de pifionero en esta comumioladin 9,31 % de presencia de parcelas
y un valor medio altitudinal de 884 metros.

La provincia de Salamanca contiene la mayor pagagicelas de rebollo, ocupando
areas potenciales de pifionero, de forma disperkacamarca de Vitigudino, en clases altas
y nlcleos de mayor concentracién de parcelas alesla comarca de Ciudad Rodrigo y borde
occidental de La Sierra, para clases medias y Hagaaltitud media de estas parcelas de

rebollo en la provincia se sitda en los 853 metros.

Del resto de provincias con presencia de rebollareas potenciales de pifionero,
citamos a Zamora con ocupacion dispersa en la paeietal de la comarca de Sanabria y en
Aliste, dentro de potencialidades medias y bajasuAen la comarca de Sayago hay
presencia también dispersa de parcelas de reldelhiro de clases altas de potencialidad para
el pifionero. El valor medio altitudinal para egtascelas en la provincia corresponde a 848

metros.
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La siguiente especie en grado de ocupacion de podasciales para el pifionero en la
comunidad correspondeCauercus fagineaon un 4,09 % del total, siendo el valor medio

altitudinal de 863 metros.

La provincia de Valladolid es la que presenta uaganocupacion del quejigo, dentro
de las areas potenciales definidas para el piranpiid, localizandose en el centro y sudeste

de la provincia, en clases altas de potencialidealgr medio altitudinal de 847 metros.

El resto de provincias tienen presencia dispersacy relevante de quejigo.

Dentro del conjunto de otras especies, cuya ocapaedividual no supera el 2% para
toda Espafia, citamos para esta Comunidad la prassnparcelas de choperas, a base de
Populus nigray Populus x canadensison un 2,10 % y 4,50 % respectivamente y de

Juniperus thuriferacon un 4,03 %.

Las choperas ocupan areas potenciales de pificas@lases altas y medias y se
distribuyen por casi toda la comunidad en formaldataciones lineales en areas riberefias de
los rios importantes. Su mayor presencia ocurtageprovincias de Palencia, Zamora, Ledn,

Burgos y Segovia, siendo la altitud media de lasgdas para ambas especies de 800 metros.

La sabina albar ocupa areas potenciales en clasgiasgry bajas para el pifionero,
fundamentalmente en las provincias de Soria, Buygdsgovia, siendo los valores
altitudinales medios 969, 912 y 1.032 metros resgauente.

Andlisis de la distribucién de parcelas para Catalfia

La Figura 7 muestra de forma grafica la distribn@@e para Catalufia presentan las

diferentes especies del IFN consideradas en e&lisianDe ella se deduce que corresponde a
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Pinus halepensik& especie con mayor ocupacion de parcelas déattas areas potenciales
definidas para el pino pifionero, con un 39,11 Y%eet® al total de especies consideradas en

esta comunidad, siendo el valor medio altitudirzatbel conjunto de 405 metros.

OClase 1 @Clase 2 OClase 3 OClase 4
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200 +—

Bl LT S ]

Pinus . . . . . " . uercus Eucalyptus
. Quercus ilex Quercus suber |Pinus nigra Rinus pinea  Pinu s pinaster Q . P 5
halepensis faginea camaldulensis

Clase 1 143 129 222 6 136 76 4 9 28
Clase 2 337 86 153 14 98 30 2 1 32
Clase 3 399 83 65 73 46 15 14 20
Clase 4 638 321 29 321 25 6 54 264

Otras

Figura 7. Distribucion de especies del IFN dentroel &rea potencial del pifionero en

Cataluia

La provincia de Barcelona contiene la mayor pdedas parcelas de pino carrasco,
ocupando areas potenciales de pifionero, para tasiadases de potencialidad, a base casi
siempre de masas naturales y localizacion muy ditarpor todas las comarcas, a excepcion
Maresme, Osona y Bergueda, donde la presenciardelgmes escasa. La altitud media de

estas parcelas se sitta en los 441 metros.

Con menor ocupacion de pino carrasco sigue laiqeiavde Tarragona, donde las
parcelas de este pino, a base mayoritariamenteadasmaturales, se sitian de forma bastante
concentrada en las comarcas de Terra Alta, Priofatbera d’Ebre, dentro de clases de
potencialidad baja para el pifionero. Al oeste gmante la presencia de parcelas en Conca
de Barbera y Alt Camp, ocupando potencialidadesiasedaltas. La altitud media de todas

estas parcelas en la provincia se situa en los®s.
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Sigue, con menor ocupacion, la provincia de Giorapresencia de parcelas de pino
carrasco, mayoritariamente natural, en el Alt Erdpgpara clases medias y bajas y Pla de
I'Estany, Girones y Baix Emporda en clases altaseglias. La altitud media de las parcelas

gerundenses se sitda en los 145 metros.

En Lleida la presencia de pino carrasco en aretengiales de pifionero es bastante
escasa, localizandose preferentemente al sur d@Marca de Segria, dentro de clases bajas,

con una altitud media de 382 metros para la préainc

Al pino carrasco sigue, en Catalufia, la presaheiancina ocupando areas potenciales
establecidas para el pino pifionero, con un 15,96 Wa altitud media de 429 metros para

toda la comunidad.

La provincia con mayor ocupacion de encina cooedp a Barcelona, donde la
especie se localiza, con bastante densidad de lggrcen el sector suroriental, con
ocupaciones en clases de potencialidad reparteléssdiltas a las bajas y con un valor medio

altitudinal de 459 metros.

En Girona la encina presenta una mayor ocupadgmiyo de potencialidades para el
pifionero, en las comarcas de Selva, Girones y @Garroon predominio de las clases bajas y

un valor medio altitudinal de 309 metros.

Con mucha menor ocupacion de encina citamos, fmnaj la provincia de
Tarragona, donde la especie ocupa areas potendelpgionero, generalmente para clases
medias y bajas, de forma dispersa en las comaec@®uica de Barbera, Baix Camp, Priorat y

Terra Alta. El valor medio altitudinal de estasgedais se sitla en los 583 metros.

Q. suberes la especie que sigue a la encina en ocupaeiédrehs potenciales de

pifionero en Cataluiia, con un 12,09 % y una altitedia de 239 metros.

La ocupacion de alcornogue es, con diferenciaonitayia en la provincia de Girona,
dentro de clases generalmente altas de potendalmdaia el pifionero y localizacion
preferente en las comarcas de Selva y Baix Empbedaltitud media de las parcelas en esta

provincia se sitla en los 238 metros.
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En Barcelona la presencia de parcelas de alcoen@quareas potenciales de pifionero,
es mucho menor, localizandose en el extremo suatatiele la provincia, dentro de clases

altas de potencialidad, con una altitud media der2étros.

Pinus nigrasigue al alcornoque en ocupacion de areas potesdig pifionero en
Cataluiia, con un 10,67 % del total de parcelassancemunidad, generalmente a base de

masas naturales y una altitud media de 585 metros.

La provincia de Barcelona presenta la mayor oddpade parcelas de este pino,
generalmente en clases de potencialidad bajasppi@onero y localizaciones preferentes en
las comarcas de Bergueda y Bages. La altitud meddidas parcelas en la provincia

corresponde a 577 metros.

En Lleida la ocupaciéon de. nigraes menor, ocupando clases bajas de potencialidad y
localizandose fundamentalmente entre las comaredsogjuera, Solsones y Alt Urgell. La

altitud media de estas parcelas corresponde a 85bsn

En el resto de las provincias catalanas la ocaopadeP. nigraes poco relevante.

La siguiente especie en grado de ocupacion camespaPinus pineadentro de sus
propias areas potenciales, con un 7,86 % genertdradmse de masas naturales y una altitud

media de 253 metros.

Corresponde a Barcelona la provincia donde magopacion presenta el pifionero en
sSus propias areas potenciales, dentro de clasesyalbcalizacion preferente en las comarcas
de Maresme y Vallés Oriental, siendo la altitud el las parcelas de 314 metros.

En la provincia de Girona, el pifionero se sittadamentalmente en las comarcas de

Selva, Girones y Baix Emporda, ocupando clases aléapotencialidad y con una altitud
media de 141 metros.

59



Al pifionero, con mucha menor ocupacion, siguadéggncia d€. pinasterdentro de
las &reas potenciales de la anterior especie citadan un 3,27 % a base de masas

preferentemente naturales y con una altitud mesl20d metros.

La provincia de Girona es la que asume la caalidaid de las ocupaciones de pinaster
dentro de potencialidades mayoritariamente altes glgpifionero y localizacion preferente en
las comarcas de Selva, Girones y Baix Empordaltltachmedia de estas parcelas se sitGa en

los 201 metros.

Dentro del conjunto de otras especies, cuya oaipandividual no supera el 2 %
para toda Espafia, citaremos la presencia en Catdkifparcelas deinus sylvestriscon un

4,23 % para la comunidad y @aiercus humili€on un 2,99 %.

El pino silvestre tiene ocupacion destacada @ndeincia de Barcelona, generalmente
a base de masas naturales y dentro de potenceditajas para el pifionero, localizandose de
forma preferente en la comarca de Osona, extrerantal de Bages y parte noroccidental de

Vallés Oriental, con una altitud media de 641 n=tro

Q. humilis se reparte de forma dispersa por las provinciaBateelona, Girona y
Lleida, dentro de clases de potencialidad mayaaitagnte bajas para el pifionero, siendo los

valores medios altitudinales de 527, 205 y 637 osatespectivamente.

Andlisis de la distribucion de parcelas para Castih-La Mancha

La Figura 8 muestra de forma grafica la distribn@@e para Castilla-La Mancha
presentan las diferentes especies del IFN considsien este andlisis. De ella se deduce que
corresponde Quercus ileXa especie con mayor ocupacion de parcelas ddatlas areas
potenciales definidas para el pino pifionero, coBURA8 % respecto al total de especies
consideradas en esta comunidad, siendo el valooraédudinal para el conjunto de 663

metros.
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Figura 8. Distribucion de especies del IFN dentroel &rea potencial del pifionero en

Castilla-La Mancha

Examinando esta presencia de encina por provinc@sesponde a Toledo la que
mayor ocupacion tiene la especie, dentro de cldsgsotencialidad altas y medias para el
pifionero. La localizacion de las parcelas es btstdensa en las comarcas de Talavera y
Torrijos, siendo mas dispersa hacia el sur, detdéréas comarcas de La Jara y Montes de
Navahermosa. La altitud media para el conjuntaadehrcelas en la provincia corresponde a
534 metros.

A Toledo sigue Ciudad Real con presencia de p@sceé encina ocupando areas
potenciales de pifionero, dentro de clases altasdjas. La localizacion de estas parcelas es
bastante importante en el sector suroeste de langra (Montes Sur y Pastos), siendo mas
dispersa por el resto del territorio provincial. &litud media de las parcelas corresponde a
los 680 metros.

Con menor representacion sigue a Ciudad Reablarmmia de Cuenca, con ocupacion
de encina en areas potenciales de pifionero, delgrelases preferentemente bajas y
localizaciones dispersas en los sectores occidsnyaineridionales de la provincia. La altitud

media de las parcelas alcanza los 887 metrosmovancia.
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En Guadalajara la ocupacion de la encina es aunmomnalentro de clases de
potencialidad bajas para el pifionero, localizandese parcelas de forma relativamente
dispersa dentro del sector suroccidental (Campif¥alcgrrias). La altitud media de las

parcelas corresponde a 856 metros.

Similar ocupacion ofrece la presencia de parcedisencina en la provincia de
Albacete, dentro de clases de potencialidad baf@s,localizacion preferente en el sector

noroccidental de la provincia y altitud media d@ @fetros.

A la encina sigue la presencia & halepensisocupando areas potenciales de

pifionero en esta comunidad, con un 22,54 % ddlyataa altitud media de 850 metros.

La provincia de Albacete ofrece la mayor presedei@ino carrasco, ocupando clases
bajas de potencialidad para el pifionero. La loaeiim preferente corresponde al sector
suroccidental, dentro de la Sierra de Segura g adodes orientales de la provincia, dentro de
las comarcas de Almansa y Manchuela, generalmdraseade masas naturales de la especie,

siendo el valor altitudinal medio de las parcelag8d2 metros.

La provincia de Cuenca sigue a la anterior en aciop del pino carrasco dentro de
areas potenciales de pifionero, preferentementecta@s bajas y a base de masas naturales
de la especie. La mayor densidad de parcelas & @it las Serranias del sudeste de la
provincia, siendo la altitud media de dichas pasele 869 metros.

Con mucha menor ocupacion de parcelas de pinastarrcitamos la provincia de
Guadalajara ocupando clases de potencialidad hzges el pifionero. La localizacion
preferente de estas parcelas corresponde a larmpartdional de la comarca de Campifia y
parte occidental de Alcarria Baja, casi siemprenfordo masas naturales de la especie. El

valor medio altitudinal se sitia en los 851 metros.
Al pino carrasco sigue la presencia Be pinaster ocupando areas potenciales

definidas para el pino pifionero, con un 16,86 %takal de especies en la comunidad y una

altitud media para las parcelas de 824 metros.
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Corresponde a Ciudad Real la mayor presencia ielpa de pinaster dentro de las
areas potenciales de pifionero, a base de repaidgcioon ubicaciones preferentes al sur y
oeste de la provincia para clases medias y altasde el valor medio altitudinal de 764

metros.

A Ciudad Real sigue Toledo con presencia de mnash areas potenciales de
pifionero, también a base de repoblaciones de kciesplentro de clases preferentemente
medias, localizandose mayoritariamente al sur gedsaincia (comarcas de La Jara, Montes

de Navahermosa y Los Yébenes), siendo la altitudiarde las parcelas de 812 metros.

La provincia de Cuenca sigue a la anterior en acop de pinaster dentro de
potencialidades para el pifionero. Las parcelagt&nsgeneralmente en clases bajas, a base
de masas naturales, con localizaciones preferentéss Serranias y Manchuela, con un valor

medio altitudinal de 959 metros.

Con mucha menor presencia de parcelas de pinaeg#nos la provincia de Albacete,
generalmente a base de masas naturales de lassgpedro de clases de potencialidad bajas
para el pifionero, localizandose al suroeste deoldnzia en las sierras de Segura y Alcaraz,

con un valor medio altitudinal de 978 metros.

Al pino pinaster sigue la presencia en esta codaghidel propio pino pifionero,
ocupando sus areas potenciales, con un 6,12 %otdélde especies y una altitud media de

736 metros.

La provincia con mayor presencia de parcelas ilengiro corresponde a Ciudad Real,
donde la especie ocupa clases medias y altas degmlidad, a base de repoblaciones de la
especie, con localizaciones muy dispersas en ladnaiccidental de la provincia, siendo el

valor medio altitudinal de 725 metros.

Mucha menor presencia de pifionero correspondeeoiancia de Cuenca, donde las
parcelas de esta especie ocupan potencialidades, baj base de masas naturales y
localizaciones preferentes de forma relativamemgpetisa al sur de la provincia, con una

altitud media de 755 metros.
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La provincia de Toledo ofrece también una escassepcia de parcelas de pifionero,
ocupando sus propias areas potenciales, generalnpamt clases medias y altas, con
localizaciones preferentes al norte en la comaecaatrijos, a base de masas naturales y al
sur en los Yébenes a base de repoblaciones. ltadatiedia en la provincia para estas

parcelas corresponde a 765 metros.

Citamos, por ultimo, la provincia de Albacete coresencia de pifionero en sus
propias areas potenciales, dentro de clases lzaja@se de masas naturales y localizaciones

dispersas al norte de la provincia, con una altibedia de 706 metros.

Al pifionero sigue la presencia de parcelasRileus nigra ocupando, en esta
comunidad, areas potenciales definidas para lagpairde las especies citadas, con un 4,57 %

y una altitud media de 949 metros.

La mayor presencia de estas parcelas correspotaemvincia de Cuenca donde
masas naturales d@. nigra ocupan areas de potencialidad baja en las Sesrarda una

altitud media de 958 metros.

A P. nigra sigue la presencia de parcelas @efaginea con un 4,11 % en esta

comunidad y una altitud media de 842 metros.

La provincia con mayor presencia de quejigo cporde a Guadalajara, donde las
parcelas ocupan areas de potencialidad baja ppifaglero, en la Campifia y Alcéarrias, con

un valor medio altitudinal de 860 metros.

Con menor presencia de parcelas de quejigo citdenpsovincia de Ciudad Real,
donde esta especie ocupa clases medias y altasteleciplidad para pino pifionero, con

localizaciones dispersas al noroeste y al suruoanaltitud media de 746 metros.
En Cuenca la presencia de quejigo es menor qua anterior provincia, ocupando

clases preferentemente bajas de potencialidad gdgp&ionero, de forma dispersa por las

Serranias y Alcarrias, con una altitud media deréégos.
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Como Ultima especie a considerar en esta comunidié@mos la presencia de
alcornoque con un 2,39 % de parcelas y una altitedia de 659 metros, ocupando areas

potenciales para el pifionero.

A la provincia de Ciudad Real corresponde la magmsencia de parcelas de
alcornoque, dentro de clases de potencialidad pites el pifionero y localizacion preferente

en las comarcas del noroeste y sur de la provincrapna altitud media de 741 metros.

Citamos, por ultimo, la provincia de Toledo coegancia de parcelas de alcornoque
ocupando clases altas de potencialidad para eh@ifipcon localizaciones preferentes en la
comarca de Talavera y al suroeste en la de Lasiarao la altitud media de las parcelas de

539 metros.

Andlisis de la distribucion de parcelas para Extreradura

La Figura 9 muestra de forma grafica la distribn@de para Extremadura presentan
las diferentes especies del IFN consideradas eragétisis. De ella se deduce que
corresponde 8. ilexla especie con mayor ocupacion de parcelas ddatlas areas
potenciales definidas para el pino pifionero, cob&65 % respecto al total de especies
consideradas en esta comunidad, siendo el valooraédudinal para el conjunto de 406

metros.
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Figura 9. Distribucion de especies del IFN dentroel &rea potencial del pifionero en

Extremadura

Corresponde a la provincia de Badajoz la mayorem@a de parcelas de encina en
areas potenciales de pifionero, fundamentalmente glases altas. La mayor concentracion
de parcelas tiene lugar en las comarcas meridi®rEeOlivenza, Jerez de los Caballeros y
Llerena, asi como al norte en la comarca de Altengue. Por el resto de la provincia la

presencia de encina es mas dispersa. La altitudantedlas parcelas se sitia en los 415
metros.

En Caceres la presencia de encina esta genemlemada provincia, con mayor
concentracion de parcelas en las comarcas centyatdentro de potencialidades altas y
medias. Con un valor altitudinal medio de 395 n®tro

A la encina sigue la ocupacion Qe subercon un 12,28 % de las parcelas en esta
comunidad y un valor medio de la altitud de 437roset

La provincia de Céaceres es la que presenta maygracion de alcornoque en areas
potenciales de pino pifionero, dentro de clases #ltmedias y localizaciones preferentes

concentradas en el borde suroeste de la provicmia,ina altitud media de 438 metros.
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En Badajoz la ocupacion del alcornoque es masiapcentrandose su presencia al
noroeste y suroeste de la provincia, para clasgtincialidad altas y con un valor medio

altitudinal de 436 metros.

Al alcornoque sigue la presencia de plantacionesEdcalyptus camaldulensis
ocupando areas potenciales de pifionero en estanatady con un 11,85 % de parcelas y un

valor medio altitudinal de 486 metros.

La presencia de este eucalipto es mayoritaria &iajBz, dentro de las comarcas
centroorientales, para clases altas de potendkl@aa el pifionero y con un valor medio

altitudinal de 493 metros.

En Céceres la ocupacion de este eucalipto esnbastaenor, con localizaciones
dispersas en el centro y suroeste de la provideaairo de clases de potencialidad altas y

medias y con un valor medio altitudinal de 470 ogetr

La siguiente especie a considerar en esta conijnidapando areas potenciales de
pifionero, correspondeRa pinastercon un 8,92 % y una altitud media de 584 metros.

La mayor parte de la presencia de pinaster earfaunidad corresponde a la provincia
de Caceres, con ubicaciones preferentes al noferdesma, formando masas naturales y de
repoblacion, para clases de potencialidad mediésjgs para el pifionero. La presencia
continta de forma dispersa al sur de la comardalasencia, comarcas de Navalmoral de la
Mata y Logrosan y sur de la de Valencia de Alcantaasi siempre formando masas de
repoblacion y dentro de clases repartidas de tas al las bajas. El valor medio altitudinal

para el conjunto de parcelas de la provincia s@ & los 667 metros.

En Badajoz la presencia de pinaster es mucho @ss& y dispersa, destacando
repoblaciones en las comarcas de Herrera del Dyqgéiebla de Alcocer, dentro de
potencialidades altas para el pifionero y al sulaesomarca de Llerena en potencialidades

medias. La altitud media de estas parcelas erolanmia corresponde a 618 metros.

Citamos, por ultimo, la ocupacion de pino pifionemasus propias areas potenciales en

esta comunidad, con un 4,97 % de parcelas y uhadathedia de 583 metros.
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Destacamos la presencia de estas parcelas deepfem la provincia de Badajoz, con
una densidad aceptable en las comarcas nororiendaleHerrera del Duque y Puebla de
Alcocer, dentro de clases de potencialidad altdssa de repoblaciones de la especie y con

un valor medio altitudinal de 610 metros.

Andlisis de la distribucion de parcelas para la Comnidad Valenciana

La Figura 10 muestra de forma grafica la distribonajue para la Comunidad
Valenciana presentan las diferentes especies NetdRsideradas en este andlisis. De ella se
deduce que correspond® ahalepensi$a especie con mayor ocupacion de parcelas ddatro
las areas potenciales definidas para el pino pridoren un 88,23 % respecto al total de
especies consideradas en esta comunidad, genetralaease de masas naturales, siendo el

valor medio altitudinal para el conjunto de 632 noet
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Figura 10. Distribucién de especies del IFN dentrdel area potencial del pifionero en la

Comunidad Valenciana
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En la provincia de Valencia es donde el pino camgresenta mayor ocupacion para
clases de potencialidad medias y bajas para eheifoLas parcelas se agrupan con mayor
densidad dentro de las comarcas de Requena-Utidle de Ayora y Enguera, siendo la

altitud media de las parcelas en esta provinciéd@emetros.

En Alicante, aunque menor, también es importaamtprésencia de parcelas de pino
carrasco, ocupando potencialidades medias y bajes @ pifionero, con localizaciones
preferentes en las comarcas de la mitad septeald@nla provincia y valor medio altitudinal

de 704 metros.

En Castellon la presencia de pino carrasco es onmgmor, ocupando potencialidades
bajas para el pifilonero, mayoritariamente dentrdadecomarcas de Palancia, La Plana y

Llanos Centrales, con un valor medio altitudinaB84 metros.

Con muy escasa ocupacion citamos en esta comurédagesencia de encina,

ocupando areas potenciales de pifionero, con urf/8Y4altitud media de 870 metros.

En la provincia de Alicante se encuentran las mes/presencias de encina, dentro de
localizaciones en comarcas de la mitad septentrim@pando clases de potencialidad

medias y bajas, con una altitud media de las s aplie se sitla en los 914 metros.

También es muy escasa la presencia en la comuniddel pinaster (2,89 %),
ocupando areas potenciales de pifionero, formandasmaturales, con una altitud media de

771 metros.

La presencia de pinaster es mayoritaria en laipe@/ de Valencia, con localizacién
concentrada en el area de encuentro de las condecdalle de Ayora, Enguera y Hoya de
Buiiol, dentro de clases de potencialidad mediagjgsbpara el pifionero y con un valor

medio altitudinal de 787 metros.
Dentro de las otras especies que, en su conjuntsuperan el 2 % de ocupacion,

citamos para esta comunidad la presencia de pardel@eratonia siliqua con un 3,11 %

referido al total de la comunidad, con un valor medtitudinal de 256 metros.
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Aunque escasa, es en la provincia de Castellédadl@s parcelas de algarrobo tienen
una mayor ocupacion, con localizaciones preferegriesu mitad meridional, dentro de clases

de potencialidad bajas para el pifionero y con \atdudinal medio de 253 metros.

Andlisis de la distribucion de parcelas para Aragon

La Figura 11 muestra de forma grafica la distribnajue para Aragon presentan las
diferentes especies del IFN consideradas en e8lisianDe ella se deduce que también
corresponde R. halepensia especie con mayor ocupacion de parcelas ddatlas areas
potenciales definidas para el pino pifionero, co64i02 % respecto al total de especies
consideradas en esta comunidad, siendo el valooraédudinal para el conjunto de 566

metros.

A la provincia de Zaragoza le corresponde la magupacion de pino carrasco en
areas potenciales de pifionero, en clases mediagag, ba base de masas naturales. Las
localizaciones que ofrecen mayor concentracionagdegbas se sitian dentro de las comarcas
de Cinco Villas, Monegros, Bajo Cinca y Bajo Aragbe forma mas dispersa hay presencia
de pino carrasco en la comarca de Calatayud, CatepGarifiena y Tarazona. La altitud

media de estas parcelas en la provincia se siti@sé&%5 metros.
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Figura 11. Distribucion de especies del IFN dentrdel area potencial del pifionero en

Aragon

En Teruel la ocupacion del pino carrasco en dpesenciales del pifionero es menor,
aunque apreciable, concentrdndose las parcelagyritaagmente naturales, dentro de clases
de potencialidad bajas en las comarcas de MatarBsja Aragon y Andorra, con un valor

medio altitudinal de 642 metros.

En Huesca la presencia de pino carrasco es algormeon localizaciones dispersas
en la parte centrooriental y sur de la provincerapclases de potencialidad preferentemente

bajas y a base de masas naturales. La altitud rdedé&s parcelas se sitla en los 521 metros.

La especie que sigue al pino carrasco en ocupatgoldreas potenciales para el
pifionero corresponde en esta comunidad a la ersmnayn 11,50 % y una altitud media de
635 metros.

La provincia con la mayor parte de parcelas deinancorresponde a Huesca,
ocupando la especie clases medias y bajas de @itgad, con localizaciones dispersas en la
franja central de la provincia y mayor densidadodente de la misma (comarcas de

Ribagorza y La Litera). El valor medio altitudirsa sitta en los 613 metros.
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La presencia de encina en las restantes provia@®nesas es poco relevante.

A la encina sigue la presencia Benigra ocupando areas potenciales de pifionero,

con un 6,88 % y una altitud media de 659 metros.

Solo es algo relevante la presencia de este pinla @rovincia de Huesca, donde
ocupa potencialidades mayoritariamente bajas phanaifienero, localizandose de forma
dispersa en las comarcas centroorientales, coralan medio altitudinal de 636 metros, casi

siempre a base de masas de repoblacion.

Citamos, por ultimo, la presencia @& faginea ocupando areas potenciales de

pifionero en esta comunidad, con un 6,18 % y untadalhedia de 663 metros.

Es también en la provincia de Huesca donde, abbopiejigo tiene una presencia algo
relevante, a base de parcelas dispersas dentrotdaclidades medias y bajas para el
pifionero y localizaciones preferentes en el suad®mmarca de Ribagorza. La altitud media

de estas parcelas se sitla en los 651 metros.

Dentro del conjunto de otras especies, cuya oatipandividual, en areas potenciales
de pifionero, no alcanza el 2 % para toda Espa@aas para esta comunidad la presencia de
parcelas deP. sylvestris(3,14 %) y de choperas, a base Rigpulus nigray Populus x
canadensiscon un 2,50 % y 3,05 % respectivamente.

El pino silvestre se presenta mayoritariamentdaeprovincia de Huesca de forma

dispersa, en su sector oriental, a base de repoidgcy con una altitud media de 649 metros.

Las choperas son mas frecuentes en Huesca y Zaradwstribuyéndose por lo
general en forma de plantaciones lineales en éitgaefias de los rios importantes, siendo las
altitudes medias de las parcelas de 415 (Huescz§9y(Zaragoza) parR. nigray 283

(Huesca) y 457 (Zaragoza) p&ax canadensis.
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Andlisis de la distribucién de parcelas para Madrid

La Figura 12 muestra de forma grafica la distribnajue para Madrid presentan las
diferentes especies del IFN consideradas en e8lisianDe ella se deduce que corresponde
a la encina la especie con mayor ocupacion de lpardentro de las areas potenciales
definidas para el pino pifionero, con un 60,66 Yeet® al total de especies consideradas en

esta comunidad, siendo el valor medio altitudirzatbel conjunto de 738 metros.

La localizacion preferente de la encina corresp@ndases medias de potencialidad,
de forma bastante densa dentro de una amplia fd@hj@ordeste al suroeste, en la rampa que

precede a las alineaciones montafiosas del SistenteaC

A la encina sigue la ocupacién de pino pifioneratrdede sus propias areas
potenciales, con un 13,73 % de parcelas, dentotades medias de potencialidad y con un
valor medio altitudinal de 730 metros. Su localiaagreferente corresponde del rincon
suroccidental de la comunidad, a base de masaslesty, de forma mas dispersa, como

repoblaciones en el centro de la misma.
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Figura 12. Distribucion de especies del IFN dentrdel area potencial del pifionero en

Madrid
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Con escasa presencia sigue al pifionero la ocupdeifprarcelas de pino carrasco, con
un 4,97 % y un valor medio altitudinal de 684 metr8u localizacion es muy dispersa en el
sector suroriental de la comunidad, a base de lagiohes de la especie, dentro de clases

medias de potencialidad para el pifionero.

Presencia similar a la anterior corresponde algacion de parcelas de pinaster
con un 4,87 %, dentro de potencialidades mediaajgshpara el pifionero y con un valor
medio altitudinal de 908 metros. Las parcelas $éaisj como masas preferentemente
naturales, en las estribaciones de la Sierra de&reana y, como repoblaciones, en la Sierra
Norte.

Dentro de las otras especies que, en su conjoatsyperan el 2 % de ocupacion para
la totalidad del territorio espafiol consideraddpecaitar la presencia de parcelasldeiperus
oxycedrus(6,33 %) y Fraxinus angustifolia(5,45 %) ocupando en la comunidad areas

potenciales de pifionero, con altitudes medias 8ey&56 metros respectivamente.

Ambas especies se localizan de forma dispersalardo de la rampa antes citada,
dentro de potencialidades medias para el enebredyasy bajas para el fresno.

Distribucion de parcelas en el resto de comunidades

Para las restantes comunidades contempladasestudlo, donde se han elaborado las
areas potenciales para el pifionero: Murcia, Navatira Rioja, la presencia de las diferentes
especies del IFN que ocupan dichas areas es plesamee en valores absolutos de nimero
de parcelas. Citamos, no obstante, para Murciadsepcia mayoritaria de encina en dichas
areas, para Navarra la presencia de pino carrastiga e igualmente la presencia en La
Rioja de estas dos especies.
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lIl. HABITAT GENERAL DEL PINO PINONERO EN ESPANA

l.1. Disefio del muestreo y muestreo de las parizs

Como se ha sefalado anteriormente, un analisasngdrico global con vistas al
establecimiento del habitat general de una espetiruestro caso del pino pifionero, implica
la consideracion conjunta de parametros de nanardikiografica, climatica y edafica y que
la inclusién de este ultimo tipo de parametros s8lposible si se realiza una prospeccion de
campo que implique un muestreo representativoalettivo de estaciones disponible en las
gue la especie esta presente (Sanchez Palomaeeseyeto, 1997; Sanchez Palomares et al.,
2004; Sarmiento, 2005).

Este colectivo de estaciones disponible corresposa un primer bloque, a las 1.595
parcelas naturales del IFN y del INIA que han sidteriormente utilizadas en la elaboracién
de las areas potenciales fisiografico-climaticas gapino pifionero. En un segundo bloque
contamos con las 1.283 parcelas de repoblaciotaguigén son objeto de muestreo, pues
aungue en este apartado solo se analizaran paiGaménte las naturales, las artificiales
guedaran para su tratamiento en el apartado comdgmte a la integracion de dichas

repoblaciones.

Para establecer el disefio y posterior repartaudéop de muestreo es preciso volver a
considerar la estratificacion inicial de las passalisponibles, establecida anteriormente para
la elaboracion de las areas potenciales. Dichatd&acion se corresponde con la
consideracion de los tres Grupos Territorialesnidis, identificados como estratos también

a los efectos del muestreo.

En consecuencia, se ha procedido al reparto detraide parcelas de campo a
prospectar entre los tres Grupos territoriales &dosry, dentro de cada uno de ellos, por

provincias.
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Como se ha sefialado anteriormente, el muestrpardelas ha incidido tanto en
masas naturales como de repoblacion. Habiéndasifipicialmente un nimero total de
parcelas de muestreo del orden de 200, una veza@alel reparto conjunto, el nimero final
ha ascendido a 205, muy ligeramente superior &lgtoe En la Tabla 11 queda reflejada la
distribucion de las parcelas muestreadas, en etdAhéos datos de localizacion de las
mismas y su posicién en los Mapas 14 al 25.

Tabla 11. Reparto de las parcelas muestreadas por Camdades Autbnomas, provincias

y origen de las masas

Grupo Origen
Comunidad Provincia Total
Territorial Natural | Repoblacién
Barcelona 10 1 11
1 Catalufia
Gerona 11 5 16
Total Cataluia 21 6 27
Total Grupo 1 21 6 27
Avila 12 12
2 Castillay Leon| Segovia 2 2
Valladolid 34 9 43
Total Castillay Ledn 48 9 57
Total Grupo 2 48 9 57
Cédiz 3 1 4
Cardoba 2 9 11
Andalucia Huelva 31 15 46
° Jaéen 1 18 19
Sevilla 1 1
Total Andalucia 38 43 81

76



Ciudad Real 6 6
Castilla-
Cuenca 9 1 10
La Mancha
Toledo 2 2
Total Castilla-La Mancha 9 9 18
Extremadura Badajoz 11 11
Total Extremadura 11 11
Madrid Madrid 10 1 11
Total Madrid 10 1 11
Total Grupo 3 57 64 121
Total general 126 79 205

La fijacion de las parcelas y el muestreo consigig se realiz6 siempre haciendo
coincidir los puntos elegidos con la ubicacion lasnexacta posible de la parcela del IFN en
el caso de ser una de ellas la referencia o diregte con toda precision si se trata de una

parcela del INIA, dado que estas estan perfectaecdlizadas en el terreno.

Los datos tomados en cada parcela obedecen iglisntes aspectos:

Anotacién de parametros de situacion (coordenddds con navegador GPS, altitud,
pendiente media de la parcela y orientacion). Edi@®s confirman o corrigen los ya
disponibles procedentes de la informacién del IlBNd€l INIA), asi como los obtenidos
anteriormente en la elaboracion de las areas patescfisiografico-climaticas, dado que

estas parcelas de muestreo forman parte del aalagilizado para este fin.

En la parcela se procedio a tomar una serie desdalvicolas, necesarios para la
elaboracion de clases de calidad de estacion, deseripcion y desarrollo metodolégico no
es objeto de esta monografia.

Muestreo de suelo, mediante la apertura de umn@atakn la parcela, identificacion de

horizontes edaficos y recogida de muestras de oadade los horizontes presentes en el
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perfil. Estas muestras de suelo fueron enviadasbaratorio para, en ellas, realizar las

siguientes determinaciones analiticas:

- Separacion de gruesos, evaluando estos y desctila naturaleza litoldgica del

substrato.

- Andlisis textural de la tierra fina (menor darn), mediante la construccion por
puntos de la curva acumulativa de la composiciamgométrica. EIl método empleado fue el
doble proceso de tamizacidon y sedimentacion (méttedta pipeta), previa la dispersion de
agregados. Se diferenciaron los porcentajes deadparticulas de didmetro comprendido
entre 2.000 y 5Qum), limo (particulas comprendidas entre 50 yrd) y arcilla (particulas
inferiores a um de diametro), de acuerdo con las normas del Bw&&oils del U.S.D.A.,
clasificando asimismo la textura de cada horizaetgin la clasificacion establecida por el

mismo organismo.

- Contenido de materia organica humificada de t¢em&zonte, evaluando el carbono
organico oxidable por el método de Walkley y Blackfectando al calculo del coeficiente de
Waksman.

- Reaccién del suelo. Se evalué la acidez actleldg cambio, mediante la medicion
de pH en suspensiones suelo/agua destilada y doelwd potasico 1N, respectivamente, en
la proporcién 1:2,5.

- Nitrogeno total en los horizontes humiferos. 8leza el método Kjeldahl.

- Carbonatos activos e inactivos, por métodos vétuoos.

- Oxidos de hierro libres, evaluados por el métodb.

Se encuentran referencias de todos los métodosiliaanit antes brevemente

comentados, en estudios anteriores realizados (Bandt al, 1974, 1983; Sanchez

Palomaregt al, 1990).
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.2. Elaboracion de parametros ecolégicos

El conjunto de datos disponibles procedentes delsinen de campo, los resultados
analiticos de los analisis edaficos realizadossydatos climaticos ya estimados y utilizados
anteriormente en la elaboracién de las areas patesdisiografico-climaticas, ha permitido
la elaboracién de un conjunto de 38 parametrogmals que van a caracterizar los biotopos
de las 126 parcelas naturales de pino pifioneraliagfas. También se han elaborado los
mismos 38 parametros para las 79 parcelas muessread repoblaciones de la especie, si
bien los resultados de los parametros de esaslamantificiales no seran objeto de analisis
en este apartado del habitat general del pino piitog si lo seran posteriormente en el
correspondiente a la integracion ecolégica de dicmasas. Dichos parametros son los

siguientes:

- Tres de naturaleza fisiograficaltitud (ALT), Pendiente ND) e Insolacion
(INS) definidos y utilizados en el anterior apartado espondiente a la elaboracion de las
areas potenciales fisiografico-climaticas de laesp

- 17 de naturaleza climética:

Los 12 siguientes ya definidos y utilizados tambéh la elaboracion de las areas
potenciales:precipitacion anual PT), precipitacion de primaveraPP), precipitacion de
verano PV), precipitacion de otofidPQ), precipitacion de inviernoR]), temperatura media
anual (TM), oscilacion total ©SC2), duracion de la sequiaDSQ), Evapotranspiracion
potencial ETP), suma de superavits hidricgSUP), suma de déficits hidricoDEF) e
indice hidrico anuall).

A estos 12 parametros climaticos incorporamosiipgsientes:

TMC: (temperatura media del mes mas calidjpresada en °C.

TMF: (temperatura media del mes mas frieNpresada en °C.

OSC1 (oscilacion media)diferencia entre TMC y TMF.
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MMC (media de las maximas del mes mas célieikpresada en °C.

MMF (media de las minimas del mes mas fégjpresada en °C.

- 15 de naturaleza edafica que son los siguientes.

TF (tierra fina): media ponderada por espesor de horizonte, de lositajes

de particulas de diametro menor de 2 mm en el suioal.

ARE (arena): media ponderada por espesor de horizonte, del majeede

particulas de didametro comprendido entre 2.000 yrb@n la tierra fina mineral.

LIM (limo): media ponderada por espesor de horizonte, delepiaje de

particulas de diametro comprendido entre 5Quyn2en la tierra fina mineral.

ARC (arcilla): media ponderada por espesor de horizonte, del tajeede

particulas de diametro inferior guth en la tierra fina mineral.

PER (permeabilidad): media ponderada por espesor de horizonte, de la
permeabilidad de cada uno de ellos, en funcionodevalores del CCC y CIL (Gandullo,
1985).

HE (humedad equivalentejnedia ponderada por espesor de horizonte, de la
humedad equivalente de cada uno de ellos, estisraflancion de los porcentajes de materia

organica, arcilla y limo (Sanchez Palomares y Biad®©85).

CRA (capacidad de retencion de aguayma de las capacidades de retencion
de agua de los distintos horizontes, en funciofageendiente de la parcela, de su humedad
equivalente, del porcentaje de elementos gruesiasly permeabilidad comparada entre cada
horizonte y el inmediato inferior (Gandullo, 1985).
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MO (materia orgénica): media ponderada de los porcentajes de materia
organica de cada horizonte segun el espesor Yofamutidad de los mismos, de acuerdo con

el criterio de Russell y Moore (1968).

MOS (materia organica superficial)lmedia ponderada de los porcentajes de
materia organica existentes en los 25 cm supddgiale acuerdo con el citado criterio de
Russell y Moore (1968).

NS (nitrégeno superficial)media ponderada de los porcentajes de nitrdgeno
total en los horizontes existentes en los 25 cner$igfales, de acuerdo con el citado criterio
de Russell y Moore (1968).

CNS (relacion C/N superficial)media ponderada de las relaciones C/N en los
horizontes existentes en los 25 cm superficialegalierdo con el citado criterio de Russell y

Moore (1968).

PHA (acidez actual)media ponderada del pH en agua de cada horizoate, d
acuerdo con el citado criterio de Russell y Mod:@68).

PHK (acidez de cambiojnedia ponderada del pH en solucién KCI 1N de cada
horizonte, de acuerdo con el citado criterio deselly Moore (1968).

CA (carbonatos activos)media ponderada de los porcentajes de carbonatos
activos de cada horizonte segun el espesor y farptmlad de los mismos, de acuerdo con el
criterio de Russell y Moore (1968).

Cl (carbonatos inactivos)media ponderada de los porcentajes de carbonatos
inactivos de cada horizonte segun el espesor yolanpdidad de los mismos, de acuerdo con
el criterio de Russell y Moore (1968).

- Tres parametros de tipo edafocliméatico, a saber:

ETRM (evapotranspiracion real maxima posible)
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SF (sequia fisioldgica en el conjunto del afio)

DRJ (drenaje calculado)como evaluacion del agua que escurre del terreno,

bien superficial, bien en vertical hacia profundies extraedafologicas.

Estos tres ultimos parametros se han calculadodinciendo el parametro CRA en el
calculo de una ficha hidrica, determinando lasacaones de reserva de agua a lo largo de los
distintos meses del afo, en funcion de aquél yodevhlores mensuales de precipitacion y

evapotranspiracion potencial (Thornthwaite, 195andillo, 1985).

Todo el conjunto de parametros elaborados figarahablas dentro del Anexo 2.
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1.3. Andlisis individual de los parametros

1.3.1. Metodologia

En este Apartado se realiza un analisis individiealos 38 parametros que definen el
biotopo, comparando sus variaciones en cada uhasdmiatro grupos Yy analizando si, entre
unos y otros, se pueden establecer conjuntos isigiivamente distintos. Este analisis es
similar al realizado en anteriores estudios autdgems para otras especies, describiéndose a

continuacion la metodologia empleada.

En primer lugar, para cada parametro se efectGanafisis univariable reflejando,
para el conjunto total, los valores: minimo, maximeedio, varianza, desviacion estandar,
sesgo y curtosis para deducir si su variacion gstaaj mas o menos, a una distribucién

normal.

A continuacion se observa el rango de variacidrcaejunto total y de cada grupo y
se calcula cudl es el porcentaje del mismo queabcaga grupo para, de ahi, deducir en cudl
se aprecia mayor eurioicidad y mayor estenoiciésthh) es: mayor o menor variacion del

parametro estudiado

El siguiente analisis tiene una base estadistisa lpasa en cuantificar, en forma de
distancia, la separaciéon existente, siempre cqueots al pardmetro que se esta analizando,
entre los distintos grupos Yy, posteriormente, Heain dendrograma que nos ilustre sobre

cuantos conjuntos significativamente distintostexis

Con objeto de que sean comparables los resulqu®se van obteniendo con los
distintos parametros, se ha estimado convenienggnpleo de la distancia generalizada de
Mahalanobis (1936) que es independiente de la a&sddizada para cada uno de ellos y

considera el numero de individuos existente en gaggo.
Este método, aplicado al caso particular de un@bla porque el andlisis va a

hacerse parametro a parametro, nos da la distantri@ dos grupos de parcelas mediante el

siguiente calculo:
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Grupo N° de parcelas Valores del parametro Media Varianza
1 n a a &, .. & X &
2 m b, by, bs, ... by y s”

(n-1) § + (m-1) s*

n+m-2

Conocido A, la distancia de Mahalanobis entreGeospos 1 y 2 viene definida, en

forma cuadratica, por la expresion:
D? = (x — y¥/A
Dado un pardmetro, PAR, la suma de las distaremasrespecto al mismo de un
Grupo a los otros considerados, evalia el gradalegfamiento de aquél con respecto al
conjunto de los demas. Por otra parte, la sumadhestlas distancias entre grupos evalla el

poder discriminante global del parametro entre bogé

Esta suma varia entre 171,3308,1272 demostrando que este poder discriminante e

enorme en algunos casos y practicamente despreealtros.
Ademas, la matriz de distancias de Mahalanobiertrpos sirve para, siguiendo las
técnicas del “clustering”, obtener un dendrograma gonga de manifiesto las afinidades

existentes entre ellos.

Como criterio de aglomeracion para los pasos sumesie ha utilizado una aplicacion

de la ecuacion general de Lance y Williams (1966):

dz,xy = 010 + a2dzy + dey + 6' Oy - dzy‘

donde los valores de los coeficientes son:

8 = 0; 01 = Nd(Netny); oz = R (Nctny); B = -neny/(nyeny )
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Siendo:

d, xy = distancia entre el nuevo grupo formado por i@mude los grupos x e y con un
grupo generico z;l = distancia entre los grupos x e y; d distancia entre los grupos y y z;
d,x = distancia entre los grupos z y x;=numero de parcelas del grupo x=mumero de

parcelas del grupo y.

En el caso particular nuestro, de analisis pam@naeparametro, el dendrograma
calculado puede construirse con los grupos defingaola Tabla 3, ordenados en el eje de
abscisas segun los valores medios del parametrel. ¢j@ de ordenadas se van sefialando las
distancias de aglomeracion de manera que la comd@mnte al nudo inferior sefiala,
naturalmente, la unién de los dos grupos mas pasien la matriz de distancias, y la del

nudo superior, la distancia entre los dos gruptisias en unirse.

De acuerdo con la experiencia de trabajos anésjicse pueden considerar como
conjuntos significativamente distintos aquéllos acwjistancia de aglomeracion iguala o

supera el valor de 0,5.

En los epigrafes siguientes se aplican las corsiaeres anteriores incluyendo,

después del analisis de cada parametro, una secendecuencias o comentarios.

1.3.2. Parametro ALTITUD (ALT) (m)

Tabla 12. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1l | Grupo 2| Grupo 3
Media 471,9 209,3 771,9 316,1
Minimo 2 32 545 2
Maximo 1.024 512 1.024 812
Rango 1.022 480 479 810
% del rango total 100 a7 47 79
Varianza 106.996,63 17.679,91 9.762,67 96.593,49
Desv. estandar 327,10 132,97 98,81 310,79
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Sesgo -0,90 1,43 1,76 1,51
Curtosis -3,77 -0,33 0,74 -2,55
C. Variacion 69,31 63,53 12,80 98,33

Tabla 13. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 >

Grupo 1 26,1053 0,1504 26,2557

Grupo 2 3,6474 29,7527

Grupo 3 3,7978

59,8062
96574 = =+ v v v a e
011504 .......
1 3 2

Figura 13. Dendrograma de distancias entre Grupos Territoria¢s

Para este pardmetro, los coeficientes de varias@dmuestran con valores altos,

excepto para el grupo 2 (Castilla y Ledn).

Los valores de sesgo y curtosis sefialan un acenctora la distribucion normal para

los Grupos 1y 2 y mas alejada para el grupo 3.
El parametro altitud presenta una cierta estemaicien los grupos 1 y 2, siendo

claramente eurioico para el grupo 3, reflejandmédriz de distancias una alta separacion del

grupo 2 con respecto al conjunto de los restantgsog.
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El poder discriminante de este parametro es alto.

11.3.3. Parametro PENDIENTE (PND) (%)

Tabla 14. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupol | Grupo2| Grupo3
Media 8,1 16,9 53 7,2
Minimo 0,00 0,70 0,00 0,00
Maximo 55,43 55,43 30,57 40,61
Rango 55,43 54,73 30,57 40,61
% del rango total 100 99 55 73
Varianza 99,82 178,41 55,09 76,24
Desv. estandar 9,99 13,36 7,42 8,73
Sesgo 8,98 2,62 5,74 5,86
Curtosis 10,28 2,04 5,52 5,67
C. Variacion 123,74 79,15 141,11 121,26
Tabla 15. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 1,4678 0,9075 2,3753
Grupo 2 0,0566 1,5244
Grupo 3 0,9641
4,8638
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Figura 14. Dendrograma de distancias entre grupos territoriags

Destacan los altos valores del coeficiente deavem, tanto para el conjunto total
como para cada uno de los grupos territorialesblesidos, manifestdndose asimismo una

notable eurioicidad del parametro.
Los valores de sesgo y curtosis ponen de mamfieea cierta normalidad en la
distribucion para el grupo 1.
La matriz de distancias muestra un acercamient@bleentre los grupos 2 y 3 y una

separacion significativa del grupo 1 respecto atoss dos.
El poder discriminante del parametro es bajo.

1.3.4. Parametro INSOLACION (INS)

Tabla 16. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas
muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 0,99 0,96 0,99 1,00
Minimo 0,59 0,59 0,82 0,81
Maximo 1,25 1,21 1,24 1,25
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Rango 0,66 0,62 0,42 0,44

% del rango tota 100 94 64 67
Varianza 0,01 0,02 0,00 0,00
Desv. estandar 0,09 0,16 0,06 0,07
Sesgo -4,16 -1,65 2,64 2,03
Curtosis 12,72 0,48 9,80 6,08

C. Variacion 8,71 16,13 6,15 6,70

Tabla 17. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 z
Grupo 1 0,0766 0,1367 0,2133
Grupo 2 0,0192 0,0958
Grupo 3 0,1559
0.4650
0,1001- « = = « = =
0’0192 ---------------------------------------------
1 2 3

Figura 15. Dendrograma de distancias entre grupos territoriags

Destacan los valores bajos de los coeficientasadacion para este parametro, tanto a

nivel global como para cada uno de los grupos.

La distribucién del parametro se aleja clarameietéa normal para los Grupos 2 y 3,

mostrando asimismo una alta eurioicidad.
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La matriz de distancias y el dendrograma reswtamiestran la falta de significaciéon

en las agrupaciones generadas, siendo el podeindisante del parametro muy bajo.

111.3.5. Parametro PRECIPITACION ANUAL (PT) (mm)

Tabla 18. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupol | Grupo?2 | Grupo 3
Media 594,1 713,1 503,0 626,9
Minimo 360 672 360 381
Maximo 946 77 946 770
Rango 586 105 586 389
% del rango total 100 18 100 66
Varianza 24.165,87 1.238,79 33.893,34 11.539,22
Desv. estandar 155,45 35,20 184,10 107,42
Sesgo -0,74 1,12 3,78 -4,13
Curtosis -2,63 -1,06 0,36 0,91
C. Variacion 26,17 4,94 36,60 17,14
Tabla 19. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 1,8277 0,8420 2,6697
Grupo 2 0,7056 2,5333
Grupo 3 1,5476
6,7506
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3
Figura 16.Dendrograma de distancias entre grupos territoriads

El parametro presenta coeficientes de variaciomsbgjara los grupos 1 y 3 y

moderado para el 2, con distribucion normal emgbgl y alejada de ella en los otros dos.

Es marcada la estenoicidad del parametro paraupbdl, siendo claramente eurioico
en los restantes.

El dendrograma muestra la separacion significateskos tres grupos, con una primera
agrupacion del 2 y el 3, a la que se incorporaegi in segundo nivel.

El poder discriminante del parametro es bajo.

111.3.6. Parametro PRECIPITACION DE PRIMAVERA (PP) (mm)

Tabla 20. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo1 | Grupo2| Grupo3
Media 166,4 188,6 144.4 176,9
Minimo 104 175 104 134
Maximo 259 211 259 221
Rango 155 36 155 87
% del rango total 100 23 100 56
Varianza 1.509,58 122,76 2.486,%3 526,18
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Desv. estandar 38,85 11,08 49,8] 22,9
Sesgo 0,00 1,29 3,56 -1,49
Curtosis -2,01 -0,78 -0,10 -0,26
C. Variacion 23,34 5,88 34,54 12,97
Tabla 21. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 z
Grupo 1 1,0978 0,3256 1,4234
Grupo 2 0,7445 1,8423
Grupo 3 1,0701
4,3358
00,7713+« v s = »
0’3256 ............................................
2 3 1

Figura 17. Dendrograma de distancias entre Grupos Territoriags

Este parametro muestra, como el anterior, coefiesede variacion bajos para los

Grupos 1y 3 y moderado para el 2, con distribuaidmal en los dos primeros citados.
Asimismo, es marcada la estenoicidad en el grymedalando el dendrograma una
primera aglomeracion de los grupos 1 y 3, que mos$gnificativamente diferentes, a los

cuales se incorpora el grupo 2 a distancia sigttifia.

El poder discriminante del parametro es tambign. ba
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11.3.7. Parametro PRECIPITACION DE VERANO (PV) (m m)

Tabla 22. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupol | Grupo2| Grupo3
Media 61,3 121,4 66,4 34,9
Minimo 17 87 59 17
Maximo 168 168 80 63
Rango 151 81 21 46
% del rango total 100 54 14 30
Varianza 1.170,71 475,55 27,25 336,19
Desv. estandar 34,22 21,81 5,22 18,34
Sesgo 3,73 0,26 3,84 1,99
Curtosis 1,23 -0,40 1,47 -2,35
C. Variacion 55,82 17,97 7,87 52,52

Tabla 23. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 18,7985 20,0526 38,8511
Grupo 2 5,0640 23,8625
Grupo 3 25,1166
87,8302
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Figura 18. Dendrograma de distancias entre Grupos Territoria¢s

Destacan para este parametro los coeficientesraeidm bajos para los grupos 1y 2,
siendo la distribucion bastante normal para el gLy alejada de ella en los restantes.

Se muestra una notable estenoicidad del pararpateoel grupo 2 y mas moderada
para el 3.

El dendrograma pone de manifiesto diferenciasaslantre los tres grupos, siendo

bastante elevado el poder discriminante del paréamet

111.3.8. Parametro PRECIPITACION DE OTONO (PO) (mm)

Tabla 24. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 168,8 238,0 140,7 167,0
Minimo 92 228 101 92
Maximo 282 250 282 210
Rango 190 22 181 118
% del rango tota 100 12 95 62
Varianza 2.787,96 50,25 3.196,27 1.042|53

94



Desv. estandar 52,80 7,09 56,54 32,29
Sesgo 0,62 0,23 4,05 -3,96
Curtosis -2,77 -1,25 0,68 1,04
C. Variacion 31,28 2,98 40,19 19,34
Tabla 25. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 z
Grupo 1 4,2013 6,4662 10,6675
Grupo 2 0,3415 4,5428
Grupo 3 6,8077
22,0180
53425 sassnananaaas
0’3415 .......
2 3 1

Figura 19. Dendrograma de distancias entre grupos gerritorias

Para este pardmetro, los coeficientes de variagmanbajos en los grupos 1y 3, con

distribucion también normal en el grupo 1 y alejddalla en los restantes.

Es muy marcada la estenoicidad en el grupo 1ldsiariaramente eurioicos los

restantes.
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Aunque en menor medida que en el anterior, esténpro presenta diferencias

significativas entre los tres grupos, con una prareglomeracion de los grupos 2 y 3. El
poder discriminante del parametro es moderadanadiote

111.3.9. Parametro PRECIPITACION DE INVIERNO (Pl) (mm)

Tabla 26. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupol | Grupo2| Grupo 3
Media 197,5 165,2 151,6 248,1
Minimo 95 148 96 95
Maximo 375 182 375 321
Rango 280 34 279 226
% del rango total 100 12 99 81
Varianza 6.523,50 86,36 6.047,60 4.659,98
Desv. estandar 80,77 9,29 77,77 68,26
Sesgo 0,94 -0,25 4,34 -3,86
Curtosis -3,26 -0,82 1,72 0,48
C. Variacion 40,89 5,63 51,28 27,52
Tabla 27. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 0,0430 1,9865 2,0295
Grupo 2 1,7559 1,7989
Grupo 3 3,7424
7,5643
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2 1

Figura 20. Dendrograma de distancias entre Grupos$erritoriales

Como en el parametro anterior, la precipitacionmigerno presenta coeficientes de
variacion bajos para los grupos 1y 3, con distiifiu normal en el grupo 1.

También es muy marcada la estenoicidad para pbdtusiendo claramente eurioico
en los restantes.

El dendrograma muestra la escasa diferenciacitia s grupos 1 y 2 que se unen en
un primer nivel, a los cuales se incorpora el gr8aodistancia significativa.

El poder discriminante del parametro es bajo.

111.3.10. Parametro TEMPERATURA MEDIA ANUAL (TM) (° C)

Tabla 28. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo1 | Grupo2| Grupo3
Media 14,5 14,7 12,3 16,4
Minimo 10,80 13,10 10,80 13,30
Maximo 18,60 15,60 14,50 18,60
Rango 7,80 2,50 3,70 5,30
% del rango total 10 32 47 68
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Varianza 5,59 0,51 0,53 3,95
Desv. estandar 2,36 0,71 0,73 1,99
Sesgo 1,94 -1,42 2,86 -1,36
Curtosis -2,69 -0,44 3,48 -2,34
C. Variacion 16,27 4,86 5,93 12,14

Tabla 29. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 >
Grupo 1 11,2994 0,9301 12,2295
Grupo 2 7,0857 18,3851
Grupo 3 8,0158
38,6304
8,0305+ + « s s x s
0'9301 .....................................
2 1 3

Figura 21. Dendrograma de distancias entre grupos territoriads

Los coeficientes de variacion para este paramedrobmjos en todos los Grupos,
mostrandose un acercamiento a la distribucion nloemal grupo 1, casi normal en el 3 y

claramente alejada de la normal en el grupo 2.

Moderada estenoicidad se manifiesta en el grypard este parametro.
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La matriz de distancias y el dendrograma resw@tpohen de manifiesto las distancias

significativas entre los tres grupos, con una pranaglomeracion de los grupos 1y 3.
El poder discriminante del parametro es moderadseradto.

.3.11. Parametro TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS C ALIDO (TMC)
°C)

Tabla 30. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo1 | Grupo2| Grupo3

Media 23,7 22,8 22,2 254
Minimo 20,50 21,60 20,50 24,30
Maximo 28,40 23,50 25,10 28,40
Rango 7,90 1,90 4,60 4,10

% del rango total 100 24 58 52
Varianza 2,98 0,41 1,16 0,41
Desv. estandar 1,73 0,64 1,08 0,64
Sesgo -0,14 -1,30 3,20 4,85
Curtosis -2,74 -0,84 1,23 11,98

C. Variacion 7,28 2,83 4,86 2,52

Tabla 31. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 b3

Grupo 1 0,3657 16,4200 16,7857

Grupo 2 13,4441 13,8098
Grupo 3 29,8641
60,4596
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.3.12.

Figura 22. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Los coeficientes de variacion para este paranseinonotablemente bajos en todos los

ella para los restantes.

grupos y en el conjunto total, destacando unailistion normal para el grupo 1 y alejada de

Es marcada la estenoicidad de este parametreepgrapo 1, mostrandose eurioico en

los restantes.

La matriz de distancias y el dendrograma reswdtamiestran la poca significacion de

la unién con el grupo 3 a un segundo nivel.

El poder discriminante del parametro es alto.

la distancia entre los grupos 1y 2, que se unagi primer nivel y de forma muy significativa

Parametro TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS FRIO (TMF) (°C)

Tabla 32. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjuntototal | Grupol | Grupo2| Grupo3
Media 6,8 7,5 3,9 8,9
Minimo 2,80 5,40 2,80 4,50

Maximo 12,30 8,60 6,10 12,30
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Rango 9,50 3,20 3,30 7,80

% del rango total 100 34 35 82
Varianza 9,60 0,64 0,41 911
Desv. estandar 3,10 0,80 0,64 3,02
Sesgo 2,55 -1,21 4,02 -1,20
Curtosis -2,70 0,70 4,75 -2,45
C. Variacion 45,73 10,71 16,33 33,85

Tabla 33. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 z

Grupo 1 25,7184 0,3120 26,0304

Grupo 2 4,8231 30,5415

Grupo 3 5,1351

61,7070
10,3832+ + v+
0'3120 -------------------------------------------
2 1 3

Figura 23. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Para este parametro los coeficientes de variamddnbajos en los grupos 1y 2 y

moderados en el tercero, siendo la distribuciotainés normal en el grupo 1 y alejada de ella

en los restantes.
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El parametro se muestra moderadamente estenoilms emupos 1 y 2 y claramente

eurioico en el tercero.

El dendrograma pone de manifiesto la gran separamtre el grupo 2 y la union de

los grupos 1y 3 apenas diferenciados.
El poder discriminante del parametro es tambitm al
1.3.13.

Parametro OSCILACION MEDIA (OSC1) (°C)

Tabla 34. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 17,0 15,3 18,3 16,5
Minimo 12,90 14,50 17,70 12,90
Maximo 20,50 16,20 19,30 20,50
Rango 7,60 1,70 1,60 7,60
% del rango tota 100 22 21 100
Varianza 4,67 0,17 0,25 7,45
Desv. estandar 2,16 0,42 0,50 2,73
Sesgo -1,00 -0,38 3,34 0,86
Curtosis -2,87 -0,13 -0,40 -2,56
C. Variacion 12,74 2,71 2,77 16,58
Tabla 35. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 37,2144 0,2317 37,4461
Grupo 2 0,7744 37,9888
Grupo 3 1,0061
76,4410
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Figura 24. Dendrograma de distancias entre grupos territoriags

Este parametro presenta coeficientes de variacidy lmajos en los grupos 1y 2 y
bajos para el tercero, siendo su distribucion nbpaea el grupo 1.

Se marca una moderada estenoicidad del paranmetos grupos 1y 2, siendo para el

tercero claramente eurioico.

Como en el parametro anterior, el dendrograma trauesa gran diferencia entre el

grupo 2 y la unién de los restantes.

El poder discriminante del parametro es muy elevad

111.3.14. Parametro MEDIA DE LAS MAXIMAS DEL MES MA S CALIDO
(MMC) (°C)

Tabla 36. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 31,5 28,2 30,3 33,7
Minimo 26,80 26,80 28,70 30,50

Maximo 36,40 29,00 33,70 36,40

103



Rango 9,60 2,20 5,00 5,90

% del rango tota 100 23 52 61
Varianza 5,52 0,48 0,88 1,16
Desv. estandar 2,35 0,69 0,94 1,08
Sesgo -0,20 -0,80 4,30 -3,76
Curtosis -2,95 -0,76 6,32 2,88

C. Variacion 7,46 2,45 3,09 3,19

Tabla 37. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 z

Grupo 1 6,0864 31,1945 37,2809

Grupo 2 11,0684 17,1548

Grupo 3 42,2629

96,6986
15,8093 =+ s v s s un e
610864 .......
1 2 3

Figura 25. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

En todos los grupos los coeficientes de variasigm muy bajos para este parametro,

presentandose su distribucién normal en el grupalgjada de ella en los restantes.

Es apreciable la estenoicidad del parametro egrugo 1, siendo en los restantes

moderadamente eurioico.
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El dendrograma muestra claramente los tres grsigogicativamente diferentes, con

una primera aglomeracion de los grupos 1y 2.

El poder discriminante del parametro es muy alto.

111.3.15. Parametro MEDIA DE LAS MINIMAS DEL MES MA S FRIO (MMF)
(°C)

Tabla 38. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 2,0 2,8 -0,5 3,7
Minimo -1,70 0,80 -1,70 -0,90
Maximo 7,40 3,90 1,10 7,40
Rango 9,10 3,10 2,80 8,30
% del rango tota 100 34 31 91
Varianza 7,80 0,49 0,34 8,37
Desv. estandar 2,79 0,70 0,58 2,89
Sesgo 2,43 -1,37 0,99 -1,39
Curtosis -2,78 2,05 1,54 -2,28
C. Variacion 141,07 25,19 122,66 77,28

Tabla 39. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 27,7716 0,1449 27,9165
Grupo 2 3,7841 31,5557
Grupo 3 3,9290
63,4012

105



Figura 26. Dendrograma de distancias entre grupos tgerritorites

Para este parametro los coeficientes de variagdnnsuy elevados salvo en el grupo 1,

siendo su distribucion proxima a la normal en $olds grupos.

El parametro se muestra moderadamente estenoils gmupos 1 y 2 y claramente

eurioico en el tercero.

El dendrograma presenta una clara diferenciaanbre el grupo 2 y la union de los

restantes muy poco diferenciados.

El poder discriminante del parametro es alto.

111.3.16. Parametro OSCILACION TOTAL (OSC2) (°C)

Tabla 40. Analisis univariable del parametro eaosljunto total de las parcelas muestreadas

y en cada uno de los tres Grupos definidos

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 29,5 25,4 30,8 29,9
Minimo 23,10 24,00 29,30 23,10

Maximo 35,40 26,80 32,60 35,40
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Rango 12,30 2,80 3,30 12,3

% del rango tota 100 23 27 100
Varianza 7,36 0,62 0,24 8,01
Desv. estandar 2,71 0,79 0,49 2,83
Sesgo -0,49 -0,17 2,34 1,57
Curtosis -0,49 -1,04 8,22 -0,51

C. Variacion 9,20 3,10 1,61 9,45

Tabla 41. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 >

Grupo 1 82,0641 3,4421 85,5062

Grupo 2 0,1592 82,2233

Grupo 3 3,6013

171,3308
39,3433 + ++ -
0’1592 .................................................
1 3 2

Figura.27. Dendrograma de distancias entre Grupos Territoria¢s

Como en el parametro MMC, los coeficientes de e&iason muy bajos, con una

distribucion sensiblemente normal para los GruppS81
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El parametro se muestra moderadamente estenoidoserupos 1 y 2, siendo
claramente eurioico en el tercero.

El dendrograma muestra una enorme diferencia esiti®rupo 1 y los restantes,

presentando este parametro el mayor poder dis@irtérobtenido (171,3308).
111.3.17. Parametro EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (E TP) (mm)

Tabla 42. Analisis univariable del parametro eaosljunto total de las parcelas muestreadas

y en cada uno de los tres grupos definidos

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 786,9 778,5 708,3 856,2
Minimo 658 726 658 748
Maximo 947 811 794 947
Rango 289 85 136 199
% del rango tota 100 29 47 69
Varianza 7.210,98 637,16 673,4b 5.100}53
Desv. estandar 84,92 25,24 25,95 71,42
Sesgo 2,61 -1,29 3,72 -0,80
Curtosis -2,17 -0,71 4,51 -2,27
C. Variacion 10,79 3,24 3,66 8,34

Tabla 43. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 7,4295 1,5371 8,9666
Grupo 2 7,0959 14,5254
Grupo 3 8,6330
32,1250
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Figura 28. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Este pardmetro presenta unos valores del coefcimtvariacion bajos en todos los
grupos, siendo su distribucién bastante alejada dermal.

En el grupo 1 el pardmetro se muestra moderadanssténoico y eurioico en los

otros dos.

El dendrograma refleja una diferenciacion sigatiica entre todos los grupos.

El poder discriminante del parametro es moderadsarato.

111.3.18. Parametro SUMA DE SUPERAVITS HIDRICOS (SUP) (mm)

Tabla 44. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 238,1 220,6 189,1 285,8
Minimo 79 178 79 85
Maximo 565 254 565 434
Rango 486 76 486 349
% del rango tota 100 16 100 72
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Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Varianza 14.564,32 440,85 23.807,286.880,60
Desv. estandar 120,68 21,00 154,30 88,17

Sesgo 1,78 -0,57 3,98 -3,84
Curtosis -1,17 -0,54 0,59 0,89
C. Variacion 50,68 9,52 81,58 31,06
Tabla 45. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 p3
Grupo 1 0,0589 0,7183 0,7772
Grupo 2 0,6175 0,6764
Grupo 3 1,3358
2,7894

1

Figura 29. Dendrograma de distancias entre grupos territoriags

Este parametro presenta un coeficiente de vandmfo para el grupo 1, moderado en

el 3y alto en el 2, con una distribucién normakegrupo 1 y alejada de ella en los restantes.

El parametro es claramente estenoico para el drypeurioico para los otros dos.
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El dendrograma muestra como significativamenteréifte el grupo 3 de la union de
los restantes.

El poder discriminante del parametro es bajo.
11.3.19.

Parametro SUMA DE DEFICITS HIDRICOS (DEF) (mm)

Tabla 46. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 431,0 286,0 394,4 515,2
Minimo 190 190 325 397
Maximo 639 357 433 639
Rango 449 167 108 242
% del rango tota 100 37 24 54
Varianza 9.655,23 2.448,95 835,0 3.737,10
Desv. estandar 98,26 49,49 28,9 61,13
Sesgo -0,50 -0,70 -2,79 -1,48
Curtosis -1,21 -0,92 -0,52 -1,14
C. Variacion 22,80 17,30 7,33 11,87
Tabla 47. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 8,9082 15,4473 24,3555
Grupo 2 6,0482 14,9564
Grupo 3 21,4955
60,3465
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10,9514 =« = -

Figura 30. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Este parametro presenta unos coeficientes de \@aribajos o relativamente bajos en

todos los Grupos, con una distribucion normal pasagrupos 1 y 3 y alejada de ella en el

grupo 2.

Se aprecia una moderada estenoicidad en los grupo£, siendo eurioico en el

tercero.

El dendrograma marca una significativa diferendrmade los tres grupos.

El poder discriminante del parametro es alto.

111.3.20.Parametro INDICE HIDRICO ANUAL (IH)

Tabla 48. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media -2,9 6,5 -7,1 -2,7
Minimo -25,60 -0,20 -25,30 -25,60
Maximo 46,30 16,70 46,30 20,10
Rango 71,90 16,90 71,60 45,7(
% del rango tota 100 24 99 64
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Varianza 275,79 31,71 504,99 132,18
Desv. estandar 16,61 5,63 22,47 11,50
Sesgo 2,92 1,28 3,61 -1,03
Curtosis 0,50 -0,89 0,16 0,09
C. Variacion 577,23 87,07 315,21 419,82
Tabla 49. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 p3
Grupo 1 0,5082 0,8014 1,3096
Grupo 2 0,0638 0,5720
Grupo 3 0,8652
2,7468

Figura 31. Dendrograma de distancias entre grupos territoriads

El indice hidrico anual presenta unos coeficiedtesariacion muy elevados en todos

los grupos, con una distribucién normal para lagpgs 1y 3.

El parametro es moderadamente estenoico en eb grypclaramente eurioico en los

restantes.
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El dendrograma muestra una diferencia practicaeneuata entre los grupos 2y 3y

una distancia baja, aunque significativa, en l@migiel grupo 1 con los restantes.

El poder discriminante del parametro es bajo.

11.3.21. Parametro DURACION DE LA SEQUIA (DSQ) (meses)

Tabla 50. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 3,3 1,6 3,1 4,1
Minimo 0,30 0,30 2,40 2,90
Maximo 4,70 2,50 3,70 4,70

Rango 4,40 2,20 1,30 1,80

% del rango tota 100 50 30 41
Varianza 1,06 0,37 0,11 0,31
Desv. estandar 1,03 0,61 0,34 0,56
Sesgo -3,04 -0,52 -1,11 -3,01
Curtosis 0,07 -0,53 -1,51 -0,58
C. Variacion 31,08 38,58 10,88 13,52

Tabla 51. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 12,0764 19,6881 31,7645
Grupo 2 4,6800 16,7564
Grupo 3 24,3681
72,8890
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Figura 32. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Este parametro presenta bajos valores del coatiicabe variacion para los grupos 2 y

3 y moderados para el 1, siendo la distribuciomaben los grupos 1y 2.

El parametro se muestra moderadamente estenoielogenpo 2, siendo mas eurioico

en los restantes.

El dendrograma pone de manifiesto la clara difgeede los tres grupos, generandose

en un primer nivel la aglomeracion de los grupgs32
El poder discriminante del parametro es muy alto.
111.3.22.

Parametro TIERRA FINA (TF) (%)

Tabla 52. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3

Media 76,1 65,3 82,2 74,9

Minimo 9,84 11,31 44,59 9,84
Maximo 100,00 100,00 99,97 100,0
Rango 90,16 88,69 55,38 90,16

% del rango tota 100 98 61 100
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Varianza 572,52 1.076,6/ 235,1P 618,92

Desv. estandar 23,93 32,81 15,38 24,88
Sesgo -5,31 -1,34 -1,72 -2,83
Curtosis 1,55 -1,08 -0,71 -0,03
C. Variacion 31,45 50,27 18,66 33,21

Tabla 53. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 2
Grupo 1 0,5881 0,1252 0,7133
Grupo 2 0,1197 0,7078
Grupo 3 0,2449
1,6660
013030 ------
0'1197 ....................................
1 3 2

Figura 33. Dendrograma de distancias entre grupos territoriads
Este parametro muestra un valor relativamente thjacoeficiente de variacion para
el grupo 2, moderado para el 3 y alto para el grlpsiendo su distribucién relativamente

normal el los grupos 1y 2.

Para todos los grupos se aprecia una elevadacidemio.

116



El dendrograma ofrece diferencia significativan@ue escasa, entre el grupol y los
restantes.

El poder discriminante del parametro es muy bajo.

111.3.23. Parametro ARENA (ARE) (%)

Tabla 54. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo1 | Grupo2| Grupo3
Media 75,0 72,9 78,7 72,6
Minimo 16,33 27,50 47,24 16,33
Maximo 98,03 97,14 97,63 98,03
Rango 81,70 69,64 50,39 81,70
% del rango total 100 85 62 100
Varianza 292,62 314,74 189,43 362,34
Desv. estandar 17,11 17,74 13,76 19,04
Sesgo -5,09 -1,33 -2,33 -3,58
Curtosis 2,71 0,67 -0,02 1,56
C. Variacion 22,82 24,34 17,49 26,23

Tabla 55. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 0,1488 0,0003 0,1491
Grupo 2 0,1328 0,2816
Grupo 3 0,1331
0,5638
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Figura 34. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Este parametro presenta valores moderados emsfisientes de variacion para todos

los grupos, siendo la distribucion sensiblementenaben el grupo 1 y alejada de ella en los

restantes.

En todos los grupos la eurioicidad de parametroasfiesta.

La matriz de distancias y el dendrograma muestsarausencia de diferencias

significativas entre los grupos.

El poder discriminante del parametro es muy bajo.

111.3.24. Parametro LIMO (LIM) (%)

Tabla 56. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 15,3 18,2 121 16,9
Minimo 1,10 1,10 1,20 1,14
Maximo 66,60 37,32 32,44 66,60
Rango 65,50 36,22 31,24 65,46
% del rango tota 100 55 48 99
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Varianza 133,65 131,40 54,75 191,00
Desv. estandar 11,56 11,46 7,40 13,82
Sesgo 7,49 0,21 1,56 5,37
Curtosis 9,14 -0,79 -0,50 5,22
C. Variacion 75,55 62,90 61,02 81,77

Tabla 57. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 z
Grupo 1 0,4789 0,0099 0,4888
Grupo 2 0,1771 0,6560
Grupo 3 0,1870
1,3318
0’2488 ......
010099 ...............................................
2 3 1

Figura 35. Dendrograma de distancias entre grupos territoriads

Los valores del coeficiente de variacion para estémetro son altos en todos los

grupos, siendo la distribucion normal en los grupg<2.

La estenoicidad es moderada en el grupo 2, siendos restantes grupos claramente
eurioico.
Como en el parametro anterior, el dendrograma pEnenanifiesto la ausencia de

diferencias significativas entre los grupos.
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El poder discriminante del parametro es tambiéy bajo.

111.3.25. Parametro ARCILLA (ARC) (%)

Tabla 58. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 9,7 8,9 9,2 10,5
Minimo 0,83 1,76 1,17 0,83
Maximo 37,77 35,80 31,71 37,77
Rango 36,94 34,04 30,54 36,94
% del rango tota 100 92 83 100
Varianza 65,52 74,29 56,27 71,30
Desv. estandar 8,09 8,62 7,50 8,44
Sesgo 6,58 4,38 4,59 3,27
Curtosis 3,89 5,14 3,32 1,16
C. Variacion 83,15 97,07 81,82 80,21

Tabla 59. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 0,0013 0,0376 0,0389
Grupo 2 0,0287 0,0300
Grupo 3 0,0663
0,1352
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Figura 36. Dendrograma de distancias entre grupos territoriads

Para este parametro los coeficientes de variacomsly altos, con una distribucion

alejada de la normal en todos los grupos.

La eurioicidad es manifiesta en todos los grupekdendrograma obtenido muestra la

practica inexistencia de diferencias significatieagre ellos.

El poder discriminante del parametro es muy bajo.

11.3.26. Parametro PERMEABILIDAD (PER)

Tabla 60. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 4,6 4,8 4,6 4,4

Minimo 2,00 4,00 2,90 2,00

Maximo 5,00 5,00 5,00 5,00

Rango 3,00 1,00 2,10 3,00

% del rango tota 100 33 70 100
Varianza 0,48 0,18 0,34 0,68
Desv. estandar 0,69 0,42 0,59 0,82
Sesgo -8,33 -2,54 -4,70 -4,83
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Curtosis 6,98 -0,13 2,42 2,81
C. Variacion 15,22 8,82 12,64 18,64

Tabla 61. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 >

Grupo 1 0,0591 0,2439 0,3030

Grupo 2 0,1032 0,1623

Grupo 3 0,3471

0,8124
0’1320 ......
0,059+ + s sl
3 2 1

Figura 37. Dendrograma de distancias entre grupos territoriads

La permeabilidad presenta coeficientes de vamacgbativamente bajos en los tres

grupos, siendo su distribuciéon no normal.

Salvo en el grupo 1, de moderada estenoicidapgamr@metro se muestra claramente

eurioico.

Como en el parametro anterior, el dendrograma dstrai la inexistencia de

diferencias significativas entre grupos.
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El poder discriminante del parametro es tambiéy bajo.

1.3.27.

Parametro HUMEDAD EQUIVALENTE (HE) (%)

Tabla 62. Andlisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 13,5 14,6 12,2 14,2
Minimo 5,65 5,88 5,65 5,65
Maximo 35,91 35,68 25,23 35,91
Rango 30,26 29,80 19,58 30,26
% del rango tota 100 98 65 100
Varianza 37,92 46,72 26,16 43,46
Desv. estandar 6,16 6,84 5,12 6,59
Sesgo 5,55 2,62 3,10 3,33
Curtosis 3,64 3,26 0,93 1,39
C. Variacion 45,59 46,84 42,06 46,31
Tabla 63. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 >
Grupo 1 0,1829 0,0029 0,1858
Grupo 2 0,1210 0,3039
Grupo 3 0,1239
0,6136
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Figura 38. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Los coeficientes de variacion de este parametrorstativamente altos, siendo en

todos los grupos la distribucion alejada de la rabrm

El parametro presenta una clara eurioicidad matastlos grupos y, al igual que en los

anteriores, el dendrograma ofrece la inexistengidiférencias entre grupos.
El poder discriminante del parametro es tambiéy bajo.
111.3.28. Parametro CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA (CRA) (mm)

Tabla 64. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3

Media 144.8 107,5 159,0 146,5

Minimo 22,99 22,99 78,31 34,82
Maximo 350,37 242,43| 350,37 307,91
Rango 327,38 219,44 272,06 273,09

% del rango tota 100 67 83 83

Varianza 4.902,85 3.795,29 5.755,67 4.058,56

Desv. estandar 70,02 61,61 75,87 63,71

Sesgo 4,08 1,30 3,40 1,72
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Curtosis 1,18 -0,04 0,72 -0,27
C. Variacion 48,36 57,32 47,70 43,48

Tabla 65. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 z

Grupo 1 0,5142 0,3822 0,8964

Grupo 2 0,0324 0,5466

Grupo 3 0,4146

1,8576
0,4320 ......
0,0324 .............................................
1 3 2

Figura 39. Dendrograma de distancias entre grupos territoriads

Valores altos de los coeficientes de variacioracarizan a este parametro en todos

los grupos, siendo la distribucion normal paragiagos 1y 3.

El pardmetro es claramente eurioico en todos topas y el dendrograma presenta

una diferenciacion del grupo 1 de los dos restantes

El poder discriminante del parametro es bajo.
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111.3.29.

Parametro ACIDEZ ACTUAL (PHA)

Tabla 66. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 6,8 6,6 7,1 6,8
Minimo 4,95 5,00 6,06 4,95
Maximo 8,82 8,71 8,67 8,82
Rango 3,87 3,71 2,61 3,87
% del rango tota 100 96 67 100
Varianza 0,75 1,21 0,41 0,84
Desv. estandar 0,87 1,10 0,64 0,92
Sesgo 2,94 1,40 2,39 3,10
Curtosis 0,24 -0,58 0,41 1,02
C. Variacion 12,68 16,70 9,06 13,53
Tabla 67. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 0,3357 0,0337 0,3694
Grupo 2 0,1301 0,4658
Grupo 3 0,1638
0,9990
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1 3 2

Figura 40. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Los valores del coeficiente de variacion para esi@metro son bajos en todos los

grupos, siendo la distribucion normal en el grupoalejada de ella en los restantes.

Para todos los grupos el parametro se muestraunaneurioicidad notable y el

dendrograma pone de manifiesto la ausencia deedifxs significativas entre grupos.

El poder discriminante del parametro es muy bajo.

[11.3.30.Parametro ACIDEZ DE CAMBIO (PHK)

Tabla 68. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 5,2 5,0 5,4 5,1

Minimo 3,41 3,41 4,08 3,58

Maximo 8,19 8,19 7,63 7,91
Rango 4,78 4,78 3,55 4,33

% del rango tota 100 100 74 91
Varianza 1,27 2,60 0,73 1,23
Desv. estandar 1,13 1,61 0,86 1,11
Sesgo 4,82 2,13 2,57 4,20
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Curtosis 0,94 -0,21 0,91 1,43
C. Variacion 21,61 32,10 15,87 21,67
Tabla 69. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 >
Grupo 1 0,1101 0,0048 0,1149
Grupo 2 0,0838 0,1939
Grupo 3 0,0886
0,3974

Figura 41. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

En este parametro se pone de manifiesto, parastéo® grupos, los valores

moderadamente bajos de los coeficientes de vaniaag como la falta de normalidad de las

distribuciones.

Las demas caracteristicas en cuanto a eurioicifgtencias entre grupos y poder

discriminante son similares a las del parametreraont
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11.3.31.

Tabla 70. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

Parametro MATERIA ORGANICA (MO) (%)

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 0,96 1,64 0,66 0,96
Minimo 0,16 0,32 0,16 0,26
Maximo 5,34 5,34 2,27 3,56
Rango 5,18 5,02 2,11 3,30
% del rango tota 100 97 41 64
Varianza 0,66 1,34 0,20 0,57
Desv. estandar 0,81 1,16 0,44 0,76
Sesgo 10,55 3,19 4,36 5,93
Curtosis 16,47 3,82 3,59 5,27
C. Variacion 84,78 70,43 67,61 78,88
Tabla 71. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3
Grupo 1 1,8152 0,6103 2,4255
Grupo 2 0,2274 2,0426
Grupo 3 0,8377
5,3058
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2 3 1

Figura 42. Dendrograma de distancias entre grupos territoriads

La materia organica presenta en todos los grupos &klores del coeficiente de

variacion, siendo su distribucion alejada de lamadidad.
La eurioicidad es alta en los grupos 1y 3 y madizen el 2.

El dendrograma muestra diferencias significatiease los tres grupos, generandose

en una primera aglomeraciéon la union de los gr2pp$8.

El poder discriminante del parametro es bajo,isnh Isensiblemente mayor que el

correspondiente a los anteriores parametros deateza edafica examinados.
111.3.32. Parametro MATERIA ORGANICA SUPERFICIAL (M OS) (%)

Tabla 72. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 1,46 2,41 1,04 1,46
Minimo 0,20 0,58 0,20 0,36
Maximo 5,84 5,34 3,23 5,84
Rango 5,64 4,76 3,03 5,48

% del rango tota 100 84 54 97
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Varianza 1,35 1,87 0,47 1,47
Desv. estandar 1,16 1,37 0,69 1,21
Sesgo 8,20 0,88 4,55 6,65
Curtosis 7,09 -0,53 3,85 7,17
C. Variacion 79,80 56,80 66,22 82,78

Tabla 73. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 >

Grupo 1 2,1106 0,5634 2,6740

Grupo 2 0,1805 2,2911

Grupo 3 0,7439

5,7090
1’2239 ..............
0’1805 .......
2 3 1

Figura 43. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Este parametro, como el anterior, presenta enstdo® grupos valores altos del

coeficiente de variacion, aunque se distribuyeale@o con la normalidad para las parcelas

correspondientes al grupo 1.

La eurioicidad es alta en todos los grupos y abdegrama ofrece significativamente

diferencias entre el grupo 1 y la union de losamsts que apenas se diferencian.
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El poder discriminante del parametro es tambign. ba

111.3.33.

Parametro NITROGENO SUPERFICIAL (NS) (%)

Tabla 74. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 0,06 0,09 0,05 0,06
Minimo 0,01 0,03 0,01 0,01
Maximo 0,27 0,22 0,15 0,27

Rango 0,26 0,19 0,14 0,26
% del rango tota 100 73 54 100
Varianza 0,00 0,00 0,00 0,00
Desv. estandar 0,05 0,04 0,03 0,0%
Sesgo 8,75 2,47 3,80 6,47
Curtosis 10,83 3,07 2,32 7,42
C. Variacion 77,80 50,43 65,42 90,13
Tabla 75. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 1,2382 0,2479 1,4861
Grupo 2 0,0846 1,3228
Grupo 3 0,3325
3,1414

132



Figura 44. Dendrograma de distancias entre grupos territoriads

Valores altos de los coeficientes de variacionafdé normalidad en las distribuciones

y marcada eurioicidad caracterizan a este paramaettodos los grupos.

Como en el parametro anterior, el grupo 1 quetlaticiado significativamente de

los restantes.

El poder discriminante del parametro es bajo.

111.3.34.
(CNS)

Parametro

Tabla 76. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

RELACION CARBONO/NITROGENO SUPE RFICIAL

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 14,1 15,5 12,3 15,1
Minimo 5,50 8,38 5,81 5,50

Maximo 24,78 22,60 21,32 24,78

Rango 19,28 14,22 15,51 19,2¢

% del rango tota 100 74 80 100

Varianza 17,68 17,05 12,15 18,54

Desv. estandar 4,20 4,13 3,49 4,31




Sesgo 1,85 -0,05 1,23 1,13
Curtosis -0,60 -0,78 0,43 -0,51
C. Variacion 29,81 26,61 28,38 28,48
Tabla 77. Matriz de distancias
Grupo 2 Grupo 3 >
Grupo 1 0,7694 0,0087 0,7781
Grupo 2 0,5154 1,2848
Grupo 3 0,5241
2,5870

Figura 45. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Este pardmetro presenta valores moderadamente dmfgus coeficientes de variacion

en todos los grupos territoriales, siendo su distivbn normal.

Es muy marcada la eurioicidad del parametro eostéuk grupos.

El dendrograma muestra significacion, aunque pEajuen la separacioén del grupo 2

con los restantes.

El poder discriminante del parametro es bajo.
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111.3.35. Parametro CARBONATOS INACTIVOS (Cl) (%)

Tabla 78. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 7,9 5,7 10,3 6,6
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo 91,22 90,47 91,22 83,94
Rango 91,22 90,47 91,22 83,94
% del rango tota 100 99 100 92
Varianza 482,12 390,47 688,56 350,49
Desv. estandar 21,96 19,76 26,24 18,72
Sesgo 13,66 8,13 7,31 9,21
Curtosis 17,70 18,10 7,41 12,70
C. Variacion 278,72 345,15 254,88 282,15

Tabla 79. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 0,0348 0,0023 0,0371
Grupo 2 0,0265 0,0613
Grupo 3 0,0288
0,1272
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1 3

Figura 46. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

En este parametro destacan los altisimos val@lesoéficiente de variacion en todos
los grupos y el alejamiento notable de la nornaalidn la distribucién.

Su eurioicidad también es manifiesta en todogtapos y el dendrograma no ofrece
diferencias significativas entre ellos.

El poder discriminante del parametro es muy bajo.

111.3.36. Parametro CARBONATOS ACTIVOS (CA) (%)

Tabla 80. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 2,25 0,51 2,35 2,81
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo 55,00 3,50 22,87 55,00
Rango 55,00 3,50 22,87 55,00

% del rango tota 100 6 42 100
Varianza 51,82 0,96 34,66 84,77
Desv. estandar 7,20 0,98 5,89 9,21
Sesgo 20,95 3,95 7,41 12,96
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Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Curtosis 58,54 3,75 8,03 30,50
C. Variacion 319,69 193,27 250,36 327,63

Tabla 81. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 z
Grupo 1 0,1382 0,0845 0,2227
Grupo 2 0,0034 0,1416
Grupo 3 0,0879
0,4522
0'1020 ......
0’0034 ................................................
1 2 3

Figura 47. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Analogo comportamiento presenta este parametroregpecto al anterior, salvo la
circunstancia de presentar una alta estenoicidadigs parcelas del grupo 1.
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11.3.37. Parametro SEQUIA FISIOLOGICA (SF) (mm)

Tabla 82. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 317,8 192,7 288,1 388,8
Minimo 108 108 184 286
Maximo 530 297 354 530
Rango 422 189 170 244
% del rango tota 100 45 40 58
Varianza 8.267,13 3.486,11 2.396,21 3.441,54
Desv. estandar 90,92 59,04 48,95 58,66
Sesgo -0,78 1,08 -2,38 1,03
Curtosis -0,63 -1,11 -0,77 -0,57
C. Variacion 28,61 30,64 16,99 15,09

Tabla 83. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 2
Grupo 1 3,3463 11,1371 14,4834
Grupo 2 3,4191 6,7654
Grupo 3 14,5562
35,8050
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Figura 48. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales
Este parametro presenta valores bajos del coatiicae variacion en los grupos 2 y 3
y moderados en el grupo 1, siendo la distribucidmal en los grupos 1 y 3 y alejada de ella

en el grupo 2.

La estenoicidad es moderada en los grupos 1 1e2ds claramente eurioico en el
grupo 3.

El dendrograma presenta una significativa difeem@n de todos los grupos,

generandose en un primer nivel la aglomeraciomsigiupos 1y 2.

El poder discriminante del parametro es moderadsarato.

111.3.38. Parametro EVAPOTRANSPIRACION REAL MAXIMA  (ETRM) (mm)

Tabla 84. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3

Media 469,1 585,5 420,2 467,3
Minimo 360 502 360 377
Maximo 657 657 543 576
Rango 297 155 183 199
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% del rango tota 100 52 62 67
Varianza 5.749,00 2.237,06 2.456,p6 2.838,42
Desv. estandar 75,82 47,3( 49,56 53,28
Sesgo 2,66 -0,61 2,19 0,76
Curtosis -1,23 -1,05 -1,04 -1,46
C. Variacion 16,16 8,08 11,79 11,40

Tabla 85. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 >
Grupo 1 11,4270 5,2166 16,6436
Grupo 2 0,8310 12,2580
Grupo 3 6,0476
34,9492
7'8429 ..............
0'8310 .......
2 3 1

Figura 49. Dendrograma de distancias entre grupos territoriags
Este parametro presenta en todos los grupos woses del coeficiente de variacion
bajos, siendo la distribucién normal en los grupos3, mostrandose claramente eurioico en

todos los grupos.

El dendrograma pone de manifiesto una clara diteaeion del grupo 1 con la union

de los otros dos.
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El poder discriminante del parametro es moderadsarato.

111.3.39. Parametro DRENAJE CALCULADO (DRJ) (mm)

Tabla 86. Analisis univariable del parametro en etonjunto total de las parcelas

muestreadas y en cada uno de los tres grupos detins

Estadistico Conjunto total | Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3
Media 124,4 125,9 82,1 159,5
Minimo 0 8 0 0
Maximo 423 204 423 324
Rango 423 196 423 324
% del rango tota 100 46 100 77
Varianza 13.627,03 3.140,19 21.074|78823,11
Desv. estandar 116,73 56,04 145,17 93,93
Sesgo 2,40 -1,31 4,05 -1,24
Curtosis -1,57 -0,39 0,42 -1,10
C. Variacion 93,84 44,51 176,81 58,91

Tabla 87. Matriz de distancias

Grupo 2 Grupo 3 b3
Grupo 1 0,1220 0,1536 0,2756
Grupo 2 0,4151 0,5371
Grupo 3 0,5687
1,3814
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Figura 50. Dendrograma de distancias entre gruparritoriales

Este parametro presenta unos coeficientes deci@rialtos en los grupos 2y 3y

moderados en el uno, con distribucion sensiblemsor®al para los grupos 1y 3.

Se muestra bastante eurioico en todos los grup@ gendrograma no ofrece

diferencias significativas entre ellos, siendoadgr discriminante bajo.

.4. Analisis sintético de todos los parametros

Con objeto de reunir toda la informacion pormeremta que se ha realizado
anteriormente con cada uno de los parametros acogstablecidos y a efectos de analizar
en su conjunto la aportacién que dichos paramaifescen para discriminar los grupos
territoriales definidos, se muestra en la TabldaB8rdenacion de esos 38 parametros por su

poder discriminante.

Tabla 88. Ordenacion de los parametros por su podeatiscriminante

Poder Poder
Orden | Parametro | Orden | Parametro |
Discriminante Discriminante
1 OSC2 171,3308 20 PND 4,8638
2 MMC 96,6986 21 PP 4,3358
3 PV 87,8302 22 NS 3,1414
4 OSC1 76,4410 23 SUP 2,7894
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5 DSQ 72,8890 24 IH 2,7468
6 MMF 63,4012 25 CNS 2,5870
7 TMF 61,7070 26 CRA 1,8576
8 T™MC 60,4596 27 TF 1,6660
9 DEF 60,3465 28 DRJ 1,3814
10 ALT 59,8062 29 LIM 1,3318
11 ™ 38,6304 30 PHA 0,9990
12 SF 35,8050 31 PER 0,8124
13 ETRMP 34,9492 32 HE 0,6136
14 ETP 32,1250 33 ARE 0,5638
15 PO 22,0180 34 INS 0,4650
16 Pl 7,5643 35 CA 0,4522
17 PT 6,7506 36 PHK 0,3974
18 MOS 5,7090 37 ARC 0,1352
19 MO 5,3058 38 Cl 0,1272

A la vista de los resultados anteriores puedeadaste que los parametros mas
importantes que sirven para diferenciar los grupaostoriales considerados corresponden a
los de caracter climatico y mas concretamente &losicos, junto al fisiografico relativo a la
altitud. En el extremo contrario se sitlan los peetios edaficos, generalmente con
aportacibn escasa o muy escasa a dicha discrilimagien situacion intermedia los

edafoclimaticos.

Como sintesis de todo el tratamiento realizado losnparametros ecolégicos, a

efectos de diferenciar los grupos, podemos estblas siguientes caracterizaciones:

Caracterizacion de las parcelas del grupo 1 (Aragon Cataluiia):

- Mayores precipitaciones anuales y estacionaleedmo y otofio

- Temperaturas medias anuales en sus rangos nukxh@siacion
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- Menores medias de las maximas del mes mas calido

- Menores oscilaciones térmicas totales

- Evapotranspiraciones potenciales en sus rangdsmee variacion

- Menores déficit hidricos

- Menor duracién de la sequia

- Suelos mas humiferos

- Menor sequia fisioldgica

- Mayor productividad potencial primaria neta

Caracterizacion de las parcelas del grupo 2 (Cadtil y Ledn):

- Mayores altitudes

- Menores precipitaciones anuales

- Precipitacion de verano en su rango medio dewiain

- Menores temperaturas medias anuales

- Menores temperaturas medias del mes mas frio

- Mayores oscilaciones térmicas medias

- Temperatura media de las maximas del mes madocéin su rango medio de

variacion

- Menores temperaturas medias de las minimas dehmas frio
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- Menores evapotranspiraciones potenciales anuales

- Déficit hidricos en su rango medio de variacion

- Duracion de la sequia en su rango medio de vanac

- Sequia fisiolégica en su rango medio de variacion

- Menor productividad potencial primaria neta

Caracterizacion de las parcelas del grupo 3 (Andatia, C. Valenciana, Castilla - La

Mancha, Extremadura y Madrid):

Precipitacion anual en su rango medio de vanmacio

- Menores precipitaciones estivales

- Mayores precipitaciones invernales

- Mayores temperaturas medias anuales

- Mayores temperaturas medias del mes més calido

- Mayores temperaturas medias de las maximas dehmas calido

- Mayores evapotranspiraciones potenciales

- Mayores déficit hidricos

- Mayor duracién de la sequia

- Mayor sequia fisioldgica

- Productividad potencial primaria neta en su ramgalio de variacion
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l.5. Habitat general del pino pifionero

1.5.1. Introduccion

De acuerdo con la metodologia utilizada en los siuos estudios autoecolbgicos
realizados con anterioridad para diferentes espdoiestales esparfiolas, definimos en el
conjunto de las 126 parcelas muestreadas en masaslas de pino pifionero, para cada

parametro,

Siguiendo la metodologia empleada en estudiosiargs, ya utilizada en el capitulo
anterior para la definicién de areas potenciakesieginen, en el conjunto de las 126 parcelas
muestreadas en masas naturales y para cada paxaloetvalores de Limite inferior (LI),

Limite superior (LS), Umbral inferior (Ul), Umbraluperior (US) y Valor medio (M).

A partir de estos valores, quedan definidos, peErgino pifilonero y para cada
parametro, urhabitat central (HC) representado por el intervalo (Ul, US), tidbitat
marginal inferior (HMI),que comprende el intervalo (LI, Ul) y tdabitat marginal superior
(HMS), que abarca (US, LS).

La variacion normal tedrica de un parametro ingplima dimension de los habitats
marginales idéntica para ambos y del orden debeim@ por ciento del habitat central. En la

practica eso no ocurre pudiendo presentarse divgrsolos de amplitud en esos habitats.

La amplitud de estos habitats marginales expressjgr o menor fiabilidad de estos
intervalos. Un intervalo marginal muy estricto, auellos parametros que por su naturaleza
pueden ser mas facilmente limitantes, indica sboede utilizar este habitat para usar el pino
pifionero como especie de una reforestacion. Reaprente, un intervalo marginal muy

amplio indicara un riesgo muy pequefio de utilizadmo asiento futuro de estos pinares.

Por otro lado, no se deben abordar plantacionededalgin parametro tome valores
inferiores a LI o superiores a LS sin establecerevipmente, unas parcelas de
experimentacion que, al menos desde el punto d& practico, confirmen la aptitud de esa

comarca para esta especie.
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[1.5.2. Habitat fisiogréafico y climatico

De acuerdo con lo expresado en el apartado antaricontinuacion se incluye en la
Tabla 89 los valores LS, US, M, Ul y LI de los weiparametros fisiograficos y climaticos vy,
seguidamente, en la Figura 51, un grafico que adbal habitats centrales y marginales de
dichos parametros

Tabla 89. Habitat fisiografico y climatico dePinus pinea en Espafa

Pardmetro | LI ul M UusS | LS
ALT 2 42 | 471,93 841 | 1.024
PND 0 0 8,07 | 21,1554
INS 0,59| 0,91, 0,99, 1,071,25

PT 360 | 384 594,06746 | 946
PP 104 | 112| 166,44211 | 259
PV 17 20 61,30, 112 16§
PO 92 105| 168,79240 | 282
Pl 95 | 104| 197,52303| 375

™ 10,8 | 12,1 14,53 18,318,6
T™MC 20,5| 21,8] 23,73 25,/28,4
TMF 28 | 3,7 6,78 | 11,8 12,3
0OSC1 12,9 13,9 16,95 19,520,5
MMC 26,8 | 28,5 31,47 34,236,4
MMF -1,7| -0,7| 198| 6,6 7,4
0SC2 23,1 25,7 29,49 32,2354
ETP 658 | 702| 786,80935| 947

SUP 79 93| 238,18365| 565
DEF 190 | 318| 430,95573| 639
IH -25,6|-22,7| -2,88 | 16,6 46,3

DSQ 03] 19 3,32 4.6 4,1
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Figura 51. Habitat fisiografico y climatico del piro pifionero en Espafia

148



En principio, naturalmente, si en una parcela dond existe pifionero se pretende
introducir esta especie, la probabilidad de suigterscia, desde el punto de vista fisiografico
y climatico, estara practicamente asegurada sstgdmda uno de los veinte parametros que
definen este habitat se encuentran en el intenaitral definido; esta probabilidad sera mas
escasa cuantos mas paradmetros se hallen en ldathabarginales y practicamente nula si
alguno de ellos se presenta fuera del intervalplL(g).

La magnitud relativa de estos habitats marginates respecto al central es muy
variable. Un examen de la magnitud relativa denkdsitat marginales inferiores muestra unos
valores menores del 20 por ciento para todo elucdajde parametros pluviométricos, de la
temperatura media del mes mas frio, media de lasmas del mes mas frio, superavits

hidricos e indice hidrico.

Ello nos lleva, en un principio, a considerar uerto riesgo la utilizacién de este
habitat marginal inferior para el pifionero, cuafavalores climaticos citados de la estacion
considerada son menores que los sefalados comaleslmferiores en el habitat general

fisiogréfico y climatico definido.

Esta misma circunstancia la podemos sefalar paradbitat marginales superiores,
donde los parametros TM, TMF, MMF, ETP y DSQ présemagnitudes relativas menores
del 20 por ciento y, en consecuencia, puede sexsgada la utilizacion de estaciones con
valores mayores de los sefialados en los umbrgbesistes.

Sin embargo, al considerar los tres Grupos teialas en los que se ha realizado el
estudio, se puede plantear con mayor rigor el febgla falta de riesgo de utilizacion de los

habitats marginales.
Para ello se han calculado los porcentajes defababarginal inferior que ocupa cada

uno de esos tres Grupos territoriales en cada ga@irdnobteniendo los valores que aparecen
en la Tabla 90.
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Tabla 90. Porcentaje del habitat marginal inferiorque ocupa cada Grupo

Parametro HMI Grupol | Grupo2 | Grupo 3
ALT 40 25 0 100
INS 0.32 100 31 31
PT 24 0 100 13
PP 8 0 100 0
PV 3 0 0 100
PO 13 0 31 100
Pl 9 0 89 100
™ 1.3 0 100 0
T™MC 1.3 15 100
TMF 0.9 0 100
OSsC1 1 0 0 100
MMC 1.7 100 0 0
MMF 1 0 100 19
0oscC2 2.6 65 0 100
ETP 44 0 100 0
SUP 14 0 100 57
DEF 128 100 0 0
IH 2.9 0 89 100
DSQ 1.6 100 0 0

Si examinamos los datos de la Tabla 90 y consitesacomo escasa ocupacion del
habitat marginal porcentajes inferiores al 25 %dgmas incidimos solo en los parametros
que podemos considerar con mayor probabilidad gedgn actuar como factores limitantes
si sus valores se sitlan dentro de los citadogdiabarginales inferiores, podemos establecer

que puede ser arriesgada la utilizacion del pifonpara una reforestacién en las

circunstancias siguientes:

Comarcas con precipitacion total anual menor derB8%ara los grupos territoriales 1
y 3; con precipitacién de primavera menor de 112Zaseen los citados grupos 1y 3; con

precipitaciones de otofio e invierno menores res@aoente de 105 y 104 mm en el Grupo 1;
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con temperaturas medias anuales, temperaturas sngelianes mas céalido y temperaturas
medias del mes mas frio menores respectivamerta,deC, 21,8°C y 3,7°C, para los grupos
1 y 3; media de las maximas del mes mas céalido méa®8,5°C para los grupos 2 y 3;
media de las minimas del mes mas frio menor de°GCOfara los grupos 1 y 3;
evapotranspiracion potencial menor de 702 mm mer&kupos 1 y 3 y superavits hidricos e
indice hidrico anual menores respectivamente dar3/ -22,7 para el grupo 1.

Procediendo de la misma manera para los habitafimaées superiores, se presenta en
la Tabla 91los porcentajes ocupados por cada uno de los gr@powriales y para cada

parametro considerado.

Tabla 91 Porcentaje del habitat marginal superior que ocupaada grupo

Parametro HMS | Grupol | Grupo 2 | Grupo 3
ALT 183 0 100 0
PND 34.3 100 28 57
INS 0.18 78 94 100

PT 200 16 100 12
PP 48 0 100 21
PV 56 100 0 0
PO 42 24 100 0
Pl 72 0 100 25
™ 0.3 0 0 100
T™MC 2.7 0 0 100
TMF 0.5 0 0 100
OSC1 1 0 0 100
MMC 2.2 0 0 100
MMF 0.8 0 0 100
OSC2 3.2 0 12 100
ETP 12 0 0 100
SUP 200 0 100 35
DEF 66 0 0 100
IH 29.7 0 100 12
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Parametro

HMS

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

90

DSQ 0.1 0

De esta Tabla establecemos, de forma similaGitaanstancias en las que puede ser

arriesgada la utilizacion del pino pifionero para rteforestacion:

En comarcas de altitud mayor de 841 metros pargraepos 1 y 3; con temperaturas
medias del mes mas célido y del mes mas frio mayespectivamente de 25,7°C y 11,8°C
para los grupos 1y 2; con media de las maximamdsimas calido mayor de 34,2°C para el
grupo 2; media de las minimas del mes mas frio mdgo6,6°C para el grupo 1; déficit
hidricos mayores de 573 mm para los grupos 1 pdi¢é hidrico anual mayor de 16,6 para
los grupos 1y 3y valores de la duracién de laigemayores de 4,6 meses para los grupos 1
y 2.

[11.5.3. Habitat edéafico y edafoclimatico

La Tabla 92 muestra los valores de LI, Ul, M, UES/de los 18 parametros edéficos

y edafoclimaticos. La Figura 52 refleja de formafigia esos mismos valores.

Tabla 92. Habitat edéfico y edafoclimatico dé’inus pinea en Espafia

Parametro | LI Ul M us LS
TF 9,84 | 43,8§ 76,07 | 99,75 100,00
ARE 16,3 | 49,0 74,9 92,98 98,0
LIM 11 4,0 | 15,30| 29,2 66,6
ARC 0,8 2,2 9,73 21,3 37,8
PER 2,0 3,7 4,56 5,0 5,0
HE 5,65| 7,19| 13,53 22,7y 3591
CRA 22,99| 75,44 144,79| 240,00| 350,37
PHA 495| 598 6,85 8,37 8,82
PHK 3,41 | 4,17 5,21 7,21 8,19
MO 0,16 | 0,32| 0,96 2,13 5,34
MOS 0,19 0,54, 145 3,12 5,84
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1
~

NS 0,01 0,02, 0,06 0,11 0,2

CNS 549| 9,17| 14,10 20,06 24,(7

Cl 0 0 7,88 | 19,11 91,22
CA 0 0 2,25 3,50 | 55,00
SF 108 | 184| 317,79 428 530

ETRM 360 | 380 | 469,06 576 657

DRJ 0 0 124,40 283 423
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Figura 52. Habitat edafico y edafoclimatico del pio pifionero en Espafia
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Siguiendo el mismo razonamiento del apartado iantese compara la magnitud
relativa de los habitats marginales con respeateratal.

Dicha comparacion en relacion con los marginalggesores permite destacar que
salvo para el parametro PHA todos son superior28 &b, dado que para el caso de PER este

margen superior es inexistente y practicamenteitangara TF y ARE.

En consecuencia, cabria hacer la observacionmgdsrar arriesgada la utilizacion de

este habitat marginal superior cuando la acidamhstipere el valor de 8,7 de pH.

En relacion con el habitat marginal inferior loargmetros LIM, ARC, HE, MO,
MOS, NS y ETRM presentan magnitudes relativas nenatel 20 %, por lo que, en
principio, habr4 que considerar arriesgada lazation de dichos héabitat marginales para
estaciones con valores inferiores a los establscidemo umbrales inferiores en los

parametros citados.

Como se hizo en los parametros fisiografico-cliow®j el analisis por grupos

territoriales permite una mayor concrecion.

Asi, la Tabla 93 especifica el porcentaje del tadlmarginal inferior que, cada uno de

los tres grupos, ocupa en los diferentes parametros

Tabla 93.Porcentaje del habitat marginal inferior que ocupacada grupo

Parametro HMI Grupol | Grupo?2 | Grupo 3
TF 34.04 96 0 100
ARE 32.65 66 5 100
LIM 291 100 97 99
ARC 1.39 34 76 100
PER 1.7 0 47 100
HE 1.54 85 100 100
CRA 52.45 100 0 77
PHA 1.03 95 0 100
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PHK 0.76 100 13 79
MO 0.16 6 100 44
MOS 0.35 0 100 51
NS 0.01 0 100 100
CNS 3.68 22 92 100
SF 76 100 0 0
ETRM 20 0 100 15

Considerando, como siempre, escasa ocupacion deitah marginal inferior
porcentajes menores al 25 % por parte de un grapitotial en parametros que, con
facilidad, se pueden considerar limitantes, llegamda conclusion de que resulta arriesgada

la utilizacion del pifionero para una reforestacion

En comarcas donde los valores de tierra fina yaasean menores respectivamente de
43,9 % y 49,0 % para el grupo territorial 2; Peroiledad menor de 3,7 para el grupo 1;
capacidad de retencion de agua, acidez actuatlgadie cambio menores respectivamente de
75,4 mm, 6,0 y 4,2 para el grupo 2; porcentajemdteria organica media, materia organica
superficial y nitrégeno superficial menores respaaiente de 0,32, 0,54 y 0,02 para el grupo

1, por ultimo, evapotranspiracion real maxima met@B880 mm para los grupos 1y 3.

Andlogamente, la Tabla @6pecifica el porcentaje del habitat marginal Sopeue,
cada uno de los tres grupos, ocupa en los difergateametros.

Tabla 94.Porcentaje del habitat marginal superior que ocupaada Grupo

Parametro HMS | Grupo 1l Grupo 2 Grupo 3
TF 0.25 100 88 100

ARE 5.15 83 92 100

LIM 37.36 22 9 100
ARC 16.52 88 63 100

HE 13.14 98 19 100
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CRA 110.37 2 100 62
PHA 0.45 76 67 98
PHK 0.98 99 43 70
MO 3.21 100 4 44
MOS 2.72 82 4 100
NS 0.16 62 19 100
CNS 4.71 54 27 100
Cl 72.11 99 100 90
CA 51.5 0 38 100
SF 102 0 0 100
ETRM 81 100 0 0
DRJ 140 0 100 29

A la vista de los datos de la Tabla anterior pusd@alarse como arriesgada la

utilizacion del pifilonero para una reforestacion:
En comarcas del grupo territorial 2 con valoreslioedel limo mayores del 29,2 %;

en el grupo 1 para valores del porcentaje de catboralcico activo mayores del 3,5 % y

para los grupos 1y 2 para valores de la seqi@dgica mayor de 428 mm.
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1.5.4. Calificacion del habitat del pino pifionero en Espafia
1.5.4.1. Calificacion del habitat fisiografico y climatico

Estas clasificaciones se basan en las climaticascatas (Thornthwaite, 1948; Allué,
1990) y en las empleadas por Gandullo, (1994), IggmPalomares, (2001), y otros autores

en estudios anteriores de estaciones ecoldgicdigerlentes especies espafiolas.

Altitud (ALT) (m)

Tabla 95. Pisos altitudinales

Piso Altitud m
Bajo ALT <500
Bajo montang 500 < ALT< 800
Montano | 800 < ALT<1.200

Subalpino ALT > 1.200

Tabla 96. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Piso Grupo 1 | Grupo 2| Grupo 3 | Conjunto total
Bajo 95 0 65 45
Bajo montano 5 69 32 41
Montano 0 31 3 14

Se aprecia un claro predominio de parcelas ubscaddos pisos bajos y bajo montano

y una escasa representacion del montano.
Por grupos territoriales el piso bajo es caskelusivo para el grupol; en el grupo 2

predomina el bajo montano y de forma mas escasamiano; en el tercero hay predominio

del piso bajo y con menor representacion el bajotarm.
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Pendiente (PND) (%)

Tabla 97. Intervalos de pendientes

Categoria Pendiente (%)
Escasa PND< 15
Moderada 15 < PND< 30
Fuerte 30 < PND< 50
Abrupta PND > 50

Tabla 98. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Categoria Grupol | Grupo2 | Grupo3 | Conjunto total
Escasa 57 88 84 81
Moderada 24 10 12 13
Fuerte 14 2 4 5
Abrupta 5 0 0 1

Las pendientes escasas predominan en el conptatg/tde forma muy escasa las

moderadas.

En el grupo 1 existe un reparto decreciente dedasasas a las fuertes con alguna
parcela dentro de las abruptas; en los grupos @on8nan claramente las pendientes escasas

y estan presentes de forma muy reducida las maaerad

Insolacién (INS)

Tabla 99. Categorias para la insolacion

Insolacion

INS < 0,85

Categoria

Umbria
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Media 0,85 <INS< 1,15
INS > 1,15

Solana

Tabla 100. Porcentaje de parcelas de cada categodn cada grupo territorial y en el

conjunto total

Categoria Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3| Conjunto total
Umbria 19 4 2 6
Media 76 94 95 91
Solana 5 2 3 3

Existe un claro predominio de insolaciones medagp en el conjunto total como en
cada uno de los tres grupos, destacando en elmprimpresencia, aunque escasa, de
localizaciones de umbria.

Parametros pluviométricos

Tabla 101. Categorias para los diferentes intervasopluviométricos

Denominacion Para precipitacion Para precipitacion estacional
anual (PT) (mm) (PP, PV, PO 6 PI) (mm)

Desértico PT< 200 Prec< 50
Muy seco 200 < PT< 400 50 < Precx 100
Seco 400 < PT< 600 100 < Precs 150
Subhumedo 600 < PT< 800 150 < Precs 200
Humedo 800 < PT< 1.200 200 < Pree 300
Muy humedo PT > 1.200 Prec. > 300
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Precipitacion total anual (PT) (mm)

Tabla 102. Porcentaje de parcelas de cada categodn cada grupo territorial y en el

conjunto total

Denominacion| Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 Conjunto total
Muy seco 0 54 11 25
Seco 0 23 11 13
Subhumedo 100 8 78 56
Humedo 0 15 0 6

Precipitacion de primavera (PP) (mm)

Tabla 103. Porcentaje de parcelas de cada categodn cada grupo territorial y en el

conjunto total

Denominacion| Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3| Conjunto total
Seco 0 77 16 37
Subhimedo 86 2 70 46
Humedo 14 21 14 17

Precipitacion de verano (PV) (mm)

Tabla 104. Porcentaje de parcelas de cada categodn cada grupo territorial y en el

conjunto total

Denominacion| Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3| Conjunto total
Desértico 0 0 67 30
Muy seco 19 100 33 56

Seco 76 0 0 13
Subhumedo 5 0 0 1




Precipitacion de otofio (PO) (mm)

Tabla 105. Porcentaje de parcelas de cada categodn cada grupo territorial y en el

conjunto total

Denominacion | Grupo 1| Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Muy seco 0 0 11 5
Seco 0 77 7 33
Subhumedo 0 2 73 33
Humedo 100 21 9 29

Precipitacion de invierno (PI) (mm)

Tabla 106. Porcentaje de parcelas de cada categodn cada grupo territorial y en el

conjunto total

Denominacion | Grupo 1| Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Muy seco 0 8 2 4
Seco 10 65 14 33
Subhumedo 90 4 5 19
Humedo 0 19 54 32
Muy himedo 0 4 25 13

En relacion con los parametros pluviométricos pusfialarse que, en conjunto, las
precipitaciones anuales en las estaciones de pifiomgestreadas definen categorias de
climas que van del muy seco al subhimedo, con peraa del seco al subhimedo, veranos

del desértico al seco, otofios del seco al himéahernos del seco al muy humedo.

A nivel de grupos destaca la exclusividad en gbgrl de climas subhumedos, con

primaveras, otofios e inviernos hiumedos o subhumedesanos secos.

En el grupo 2 los climas estan repartidos del segp al hUmedo, con veranos muy

SecCos.
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En el grupo 3 predominan los climas subhumedaspdmaveras y otofios también

subhumedos, inviernos secos y veranos desérticns/secos.

Parametros térmicos

Temperatura media anual (TM) (°C)

Tabla 107. Categorias en funcién de la Temperatunaedia anual (TM) (°C)

Clima T™ (°C)
Frio TM<9,5
Templado-frio 95<TM<115
Templado 11,5<TM< 13,5
Templado-célido T™ > 13,5

Tabla 108. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Clima Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Templado-frio 0 15 0 6
Templado 10 79 7 35
Templado-célido 90 6 93 59

Temperatura media del mes mas célido (TMC) (°C)

Tabla 109. Categorias en funcion de la temperatunaedia del mes mas célido (TMC)

(°C)
Clima TMC (°C)
Veranos tibios TMC <19
Veranos calurosos 19 < TMC=<3
Veranos muy calurosos TMC > 23
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conjunto total

Tabla 110. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

Clima Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Veranos calurosos 57 79 0 40
Veranos muy calurosos 43 21 100 60

Temperatura media del mes mas frio (TMF) (°C)

Tabla 111. Categorias en funcién de la temperatunmedia del mes mas frio (TMF) (°C)

Clima TMF
Inviernos muy frios TMF<1
Inviernos frio 1<TMF<5
Inviernos frescos TMF >5

Tabla 112. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Clima Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Inviernos frios 0 94 25 47
Inviernos frescos 100 6 75 53

Oscilacion media (OSC1) (°C)

Tabla 113. Clasificacion del clima segun intervalode la oscilacion media (OSC1)

0OSC1
OSC1<13
13<0SCXk 15
15<0SCXk 17
OSC1 > 17

Clima

Oceanico

Suboceanico

Continental

Mediterraneo
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Tabla 114. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el
conjunto total

Clima Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Oceanico 0 0 2 1
Suboceanico 19 0 42 22
Continental 81 0 16 21
Mediterraneo 0 100 40 56

Evapotranspiracion potencial (ETP) (mm)

Tabla 115. Categorias del clima segun rangos de (BY

Clima ETP (mm)

Micromesotérmico ETP< 600
Mesotérmico 600 < ETP< 700
Megamesotérmico ETP > 700

Tabla 116. Porcentaje de parcelas de cada categodn cada grupo territorial y en el

conjunto total

Clima Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Mesotérmico 0 23 0 9
Megamesotérmico 100 77 100 91

La calificacion de estos parametros térmicos germieducir que, en conjunto, los
pinares de pifionero se sitdan en climas del teraghtemplado célido, veranos calurosos o
muy calurosos e inviernos frescos o frios, del saéoico al mediterraneo y generalmente

megamesotérmico.

De entre estas caracteristicas globales destaaan qada grupo las preferencias

siguientes:
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En el grupol: climas templado céalidos de invierinescos y continental.

En el grupo 2: climas templados, veranos calutaeegrnos frios y mediterraneo.

En el grupo 3 se aprecian las caracteristicaslastgpara el conjunto total, con
preferencia al clima templado célido.

Parametros termopluviométricos

Suma de superavits (SUP) (mm)

Tabla 117. Categorias en funcién de la suma de sugeits (SUP)

Categoria SUP (mm)
Asuperante SUP< 200

Oligosuperante 200 < SUFP< 300

Mesosuperante 300 < SUP< 600

Hipersuperante SUP > 600

Tabla 118. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el
conjunto total

Clima Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3| Conjunto total
Asuperante 14 77 16 39
Oligosuperante 86 0 25 25
Mesosuperante 0O 23 59 36
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Suma de déficits (DEF) (mm)

Tabla 119. Categorias en funcién de la suma de défs (DEF)

Categoria

DEF

Adeficitario

DEF< 150

Oligodeficitario

150 < DEF< 250

Mesodeficitario

250 < DEF< 350

Hiperdeficitario

DEF > 350

Tabla 120. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Clima Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Oligodeficitario 29 0 0 5
Mesodeficitario 61 15 0 16
Hiperdeficitario 10 85 100 79

indice hidrico anual (IH)

Tabla 121. Categorias en funcién del indice hidricanual (IH) (clasificacién de

Thornthwaite)

Clima IH
Semiarido -40 <IH<-20
Semiseco -20<IH<O0

Subhumedo 0<IH=<20
Humedo 20<IH=< 100
Perhimedo IH> 100
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Tabla 122. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el
conjunto total

Clima Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Semiarido 0 54 16 28
Semiseco 5 23 54 34

Subhumedo 95 4 28 30
Humedo 0 19 2 8

Duracion de la sequia (DSQ) (meses)

Tabla 123. Categorias en funcién de la duracion da sequia (DSQ)

Sequia DSQ (meses)

Nula <1

Subsequia 1<DSQ<2

Corta 2<DSQ<2,5

Larga 25<DSQx 4

Muy larga DSQ >4

Tabla 124. Porcentaje de parcelas de cada categodn cada grupo territorial y en el

conjunto total

Sequia | Grupo 1| Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Nula 24 0 0 4
Subsequia 57 0 0 10
Corta 19 4 0 5
Larga 0 96 39 53
Muy larga 0 0 61 28
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En general para todo el conjunto se aprecian slideh asuperante a mesosuperante,
mesodeficitario a hiperdeficitario, del semiaridiosabhimedo con sequia que va de la
subsequia a sequia muy larga, Thornthwaite y Matl®&i7.

De entre estas caracteristicas globales destaaan gada grupo las preferencias
siguientes:

- Grupo 1: oligosuperante, mesodeficitario, subddoncon sequia de nula a
corta, Thornthwaite, 1948.

- Grupo 2: asuperante, hiperdeficitario, semiaabbimedo, con sequia larga.

- Grupo 3: hiperdeficitario, de semiarido a subkdm con sequia larga o muy
larga.

[11.5.4.2. Calificacion del habitat edafico y edafalimatico

Propiedades fisicas de los suelos

Tierra fina (TF) (%)

Tabla 125. Categorias de los suelos en funcién detierra fina (TF)

Suelos TF (%)

no pedregoso TF >80

algo pedregoso 60 < TF< 80

poco pedregoso 40 < TF< 60

bastante pedregosq 20 < TF<40

muy pedregoso TF< 20
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Tabla 126. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Suelo Grupo 1| Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
no pedregoso 38 56 54 52
algo pedregoso 33 35 21 29
poco pedregoso 0 8 14 10
bastante pedregosp 10 0 7 5
muy pedregoso 19 0 4 5

Texturas

Tabla 127. Clases texturales de los suelos (U.S.D.2975)

Clase Denominacion
I arcillosos
Il arcillo-limosos
1 arcillo-arenosos
v franco-arcillosos
\% franco-arcillo-limosos
VI franco-arcillo-arenosos
Vi francos
VI franco-limosos
IX franco-arenosos
X limosos
Xl arenoso-francos
Xl arenosos
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Tabla 128. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Clase | Grupo 1| Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
v 5 0 0 1
\% 0 0 2 1
VI 5 8 14 10
Vi 5 2 5
VI 0 0 4 2
IX 48 35 23 32
Xl 19 19 26 22
XIl 19 35 25 27

Permeabilidad del suelo (PER)

Tabla 129. Categorias en funcidn de la permeabilidadel suelo (PER)

Permeabilidad PER
mala PER< 2
mediocre 2 <PER< 3
aceptable 3<PER<4
buena PER >4

Tabla 130. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Permeabilidad | Grupo 1| Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
mala 0 0 2 1
mediocre 0 2 7 4
aceptable 19 15 16 16
buena 81 83 75 79




Humedad equivalente (HE) (%)

Tabla 131. Categorias en funcién de la humedad egaiente (HE)

Humedad equivalente HE
baja HE< 15
mediocre 15 <HE< 25
aceptable 25 <HE< 35
alta HE > 35

Tabla 132. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Humedad equivalente| Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
baja 52 81 63 68
mediocre 43 17 28 26
aceptable 0 2 7 4
alta 5 0 2 2

Capacidad de retencion de agua (CRA) (mm)

Tabla 133. Categorias en funcion de la capacidad detencion de agua (CRA)

Capacidad retencion agua CRA (mm)
baja CRA<50
mediocre 50 < CRA< 150
aceptable 150 < CRA< 250
buena CRA > 250
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Tabla 134. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

CRA Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
baja 19 0 4 5
mediocre 57 58 52 55
aceptable 24 27 37 31
buena 0 15 7 9

Las propiedades fisicas de los suelos de las pardel pino pifionero muestreadas, de

acuerdo con las anteriores valoraciones, puedeasre&tanse en los siguientes aspectos:

Son suelos de poco a no pedregosos con caracteragesi bien dentro del Grupo 1
hay presencia de bastante y muy pedregosos.

La texturas preferentes corresponden a las franemosas y arenosas, si bien en el
Grupo 3 hay presencia de parcelas franco arciloasas.

La permeabilidad en general es buena o aceptable.

La capacidad de retencion de agua oscila de nredioaceptable, si bien en el Grupo
2 hay presencia de parcelas con buena capacidatedeion de agua.

Propiedades quimico-biolégicas de los suelos

Riqueza en humus (MO) (%)

Tabla 135. Categorias en funcion de la riqgueza erumus (MO)

Suelos MO (%)
muy poco humiferos MO <2
poco humiferos 2<MO<5
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humiferos

5<MO=<7,5

muy humiferos

MO >7,5

Tabla 136. Porcentaje de parcelas de cada categodn cada grupo territorial y en el

conjunto total

Suelos Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
muy poco humiferos 67 98 89 89
poco humiferos 28 2 11 10
humiferos 5 0 0 1

Acidez actual (PHA) (Wilde, 1946)

Tabla 137. Tipos de suelos en funcion de la acidaetual (PHA)

Suelos PHA
extremadamente acidos PHA<4,0
muy fuertemente acidos 40<PHA<4,7

fuertemente acidos 4,7<PHA<5,5
moderadamente acidos 55<PHA<6,5
neutros 6,5< PHA<7,3
moderadamente basicos 7,3< PHA < 8,0
fuertemente basicos 8,0<PHA<8,5
extremadamente basicos PHA>= 8,5
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conjunto total

Suelos Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
fuertemente acidos 10 0 4 3
moderadamente acidos 66 73 77 74
moderadamente basicos 5 15 5 9

fuertemente basicos 14 10 0 6
extremadamente basicgs 5 2 14 8

Carbonatos inactivos y carbonatos activos (Cl y CAj%b)

Tabla 139. Categorias en funcion del contenido eadonatos (Cl y CA)

Tabla 138. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

Cl CA Denominacion
0 0 Suelo siliceo
0<Cl<50 Suelo calcosiliceo
0 - totalmente descarbonatado
0<CA<25 | -casidescarbonatado
25<CA<10 | - bastante descarbonatado
10< CA <20 | -algo descarbonatado
CA > 20 - muy poco descarbonatado
Cl>50 Suelo calizo
0 - totalmente descarbonatado
0<CA<25 | -casidescarbonatado
2,5< CA <10 | -bastante descarbonatado
10< CA <20 | - algo descarbonatado
CA > 20 - muy poco descarbonatado
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Tabla 140. Porcentaje de parcelas de cada categoda suelo en cada grupo territorial y

en el conjunto total (Gandullo y Sanchez-Palomare4994)

Suelo Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
Siliceo 71 69 81 76
Calcosiliceo casi
14 17 5 11
descarbonatado
Calcosiliceo bastante
10 2 2 3
descarbonatado
Calcosiliceo algo
0 2 4 2
descarbonatado
Calcosiliceo muy poco
0 0 2 1
descarbonatado
Calizo casi
5 0 0 1
descarbonatado
Calizo bastante
0 2 0 1
descarbonatado
Calizo algo
0 4 2 2
descarbonatado
Calizo muy poco
yP 0 4 4 3
descarbonatado

Tipos de humus

Tabla 141. Tipos de humus en funcién de la relaciGrarbono/nitrégeno
superficial (CNS), de la acidez actual (PHA) y daalpresencia de caliza activa (CA)

Tipo de humus Condiciones
mull célcico CA>0 CNS <15
mull forestal eutrofico CNS<15yPHA>55
CA=0
mull forestal oligotréfico CNS<15yPHA<5,5

176



Tipo de humus Condiciones
moder 15<CNS< 25
mor CNS > 25

Tabla 142. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Tipo de humus Grupol | Grupo2 | Grupo 3 | Conjunto total
mull calcico 24 27 16 21
mull forestal eutrofico 29 58 39 45
mull forestal oligotréfico 0 0 2 1
moder 47 15 43 33

Las propiedades bioquimicas de los suelos de eidagstudiados pueden concretarse
en los siguientes aspectos:

- Son suelos muy poco o poco humiferos, con mayesencia de los poco

humiferos en el grupo 1.

- En general son suelos moderadamente acidosalgana escasa presencia de

la gama basica en todos los grupos territoriales.

- Por lo general son suelos siliceos con presemtreritaria de calizos o

calcosiliceos con un alto grado de descarbonatacion
- El tipo de humus mayoritario corresponde al nfollestal eutréfico, con

presencia importante de moder (preferentementeo®mgiupos 1 y 3) y mull calcico con
representacion en todos los grupos territoriales.
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Propiedades ecoldgicas de los suelos

Drenaje calculado (DRJ) (mm)

Tabla 143. Facilidad de recarga de acuiferos en faion del drenaje calculado (DRJ)

Recarga DRJ

minima DRJ< 200

pequena 200 < DRX 400

mediana 400 < DRX 600

alta DRJ > 600

Tabla 144. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Recarga Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total

minima 95 77 65 74
pequeia 5 19 35 24
mediana 0 4 0 2

Productividad potencial primaria neta (PPPN en g ma seca / M- afio)

(Rosenzweig, 1968) en funcion de ETRM (mm)

Tabla 145. Categorias de productividad potencial pmaria neta (PPPN en g mat. Seca/

m?- afio) (Rosenzweig, 1968) en funcién de ETRM (mm)

Productividad PPPN ETRM
muy buena PPPN > 1.000 ETRMP > 641,5
buena 800< PPPN 1.000 | 560,9 < ETRMR 641,5
aceptable 600 < PPPN 800 | 471,6 < ETRMR 560,9
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mediocre 400 < PPPM 600 | 369,4 < ETRMR 471,6

escasa PPPN< 400 ETRMP< 369,4

Tabla 146. Porcentaje de parcelas de cada categoda cada grupo territorial y en el

conjunto total

Productividad | Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Conjunto total
muy buena 10 0 0 2
buena 57 0 7 13
aceptable 33 27 33 31
mediocre 0 67 60 52
escasa 0 6 0 2

De las valoraciones referentes a las propiedact#égicas de los suelos de pifionero

destacan los siguientes aspectos:

Con caréacter general es minima la facilidad dargscde acuiferos, si bien es algo
mayor en los grupos 2 y 3.

La productividad primaria neta de estos ecosisteamaconjunto es de aceptable a

mediocre, destacando el grupo 1 con mayores priodiades.

[11.5.5. Tipificacion edéfica de los pinares de pin pifionero

En cada una de las 205 parcelas de pino pifioneestneadas, 126 correspondientes a
masas naturales de la especie y 79 a repoblaciemés, clasificado el suelo segun F.A.O.
(1998).

En las Tablas 147 a 150 se hace un resumen da diakificacién, por grupos
territoriales y para el conjunto total y en la Tealdl51 para el total de las parcelas de
repoblacion. En el Anexo correspondiefitpira el detalle de la misma en cada una de las

parcelas, con identificacion de horizontes y tipgerfil.

179



Tabla 147.Suelos del grupo territorial 1 (pinares naturales)

Numero de | Nimero de suelos con caracter (1)
Grupo FAO ] Porcentaje
perfiles
léptico / 6
eatrico/ 5
Regosol 7 33 :
districo / 2
calcarico/ 1
euatrico/ 6
Arenosol 6 28 :
calcéarico/ 3
. districo / 2
Luvisol 3 14 :
haplico/ 1
Cambisol 2 10 districo / 2
Umbrisol 2 10 héplico / 2
Calcisol 1 5 haplico/ 1

(1): Dentro de cada grupod e suelos, el nimeredégs y el nimero de suelos con algun cractee@fipo no

siempre coinciden, esto es debido a que un sofib peede presentar mas de un caracter. Por ejeuampferfil

puede tener el caracter calcarico y edtrico afa ve

Tabla 148.Suelos del grupo territorial 2 (pinares naturales)

Grupo FAO

NUmero de

perfiles

Porcentaje | Numero de suelos con caracter

Arenosol

21

eltrico / 17

districo/ 3
44

calcarico/ 1

hipolavico / 1

Luvisol

12

héplico / 5

districo/ 3

25 ___
cromico / 2

estagnico / 2

Calcisol

10 lGvico / 4
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héplico / 1

Phaeozem

cromico / 2

haplico/ 1

10

lvico/ 1

estagnico/ 1

Cambisol

edtrico/ 3

calcarico/ 1

Regosol

edtrico/ 2

calcarico/ 1

Tabla 149. Suelos del grupo territorial 3 (Pinaresaturales)

Grupo FAO

NUmero de

perfiles

Porcentaje

NUmero de suelos con caracter

Arenosol

21

37

eltrico / 20

districo/ 1

calcarico/ 1

Luvisol

18

31

districo/ 7

haplico / 6

estagnico /5

férrico/ 4

cromico / 2

|éptico / 1

Cambisol

10

17

eltrico/ 8

districo/ 2

crémico / 2

calcarico/ 1

estagnico/ 1

|éptico / 1

Calcisol

lGvico / 2

haplico / 2

Regosol

eltrico/ 2

|éptico / 2
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Alisol

héplico / 1

Phaeozem

cromico/ 1

lGvico / 1

Tabla 150.Suelos del conjunto total (Pinares naturales)

Grupo FAO

NUmero de

perfiles

Porcentaje

NUmero de suelos con caracter

Arenosol

48

38

eutrico / 43

calcarico/5

districo/ 4

hipolavico / 1

Luvisol

33

26

districo / 12

haplico / 12

estagnico /7

cromico/ 4

férrico/ 4

léptico / 1

Cambisol

15

12

eltrico / 11

districo/ 4

calcarico/ 2

cromico / 2

|éptico / 2

estagnico/ 1

Regosol

11

edtrico/ 9

|éptico / 8

calcarico/ 2

districo/ 2

Calcisol

10

[Gvico / 6

héplico / 4

Phaeozem

cromico/ 3

lGvico / 2

estagnico/ 1
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NUmero de

Grupo FAO ) Porcentaje | NUumero de suelos con caracter
perfiles
haplico/ 1
Umbrisol 2 2 héplico / 2
Alisol 1 1 haplico/ 1
Tabla 151.Suelos de los pinares de repoblacion
Numero de _ ] ]
Grupo FAO . Porcentaje | NUumero de suelos con caracter
perfiles
districo / 20
cromico / 10
. férrico/ 5
Luvisol 30 38 ___
haplico / 3
estagnico / 2
léptico / 1
euatrico / 14
districo / 10
Cambisol 24 30 cromico /5
léptico / 5
calcarico/ 2
eltrico / 12
districo / 2
Arenosol 14 18 _
calcarico/ 1
hipolavico / 1
lGvico / 3
Phaeozem 4 5 cromico / 2
léptico / 1
_ haplico / 2
Calcisol 3 4 :
lavico / 1
Regosol 3 4 eutrico / 3
Alisol 1 1 haplico/ 1




De los datos reflejados en las Tablas 147-151 serelede que, para las masas
naturales de pino pifionero, existe un claro predmrde arenosoles seguido de luvisoles,
tanto para el conjunto total como para los grupostdriales 2 y 3. Mucha menor presencia
tienen cambisoles (preferentemente en grupo 3nsodgs (preferentemente en grupo 1) y

calcisoles (en grupos 2 y 3); con presencia mugseslos phaeozems (grupo 2) y testimonial
los umbrisoles (grupo 1) y alisoles (grupo 3).

En las masas de repoblacion la presencia mayaritarresponde a luvisoles seguida
de cambisoles, ambos preferentemente dentro delo grerritorial tercero; mucha menor

presencia corresponde a los arenosoles (grupot&tynonial la de phaeozem, calcisoles,
regosoles y alisoles.
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IV. COMPARACION DEL HABITAT DEL PINO PINONERO
CON EL DE OTRAS ESPECIES FORESTALES

IV.1. Introduccién

La realizacion, a lo largo de los ultimos cuaremtacinco afios, de estudios
autoecologicos paramétricos de diferentes espéaiestales espafiolas permite establecer
comparaciones de habitats a través del examensddifeaencias y analogias existentes en
cada uno de los parametros ecoldgicos que defirdmg habitats. Las especies que son
objeto de comparacion son las dieciséis siguien@astanea sativa, Fagus sylvatica,
Juniperus thurifera, Pinus canariensis, Pinus halegs, Pinus nigra subsp. hispanica, Pinus
nigra subsp. pyrenaica, Pinus pinaster subsp. déitan Pinus pinaster subsp. mediterranea,
Pinus pinea, Pinus radiata, Pinus sylvestris, Qusrdaginea, Quercus ilex, Quercus

pyrenaicay Quercus suber.

Los parametros que se han incluido en este and&ligissélo aquéllos que fueron
calculados en todas las especies citadas y sa@igogntes: tres fisiograficos (ALT, PND y
INS), catorce climéticos (PT, PP, PV, PO, PI, TW|Q, TMF, OSC1, ETP, SUP, DEF, IHy
DSQ) y otros catorce edaficos y edafoclimaticos, ARE, LIM, ARC, PER, HE, CRA, MO,
PHA, CAC, CIN, SF, ETRM y DRJ), todos ellos ya defos anteriormente.

V.2 Comparacion parametro a parametro.

La comparacion entre especies se ha enfocado, a@cter general, para cada
parametro, considerando tres aspectos: el primedbamte el examen de los valores medios
de dicho parametros, en segundo lugar evaluand@ier o menor eurioicidad a partir del
rango de variacion del parametro considerado @higa LS — LI) y, por ultimo, valorando la
analogia de las otras especies estudiadas conbghthde pino pifionero, analizando el
porcentaje del habitat principal o intervalo centtd,US) deP. pineaque es ocupado por el
hébitat principal de las otras especies. Las aiges Tablas 152 a 183 muestran

sucesivamente, para cada parametro consideradojalosees que permiten establecer las
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comparaciones pretendidas (M: valor medio, LS:tdnsuperior, LI: limite inferior, Rango:
LS — LI, US: umbral superior, Ul: umbral inferiddC (h&bitat central): US — Ul).

Altitud (ALT) (m)

Tabla 152. Parametros de la altitud (ALT) para lagistintas especies forestales

estudiadas y porcentaje de analogia con el habitdel pifionero

Especie M LS| LI [|Rango US | Ul |HC A.rjalogia
pifionero
C. sativa 710,7 | 1.470 50 | 1.420| 1.000 430 | 570 51
F. sylvatica 1.029,3]1.700| 365| 1.335| 1.360 710 | 650 16
J. thurifera 1.131,5/1.460| 534| 926 | 1.350 939 | 411
P. canariensis 1.299,2/2.170, 300| 1.870| 1.830 850 | 980
P. halepensis 674,6 | 1.37% 70 | 1.305| 970 350 620 61
P. nigra subsp. hisp. 1.227,7/1.700, 880| 820 | 1.4631.000| 465 0
P. nigra subsp. pyr. 923,3 | 1.630500| 1.130| 1.41% 580 | 835 33
P. pinaster subsp. atl. 420 | 1.14Q0 25| 1.115| 1.020 115 | 905 91
P. pinaster suosp. med.| 960,7 | 1.516115| 1.401| 1.270Q 655 | 615 23
P. pinea 4719 | 1.024 2 | 1.022| 841 42| 799 100
P. radiata 316,7 | 855| 30] 825 550 12b 4p5 53
P. sylvestris 1.266,3/1.805/475| 1.330| 1.680 815 | 865 3
Q. faginea 926,2 | 1.465558| 907 | 1.260 688 | 572 19
Q. ilex 690,3 | 1.640 98 | 1.542| 1.151 294 | 857 68
Q. pyrenaica 1.034 | 1.621369| 1.252| 1.304 739 | 565 13
Q. suber 452,0 | 1.006 31 | 975 | 825| 191 634 79

Observando los valores medios del parametro, se gemmanifiesto quB. pinease
encuentra dentro de lo que, en la calificacion tdaditat, hemos llamado piso bajo (cotas
menores de 500 metros de altitud), junto Borpinaster subsp. atlP. radiatay Q. subey
situandose el resto de especies consideradas gioreede ese valor altitudinal.
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Desde el punto de vista de los valores que alcalmmamangos de variacion de la
altitud para las 16 especies consideradas, obsessama oscilacién de 825 a 1.870 m. Este

recorrido permite establecer la siguiente clasifima

Especies muy estenoicas (rango de variacion <0In§)0J. thurifera, P. nigra subsp.
hispanica, P. radiataQ. fagineay Q. suber.

Especies moderadamente estenoicas (rango de &.00R50 m):P. nigra subsp.

pyrenaica P. pinaster subsmtlanticay P. pinea

Especies moderadamente eurioicas (rango de 1.25D@ m):.C. sativa, F. sylvatica,

P. halepensis, P. pinaster subsp. mediterrafeaylvestris/ Q. pyrenaica

Especies muy eurioicas (rango mayor de 1.500Pmjanariensiy Q. ilex.

Para este parametro (ALT) el habitat central df@mero es ocupado en mas del 75 %
por el habitat central dB. pinaster subsp. atlantica Q. subery en porcentajes variables
entre el 50 y el 75 %, pdC. sativa, P. halepensis, P. radiayaQ. ilex. Los habitat mas
dispares correspondenFa sylvatica J. thuriferg P. canariensis P. nigra hispanica P.

sylvestrisy Q. pyrenaica

Pendiente (PND) (%)

Tabla 153. Parametros de la pendiente (PND) paradalistintas especies forestales
estudiadas y porcentaje de analogia con el habitdel pifionero

_ Analogia
Especie M LS LI | Rangol US | Ul | HC »
pifionero
C. sativa 351| 85 0 85 60 10 50 53
F. sylvatica 41,3 | 92 0 92 65 20 45 5
J. thurifera 16,4 | 78 0 78 31y 6 25 71
P. canariensis 33,5| 85 0 85 62 12 50 43
P. halepensis 324 | 75 0 75 60 § 52 62
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Especie M LS LI |Rango US| Ul | HC Arlalogia
pifionero
P. nigra subsp. hisp. | 30,7 | 73 0 73 60 O 6d 100
P. nigra subsp. pyr. 38,8 | 87 0 87 57/ 18 44 38
P. pinaster subsp. atl.| 23,4 | 42 0 42 35 8 27 62
P. pinaster subsp. med.20,7 | 75 0 75 44 0 44 100
P. pinea 8,1 | 55,4 0 55,4/ 2110 |211 100
P. radiata 33,3 | 98 0 98 65 10 55 53
P. sylvestris 31,1 80 0 80 56, 12 44 43
Q. faginea 239 91 0 91 | 41,45,1|36,3 76
Q. ilex 20,8 1101,8 O 101,8| 45,62,8|42,8 87
Q. pyrenaica 21,3 89,1 1,6 87,5 43|9%,4/39,5 79
Q. suber 18,0 | 62 0 62| 36 4 32 81

Los valores medios de este parametro muestran orpineaes la especie con un

valor menor, ocupando terrenos de pendientes es@asaores del 15 %).

El rango de variacion es inferior a 50 Unicamemt®. pinaster subsp. atlanticgue,
bajo este concepto, hay que calificarla como mtgnesca. En el otro extremo, este rango es
mayor de 90 par&. sylvatica, P. radiatey Q. ilex es decir, hayedos, pinares de insigne y

encinas nos podemos encontrar desde en llanur@sdmagerrenos muy abruptos.
Para este parametro, la analogia Pompineaes notable (mas del 75 %) En nigra

subsp. hispanicaP. pinaster subsp. mediterrane@. faginea Q. ilex Q. pyrenaicay Q.
suber.El habitat mas dispar correspondE. aylvatica
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Insolacién (INS)

Tabla 154. Parametros de la insolacidon (INS) parasé distintas especies forestales
estudiadas y porcentaje de analogia con el habitdel pifionero

Especie M| LS| LI |Rango US| Ul | HC A.rlalogia

pifionero
C. sativa 0,83/ 1,34/0,16| 1,18 | 1,18 0,53|0,65 100
F. sylvatica 0,72|1,32|0,25| 1,07 | 1,06 0,43|0,63 94
J. thurifera 1 |1,27/0,74, 0,53 | 1,120,86|0,26 100
P. canariensis 0,93/ 1,13/0,57| 0,56 | 1,07 0,65|0,42 100
P. halepensis 0,90/ 1,37/0,31| 1,06 | 1,22 0,60/ 0,62 100
P. nigra subsp. hisp. |{0,81|1,31/0,26/ 1,05 | 1,07 0,50| 0,57 100
P. nigra subsp. pyr. |0,76|1,36/0,31| 1,05 | 1,04 0,43|0,61 81
P. pinaster subsp. atl.| 1 | 1,28/ 0,60/ 0,68 | 1,24 0,71|0,53 100
P. pinaster subsp. med0,93| 1,30/ 0,20 1,10 | 1,21 0,58|0,63 100
P. pinea 0,99|1,25/0,59| 0,66 | 1,040,91|0,16 100
P. radiata 0,98/ 1,40/ 0,29| 1,11 | 1,26 0,69|0,57 100
P. sylvestris 0,82|1,28/0,21| 1,07 | 1,1 0,48|0,68 100
Q. faginea 0,98/1,41/0,42| 0,99 | 1,200,73|0,47 100
Q. ilex 0,98/1,37/0,40| 0,97 | 1,18 0,74/ 0,44 100
Q. pyrenaica 0,96/1,36/0,12| 1,24 | 1,140,75/0,42 100
Q. suber 0,97|1,27/0,45| 0,82 | 1,14 0,79|0,35 100

En valores medios aparecen cinco especies de uribrdativa, F. sylvatica, P. nigra
subsp. hispanica, P. nigra subsp. pyrenaigaP. sylvestrisEl resto de los taxones puede

considerarse como de insolacién media.

Los rangos de variacion de este parametro oseidre 0,53y 1,24. Hacemos la

siguiente clasificacion:

- Especies muy estenoicas (Rango0,70): J. thurifera P. canariensis, P.

pinaster subsp. atlanticaP. pinea.
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- Especies moderadamente estenoicas (0,70 < Rad@®):Q. suber

- Especies moderadamente eurioicas (0,90 < Randdl0): F. sylvatica, P.
halepensis, P. nigra subsp. pyrenaica, P. nigra spubhispanica, P. pinaster subsp.
mediterranea, P. sylvestris, Q. faging®. ilex

- Especies muy eurioicas (Rango> 1,1D)sativa, P. radiaty Q. pyrenaica

No existen grandes disparidades entre las espestesliadas. La analogia con el

pifionero es siempre superior al 80 %.

Precipitacion media anual (PT) (mm)

Tabla 155. Parametros de la precipitacion media aral (PT) para las distintas especies
forestales estudiadas y porcentaje de analogia cehhabitat del pifionero

Especie M LS LI | Rango| US Ul HC A.rlalogia
pifionero

C. sativa 1.170,9] 2.193 | 427| 1.766 1.642 778 864 0
F. sylvatica 1.371,2) 2.314 | 559| 1.755 1.846 858 988 0
J. thurifera 646,1 | 1.158| 451 707 818 518 300 63
P. canariensis 691,3 | 1.350| 319,71.030,31.005,1420,1f 585 90
P. halepensis 503,5| 901,1| 242,5658,6 | 704,8| 324,7380,1 89
P. nigra subsp. hisp. | 882,2 | 1.503,9550,6| 953,3 | 1.189,1632,4| 556,7 31
P. nigra subsp. pyr. 712,7 | 1.141,8521,1) 620,2 | 823,3] 611,4211,9 37
P. pinaster subsp. atl.| 1.262,8/ 1.596,6 898,4 698,2 | 1.596,6898,4| 698,2 0
P. pinaster subsp. med.617,9 | 1.240,2 405 | 835,2| 829,4 447|\881,5 82
P. pinea 594,1 946 360 586 746 384 362 100
P. radiata 1.390,2/2.772,4801,3/ 1.971,11.927,11.065 862,1 0
P. sylvestris 919,4 | 1.783,5492,2/1.291,3 1.163,6 639,2| 524,4 30
Q. faginea 803,3| 1.672| 484 1.183 1.027 542 485 56
Q. ilex 7442 | 2.260| 332 1.928 986 524 442 61
Q. pyrenaica 982,1 | 2.013] 371 1.642 1502 648 8%4 27
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_ Analogia

Especie M LS LI | Rango, US Ul HC »
pifionero
Q. suber 826,7 | 1.374| 445 929 11783 594 579 42

Atendiendo a los valores medios de la precipitacidmal, el pino pifionero juntoRa
halepensisse sitla en éareas de clima seco (400<PT<600 mimyedfo de especies

consideradas se agrupan de la siguiente forma:

- Clima subhimedo (600<PT<800 mnd): thurifera, P. canariensis, P. nigra

subsp. pyrenaica, P. pinaster subsp. mediterragn@ailex

- Clima humedo (800<PT<1.200 mn@}: sativa, P. nigra subsp. hispanica, P.
sylvestris, Q. faginea, Q. pyrenaigd). suber.

- Clima muy hamedo (PT > 1.200 mnk). sylvatica, P. pinaster subsp. atlantica

y P. radiata.

Observando el rango, se propone la siguientefickasion:

- Especies estenoicas (variacion menor de 800 mhnthurifera, P. halepensis,

P. nigra subsp. pyrenaice?. pinaster subsp. atlanticaP. pinea.

- Especies moderadamente eurioicas (variacion ey 1.200 mm):P.
canariensis, P. nigra subsp. hispanica, P. pinastebsp. mediterranea, Q. fagingaQ.

suber.

- Especies muy eurioicas (con rango de variacigrersor a 1.200 mm)C.

sativa, F. sylvatica, P. radiata, P. sylvestris,il@xy Q. pyrenaica.

Interesa resaltar, con respecto a este parametrprat@pitacion anual, la fuerte
analogia del pifionero con pino canario, pino caaasP. pinaster subsp. mediterranean
el otro extremo se destaca la gran disparidad astaiGo, hayaP. pinaster subsp. atly P.

radiata.

191



Precipitacion de primavera (PP) (mm)

Tabla 156. Parametros de la precipitacion de primaera (PP) para las distintas especies
forestales estudiadas y porcentaje de analogia cehhabitat del pifionero

Especie M LS LI | Rango US ul | HC A.rialogl'a
pifionero

C. sativa 316,7| 647 138 509 461 212 249 0
F. sylvatica 377,7| 671 162 509| 5232243 | 280,2 0
J. thurifera 179,0) 306, 133 173] 225 144 81 68
P. canariensis 109,7| 289,% 38,4 | 251,1| 188,449,8 | 138,64 77
P. halepensis 132,9| 282,4 40,8 | 241,6| 186,282,9 | 103,3 75
P. nigra subsp. hisp. | 260,6| 491| 160,2330,8| 361,7189,5/172,2 22
P. nigra subsp. pyr. 198,6| 281| 125,5155,5| 236| 157,278,8 54
P. pinaster subsp. atl.| 338,5| 481,8230,8 251 | 481,8230,8 251 0
P. pinaster subsp. med.178,8| 422,3 99 | 323,3| 250,6121,5/129,1 90
P. pinea 166,4| 259, 104 155 211 112 99 100
P. radiata 327,8| 752,7191,9| 560,8 | 489,1238,7|250,4 0
P. sylvestris 238,1| 462,71 85,2 | 377,5] 339,0165,2/174,7 46
Q. faginea 223,4| 449 136 313 287y 150 137 62
Q. ilex 207,01 722| 82 640, 269 14 122 65
Q. pyrenaica 267,01 548 92 456 397 182 215 29
Q. suber 223,6| 359| 98 261 31% 16 153 49

Los valores medios califican B. canariensisy P. halepensiscomo especies de
primaveras secas (PP de 100 a 150 nimiurifera, P. nigra subsp. pyrenaica, P. pinaste
subsp. mediterranea P. pinea como de primaveras subhimedas (PP entre 150 y 8)0/m
el resto de especies, con PP mayor de 200 mm, amnprimaveras humedas o muy

humedas.

Los rangos de variacién oscilan entre 155 y 64@. Rara este parametro se pueden

clasificar las especies de la siguiente forma:
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- Especies muy estenoicas (rango de variacion nes@50 mm).J. thurifera,
P. halepensis, P. nigra subsp. pyrenayda. pinea.

- Especies moderadamente estenoicas (rango deigarintre 250 y 350 mm):
P. canariensis, P. nigra subsp. hispanica, P. pieasubsp. atlantica, P. pinaster subsp.
mediterranea, Q. fagineaQ. suber.

- Especies moderadamente eurioicas (rango de w@riaotre 350 y 450 mm):

P. sylvestris.

- Especies muy eurioicas (rango de variacion mago#50 mm)C. sativa, F.

sylvatica, P. radiata, Q. ilex Q. pyrenaica.

- Con respecto a estas lluvias primaverales destachierte analogia del
pifionero conP. canariensis P. halepensisy P. pinaster medLos habitats mas dispares

ocurren con castafo, haya, pino gallego y pinatadi

Precipitacion de verano (PV) (mm)

Tabla 157. Parametros de la precipitacion de veran@V) para las distintas especies
forestales estudiadas y porcentaje de analogia cehhabitat del pino pifionero

Especie M LS | LI | Rango US Ul | HC A.rlalogia
pifionero
C. sativa 124,2 | 364| 21| 343 20% 385 166,5 80
F. sylvatica 206 | 457| 105 352 | 300| 135/ 165 0
J. thurifera 108,6 | 136| 80 56 124 97 32 22
P. canariensis 12,4 | 729 O 729 248 1,7 231 5
P. halepensis 75,7 | 232,8 9,1 | 223,7| 132,523,3| 109,2 96
P. nigra subsp. hisp. 92,4 | 143,252,1] 91,1 | 130,53 65,7 | 64,8 50
P. nigra subsp. pyr. 171,5| 285| 67| 218 2295114 | 115,5 0
P. pinaster subsp. atl. | 104,6 | 149,468,4| 81 |1494 68,4| 81 47
P. pinaster subsp. med. 75,0 | 138,8 9,1 | 129,7| 125 23,3 1017 96
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P. pinea 61,3 | 168| 17| 151 112 20 92 100
P. radiata 1946 | 478| 77,3400,7| 289,6117,6| 172 0

P. sylvestris 164,8 | 378,133,4| 344,7| 267,8 99,5 | 168,3 14

Q. faginea 126,1 | 292 43| 249 164 81 83 34
Q. ilex 87,2 | 369| 22| 347 202 30 172 89
Q. pyrenaica 108,9 | 321 42| 279 153 67 91 54
Q. suber 68,2 | 343| 17| 326, 16% 23 142 97

De acuerdo con las mismas categorias pluviométastacionales establecidas para
las precipitaciones de primavera, los valores needus clasifican a las especies estudiadas,
segun las lluvias estivales, de la siguiente manera

- Veranos desérticoR. canariensis.

- Veranos muy secod?. halepensis, P. nigra subsp. hispanica, P. pgrast
subsp. mediterranea, P. pinea, Q. ile®. suber.

- Veranos seco£. sativa, J. thurifera, P. pinaster subsp. atlaafiQ. faginea

Q. pyrenaica.

- Veranos subhumedadB: nigra subsp. pyrenaica, P. radiagaP. sylvestris.

- Veranos humedog:. sylvatica.

El rango de variacion oscila entre 56460,7 mm. De acuerdo con ese intervalo, se

propone la siguiente clasificacion:
- Especies muy estenoicas (rango de variacion & rhfn): J. thurifera, P.
canariensis, P. nigra subsp. hispanica, P. pinastabsp. atlanticay P. pinaster subsp.

mediterranea

- Especies moderadamente estenoicas (rango da 250 mm):P. halepensis,
P. nigra subsp. pyrenaica, P. pingeQ. faginea.
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- Especies moderadamente eurioicas (rango de 2Z80anm):C. sativa, P.

sylvestris, Q. ilex, Q. pyrenaigeQ. suber.

sylvaticay P. radiata

- Especies muy eurioicas (con rango de variacion malp 350 mm):F.

Del examen de la analogia del pifionero, en lluesivales, con respecto a las otras

especies estudiadas, destaca una afinidad bagtantde corC. sativa, P. halepensis, P.

pinaster subsp. med., Q. ilgQ. suber En el otro extremo se aprecia una disparidad tota

con los habitats de. sylvatica, P. nigra subsp. pyrenaigd. radiata

Precipitacion de otofio (PO) (mm)

Tabla 158. Parametros de la precipitacion de otofi@?O) para las distintas especies
forestales estudiadas y porcentaje de analogia cehhabitat del pifionero

Especie M LS | LI |Rango A-rlalogia
pifilonero

C. sativa 326,8 | 561,1 105 | 456,1 10
F. sylvatica 370,2| 620| 142 478 , 3222 13
J. thurifera 1752 | 328| 124 204 ) 60
P. canariensis 238,6 | 435,3108,2| 327,1 )148,3 68
P. halepensis 170,7 | 359,7 84,6 | 275,1 7102,9 100
P. nigra subsp. hisp. 2245 | 340,6123,1| 217,5 »174,6 48
P. nigra subsp. pyr. 199,5| 334| 139,5194,5 3149,1 67
P. pinaster subsp. atl.| 359,1 | 406,8 254 | 152,8 B3 254 0
P. pinaster subsp. me¢.182,2 | 341,5108,8| 232,7 )133,3 79
P. pinea 168,8 | 282 92 190 ) 100
P. radiata 420,2 | 764,4209,2| 555,2 1303,4 0
P. sylvestris 265,6 | 545,8145,5| 400,3 1183,2 42
Q. faginea 219,2| 480| 127 353 b 67
Q. ilex 203,7| 547 96 451 1 72
Q. pyrenaica 273,8 | 577| 104, 473 p 48
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_ Analogia

Especie M LS LI |Rango US | Ul | HC "
pifionero
Q. suber 226,4| 349| 130] 219 294 164 130 56

Los valores medios de las lluvias de otofio, cleaifilas especies estudiadas de la

siguiente forma:

- Otofios subhumedos (PO entre 150 y 200 ndmthurifera, P. halepensis, P.

nigra subsppyrenaica, P. pinaster subsmediterraneay P. pinea.

- Otofios humedos (PO entre 200 y 300 mif)canariensis, P. nigra subsp

hispanica, P. sylvestris, Q. faginea, Q. ilex, @.gmaicay Q. suber

- Otofios muy humedos (PO mayor de 300 m@):sativa, F. sylvatica, P.

pinaster subspatlanticay P. radiata

El rango de variaciéon, que oscila entre 152,8% fn, permite clasificar las especies

dentro de los siguientes grupos:
- Muy estenoicas (rango menor de 250 mih):thurifera, P. nigra subsp
hispanica, P. nigra subsppyrenaica, P. pinaster subsgmtlantica, P. pinaster subsp

mediterranea, P. pinea Q. suber.

- Moderadamente estenoicas (rango entre 250 y 350 Rincanariensisy P.

halepensis.

- Moderadamente eurioicas (rango entre 350 y 45@):r®P. sylvestrisy Q.

faginea

- Muy eurioicas (rango mayor de 450 mi@):sativa, F. sylvatica, P. radiata, Q.

ilexy Q. pyrenaica.
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Las analogias de los habitats centrales con elgifibonero muestran a las espeées
halepensisy P. pinaster subspmediterraneacomo las mas cercanas, siendo las especies mas

dispare<C. sativa F. sylvatica P. pinaster subsmtlanticay P. radiata

Precipitacion de invierno (PI) (mm)

Tabla 159. Parametros de la precipitacion de inviero (Pl) para las distintas especies
forestales estudiadas y porcentaje de analogia cehhabitat del pifionero

Especie M LS LI | Rango US ul | HC A.rlalogia
pifionero
C. sativa 403,2 | 691,717 147 | 544,7| 576,9 181 | 395, 61
F. sylvatica 416,8| 716| 134 582 599 189 410 57
J. thurifera 183,4| 403| 94 309 259 118 141 71
P. canariensis 330,6 | 617,4171,2| 446,2| 467,7210,1 257,6 47
P. halepensis 124,4 | 288,3 54,9 | 233,4| 210,566,9 | 143,4 54
P. nigra subsp. hisp. | 304,7 | 600,3105,1| 495,2| 494,2187,7/ 306,5 58
P. nigra subsp. pyr. 143,2 | 245,3 89,3 | 156 | 198,1106,8| 91,3 46
P. pinaster subsp. atl. | 460,7 | 567,3309,9| 257,4| 567,3309,9|257,4 0
P. pinaster subsp. med. 182,0 | 451,6 68,7 | 382,9 261,9 95 | 166,9 79
P. pinea 197,5| 375/ 95| 280 303 104 199 100
P. radiata 447,0 | 986,1243,1 743,6| 579| 330,/248,3 0
P. sylvestris 250 | 649,3 99,8 | 549,5 395,3121,9/273,4 91
Q. faginea 234,4| 568| 96 472| 323 14f¢ 176 78
Q. ilex 246,4 | 950| 89 861 329 13P 190 82
Q. pyrenaica 332,4| 735| 108 627 537y 195 342 54
Q. suber 308,6 | 651| 141 510 566 16P 400 69

Como para el resto de parametros pluviométricaabksemos las siguientes clases,
funcioén de los valores medios de Pl alcanzadoslpamdistintas especies consideradas:

- Inviernos secos (Pl entre 100 y 150 mk)halepensiy P. nigra subsp.
pyrenaica.
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- Inviernos subhumedos (PI entre 150 y 200 ndmihurifera, P. pinaster subsp.
mediterraneay P. pinea.

Inviernos humedos (Pl entre 200 y 300 mig)sylvestrisQ. fagineay Q. ilex

- Inviernos muy humedos (Pl mayor de 300 m@):sativa, F. sylvatica, P.
canariensis, P. nigra subspispanica, P. pinaster subsatlantica, P. radiata, Q. pyrenaica
y Q. suber.

El rango varia entre 158 861 mm. Establecemos las siguientes calificasione

- Muy estenoicas (rango menor de 250 mR):halepensisy P. nigra subsp.

pyrenaica.

- Moderadamente estenoicas (rango entre 250 y m810): J. thurifera, P.

pinaster subspatlanticay P. pinea

- Moderadamente eurioicas (rango entre 350 y 466):rR. canariensisy P.

pinaster subspmediterranea.

- Muy eurioicas (rango > 450 mm): Resto de las esgexstudiadas.

Para este parametro pluviométrico se destacags|aecied. sylvestrisQ. fagineay
Q. ilex como las que mas analogias presentan respectdialepo, sienddP. pinaster

atlanticay P. radiatalas de hébitats mas dispares.

Temperatura media (TM) (°C)

Tabla 160. Parametros de la temperatura media (TMpara las distintas especies
forestales estudiadas y porcentaje de analogia cehhabitat del pifionero

. Analogia
Especie M LS LI | Rango| US| Ul | HC »
pifionero
C. sativa 12,2 | 16,3] 8,5 78| 14/899 | 49 44
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Especie M LS LI | Rango| US| Ul | HC Arlalogia
pifionero

F. sylvatica 8,9 129] 54 75| 10471 | 3,3 0
J. thurifera 10,1 | 134 7,6 58| 10/99,1 | 1.8 0
P. canariensis 14,8 | 19,1 11,4 7,7 17213 | 4,2 68
P. halepensis 13,8 | 19,3 10,6 8,7| 16|212 | 4,2 66
P. nigra subsp. hisp. 11,0 | 13,6/ 8,6 5 12]19,5 | 2,6 0
P. nigra subsp. pyr. 10,7 | 13,9] 6,9 7 12,886 | 4,2 11
P. pinaster subsp. atl.| 13,9 | 16,7 11,9 4,8 16 12/4 3|6 58
P. pinaster subsp. med. 11,4 | 18,1 6,7 11,4 146 9 5,6 40
P. pinea 14,5 | 18,6/ 10,8 7,8| 18|312,1| 6,2 100
P. radiata 12,2 15 9 6 13,Y10,4| 3,3 26
P. sylvestris 8,6 | 129 4,8 81| 11,56,6 | 4,9 0
Q. faginea 10,7 | 15,3 7,7 7,6 | 12,294 | 2,8
Q. ilex 13,5 | 18,1 8 10,1} 16,710,2| 6,5 74
Q. pyrenaica 10,4 | 154 7,2 8,2 12/,58,6 | 3,9 6
Q. suber 15,2 18 | 10,9 71| 17,311,9| 54 84

Considerando los valores medios que figuran eraladal para las distintas especies,

podemos establecer la siguiente clasificacion:

- De clima frio (TM menor de 9,5°(5: sylvaticay P. sylvestris

- De clima templado-frio (TM entre 9,5 y 11,5°Q):thurifera, P. nigra subsp.
hispanica, P. nigra subspyrenaica, P. pinaster subsmediterranea, Q. fagineg Q.
pyrenaica

- De clima templado (TM entre 11,5 y 13,5°C):sativa, P. radiata y Q. ilex

- De clima templado-calido (TM mayor de 13,5°C). canariensis, P.
halepensis, P. pinaster subsplantica, P. pinea Q. suber
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El rango de variacion de este parametro oscileeef8 y 11,4°CDefinimos los

grupos siguientes:

- Especies muy estenotermas: (rango menor de &°@urifera, P. nigra subsp.

hispanica, P. pinaster subsatlanticay P. radiata

- Especies moderadamente estenotermas (rango @ntr8°C): C. sativa, F.

sylvatica, P. canariensis, P. nigra subpgrenaica, P. pinea, Q. fagingaQ. suber

- Especies moderadamente euritermas (rango entr#08C):P. halepensis, P.

sylvestrisy Q. pyrenaica.

- Especies muy euritermas (rango mayor de 1092): pinaster subsp.

mediterraneay Q. ilex

Para este parametfQ. suberse muestra como la especie con mayor analogia de s
habitat central con el del pifionero. Los habitaés rdispares con respecto a este parametro

sonF. sylvatica, J. thurifera, P. nigra subduspanicay P. sylvestris.

Temperatura media del mas mas célido (TMC) (°C)

Tabla 161. Parametros de la temperatura media eiehmas calido(TMC) para las distintas

especies forestales estudiadas y porcentaje degiaalon el habitat del pifionero

Especie M LS LI | Rango| US| Ul | HC A.rlalogia
pifionero

C. sativa 20,5| 27,1 14,2 129| 242 16,7 7,5 62
F. sylvatica 16,5| 21,6/ 11,5 10,1| 18,6 14/4 4.2 0
J. thurifera 19,5| 23,4| 15,8 7,6 20,60 18)1 2/4 0
P. canariensis 20,9| 27,9| 155 12,4 248 17,7 7,1 77

P. halepensis 23,3| 28,1 19,3 8,8 25p 2112 47 100
P. nigra subsp. hisp. | 21,3| 24,3| 18,5 5,8 228 194 34 26
P. nigra subsp. pyr. | 20,2| 23,9| 16,2 7,7 226 17|18 4i8 21
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Especie M LS| LI | Rango| US| Ul | HC Arlalogia
pifionero
P. pinaster subsp. atl.| 21,6 | 27,6] 17,7 9,9 26,9 17,8 91 100
P. pinaster subsp. med20,9| 28,7 15, 13,1 251 17,8 7,3 85
P. pinea 23,7| 28,4 20,5 7,9 257 21,8 3|9 100
P. radiata 18,2 21,9 13,1 8.8 20,1 16,3 3|8 0
P. sylvestris 17,5| 21,6/ 12,7 8.9 20,0 152 4|9 0
Q. faginea 19,7 | 26,5/ 16,1 10,4| 224 17|8 4,6 15
Q. ilex 23,1| 28,2| 17,1 11,1] 264 189 7,5 100
Q. pyrenaica 19,4 27,5 149 12,6| 22,7 16,7 6 23
Q. suber 24,2 28,1 20 8,1 26,2 21,3 4|9 100

Utilizando el criterio seguido para la calificacjdos valores medios de este parametro

propician el establecimiento de las siguienteseslas

- Especies de veranos tibios (TMC menor que 19%C¥ylvatica, P. radiatay

P. sylvestris.
- Especies de veranos calurosos (TMC entre 19 @)28. sativa, J. thurifera,
P. canariensis, P. nigra subspispanica, P. nigra subsppyrenaica, P. pinaster subsp.

atlantica, P. subsppinaster mediterranea, Q. fagingaQ. pyrenaica

- Especies de veranos muy calurosos (TMC mayor2@6€): P. halepensis, P.
pinea, Q. ilexy Q. suber

El rango de variacion oscila entre 5;813,1°C De acuerdo con este rango, las
especies pueden clasificarse asi:

- Especies muy estenoicas: (Rango menor que 8Cjhurifera, P. nigra

hispanica,P. nigra subsppyrenaicay P. pinea.

- Especies moderadamente estenoicas (Rango enti®®): P. halepensis, P.

pinaster subspatlantica, P. radiata, P. sylvestnsQ. suber
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- Especies moderadamente eurioicas (Rango entrg 1P°C): F. sylvatica,

Q.fagineay Q. ilex.

- Especies muy eurioicas (Rango mayor que 128Ckativa, P. canariensis, P.

pinaster subspmediterraneay Q. pyrenaica.

La comparaciéon con el habitat del pifionero muegtra la analogia es nula cén
sylvatica, J. thurifera, P. radiat§ P. sylvestris Por el contraria hay plena coincidencia con

P. halepensis. pinaster atlantica, Q. ilex y Q. suber.

Temperatura media del mas mas frio (TMF) (°C)

Tabla 162. Parametros de la temperatura media e&ihmas frio (TMF) para las distintas

especies forestales estudiadas y porcentaje degiaalon el habitat del pifionero

Especie M | LS| LI |Rango US | Ul |HC A-rjalogia
pifionero
C. sativa 52 110,77 15| 9,2 7,3 3,142 44
F. sylvatica 23| 72| -08 8 4,2 0,6 3,6 6
J. thurifera 24 | 46| 0,6 4 39 1pb2 0
P. canariensis 10,3| 16, 5,7| 10,9 | 13,57,6|5,9 52
P. halepensis 551119 23| 96 | 82 3151 56
P. nigra subsp. hisp. | 3,0 | 53| 0,4 49| 42 123 6
P. nigra subsp. pyr. 25| 54| -085 59 | 43| 0, 3,7 7
P. pinaster subsp. atl.| 7,4 | 10| 3,77 6,3| 8,6 44472 52
P. pinaster subsp. med. 3,2 | 11,8 -1,4| 13,2 | 6,8| 1,15,7 38
P. pinea 6,8 12,3 28| 95| 11,83,7|8,1 100
P. radiata 6,3 /10,4 28| 7,6 | 81 4,239 48
P. sylvestris 0,9 4 | -26 6,6 | 33| -1| 4,3 0
Q. faginea 3164 01 63| 41 1,724
Q. ilex 56 11,4 0,2| 11,2| 8,6/ 2,46,2 60
Q. pyrenaica 29 | 71| 01 7 5| 1,23,8 16
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_ Analogia
Especie M | LS| LI |Rango US | Ul |HC "
pifionero
Q. suber 75112229 93 | 108 4 | 6,8 84

Atendiendo al mismo criterio seguido para la ozdifion, las especies estudiadas

podemos clasificarlas de la siguiente manera, skegwvalores medios del parametro.

- Especies de inviernos muy frios (TMF menor q@)1P. sylvestris

- Especies de inviernos frios (TMF entre 1 y 5%)sylvatica, J. thurifera, P.
nigra subsp.hispanica, P. nigra subsmyrenaica, P. pinaster subsmediterranea, Q.

fagineay Q. pyrenaica

- Especies de inviernos frescos (TMF mayor qug:3CCsativa, P. canariensis.

P. halepensis, P. pinaster subgflantica, P. pinea, P. radiata, Q. ilgxQ. suber

En este parametro, el rango de variacion osciteeehy 13,2°C. Establecemos la

siguiente clasificacion:

- Especies muy estenoicas (rango menor de &@Qhurifera, P. nigra subsp.

hispanicay P. nigra subsppyrenaica,

- Especie moderadamente estenoicas (rango enyre8%): F. sylvatica, P.

pinaster subspatlantica, P. radiata, P. sylvestris, Q. faging&. pyrenaica

- Especies moderadamente eurioicas (rango entye 18°C): C. sativa, P.

canariensis, P. halepensis, P. pine®. suber.

- Especies muy eurioicas (rango mayor que 11%): pinaster subsp.
mediterraneay Q. ilex.

La mayor analogia con el pifionero, en este param@has del 75 por ciento), solo
ocurre conQ. suber.Los habitats mas dispares correspondén sylvatica, J. thurifera, P.
nigra subsphisp., P. nigra subspyr., P. sylvestriy Q. faginea
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Oscilacion media (OSC1) (°C)

Tabla 163. Parametros de la oscilacién media (O9&arB) las distintas especies forestales

estudiadas y porcentaje de analogia con el ha@tatiionero

Especie M | LS| LI |Rangol US| Ul |HC A-rialogl'a
pifilonero

C. sativa 153| 22,6 9,4 | 13,2 | 18,%511,3| 7,2 82
F. sylvatica 14,2 17,410,9| 6,5 | 15,911,3| 4,6 36
J. thurifera 17,1} 18,8 15,1| 3,7 | 17,7 16 | 1,7 28
P. canariensis 10,7 20,4 54| 15 | 153 6,2 | 9,1 25
P. halepensis 17,8| 23,6 12,6/ 11 | 20,1 15,5| 4,6 71
P. nigra subsp. hisp. | 18,4| 19,215,9| 3,3 | 19,217,6| 1,6 29
P. nigra subsp. pyr. | 17,7 | 21,6 15,2| 6,4 | 18,8 15,7| 3,1 55
P. pinaster subsp. atl.| 14,2 | 19,4 9,4 | 10,2| 19,6 9,8 | 9,8 100
P. pinaster subsp. med17,6 | 23,6 14,3| 9,3 | 20,1 15,1| 5 79
P. pinea 17,0 20,5129 7,6 | 19,513,9| 5,6 100
P. radiata 119| 15,9 84 75 | 14,110,1| 4 4

P. sylvestris 16,7 | 19,114,2 49 | 17,9 15| 2,9 52
Q. faginea 16,6 | 21,513,3| 8,2 | 18,8 14,8 4 71
Q. ilex 17,5 21,111,1 10 | 19,3154 3,9 70
Q. pyrenaica 16,6 | 21,7 12 9,7 | 18,4139/ 4,5 80
Q. suber 16,7| 21,412,7| 8,7 | 18,8 13,9| 4,9 87

Segun los valores medios de este parametro, d8exstn las siguientes categorias:
- Especies de clima oceanico (OSC1 menor de 13PC)anariensisy P.
radiata.

- Especies de clima suboceanico (OSC1 entre 13°€)1%. sylvaticay P.

pinaster subspatl.
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- Especies de clima continental (OSC1 entre 15°CtT. sativa, P. pinea, P.
sylvestris, Q. faginea, Q. pyrenaigd). suber.

- Especies de clima mediterraneo (OSC1 mayor queC).7J. thurifera, Pinus

halepensis, P. nigra subdpsp., P. nigra subsmyr., P. pinaster subsmed.y Q. ilex.

El rango de variacion de este parametro varia ,8l@ 35,0 °C. De acuerdo con esta

variacion clasificamos las especies:

- Especies muy estenoicas (rango menor que 3°Ghurifera, P. nigra subsp.

hispanicay P. sylvestris

- Especies moderadamente estenoicas (rango entr8°6): F. sylvatica, P
nigra subsppyrenaica, P. pineg P. radiata

- Especies moderadamente eurioicas (rango entrd P@): P. halepensis, P.
pinaster atlantica, P. pinaster subgmediterranea, Q. faginea, Q. ilex, Q. pyrenaic&).

suber
- Especies muy eurioicas (rango mayor que 11CCsativay P. canariensis
Para este parametro, la analogia con el habitgiidehero es muy alta éh pinaster

subspatl., C. sativa, Q. pyrenaicg Q. subey mostrandose, por el contrario, el pino insigne

como la especie con habitat mas dispar.

Evapotranspiracion potencial (ETP) (mm)

Tabla 164. Parametros de la evapotranspiraciompialg ETP) para las distintas especies
forestales estudiadas y porcentaje de analogialduibitat del pifionero

_ Analogia
Especie M LS LI |Rango US | Ul | HC -
pifionero
C. sativa 699,6 | 829| 592,4236,6| 787,2628,5/ 158,7 37
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Especie M LS| LI |Rangol US | Ul | HC Arlalogia
pifionero
F. sylvatica 599,7 | 724,2481,1| 243,1| 643,5551,2] 92,3 0
J. thurifera 635,6 | 751| 563 188/ 664 602 62 0
P. canariensis 737,2 | 882,8646,1| 236,7| 801| 676,1124,9 42
P. halepensis 757,8 | 996,3640,6| 355,7| 846,2691,8/ 154,4 62
P. nigra subsp. hisp. | 664,6 | 750,8589,9 160,9 | 698,9616,7| 82,2 0
P. nigra subsp. pyr. 662,4 | 766,9 533 | 233,9| 743,/589,5| 154,2 18
P. pinaster subsp. atl.| 754,4 | 901,% 681 | 220,5| 865,3683,2| 182,1 70
P. pinaster subsp. med.678,5 | 955,2516,6| 438,6 | 798,5605,8 192,7 41
P. pinea 786,9| 947| 658 289 935 702 233 100
P. radiata 686,7 | 787,%605,7| 181,8| 735,2643,7| 91,5 14
P. sylvestris 585,5| 731,2445,2| 286 | 678| 519,8158,2 0
Q. faginea 655,7 | 827| 564 263 705 616 89 1
Q. ilex 755,6 | 934| 571 363 8783 640 238 76
Q. pyrenaica 645,4| 837| 543 294/ 70Y 590 117 2
Q. suber 806,0 | 895| 662 233 871 692 179 73

En funcidn de los valores medios alcanzados per gstametro, para las diferentes

especies, éstas las clasificamos de la forma sitguie

- Especies micromesotérmicas (ETP menor de 600 rRmyylvaticay P.

sylvestris
- Especies mesotérmicas (ETP entre 600 y 700 r@m3ativa, J. thurifera, P.
nigra subsp.hispanica, P. nigra subsmyrenaica, P. pinaster subsmediterranea, P.

radiata, Q. faginegy Q. pyrenaica

- Especies megamesotérmicas (ETP mayor que 700 RPmjdanariensis, P.

halepensis, P. pinaster subgjlantica, P. pinea, Q. ilex Q. suber

De acuerdo con la oscilacion del rango de variadéaste parametro, establecemos la
siguiente clasificacion de las especies:
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- Especies muy estenoicas: (rango menor de 200 mhnthurifera, P. nigra

subsphispanicay P. radiata.

- Especies moderadamente estenoicas (rango eritrg 280 mm).C. sativa, F.

sylvatica, P. canariensis, P. nigra subpgrenaica, P. pinaster subsgtlanticay Q. suber.

- Especies moderadamente eurioicas (rango entrey Z8® mm):P. pinea P.

sylvestris, Q. fagineg Q. pyrenaica

- Especies muy eurioicas: (rango mayor de 300 rPmpalepensis, P. pinaster

subspmediterraneay Q. ilex

La analogia de este pardmetro con el correspordaaithabitat del pifionero es alta
para el caso d®. ilexy Q. subey por el contrario destaca la total disparidad losnhabitats
deF. sylvatica, J. thurifera, P. nigra subspsp.y P. sylvestrig/ casi total par®. fagineay

Q. pyrenaica.

Suma de superavits (SUP) (mm)

Tabla 165. Parametros de la suma de superavits) (BU® las distintas especies forestales

estudiadas y porcentaje de analogia con el ha@tatiionero

Especie M LS LI | Rango| US Ul HC A.rialogl'a

pifionero
C. sativa 711,9 | 1.543,9138,1/1.405,8 1.158,4 303,3| 855,1 23
F. sylvatica 873,9| 1.675,3173,6/1.501,7/1.346,3 376 | 970,3 0

J. thurifera 271,4 772 83 689 436 137 299 84
P. canariensis 380,3| 883,6/ 89,5 794,1 660,5 154395,9 77
P. halepensis 154,4| 572,8/ 6,6 566,2 3121 44,2 267,99 81
P. nigrasubsp. hisp. 511,8 | 1.303,1142,6/1.160,5 817,3 | 266,% 550,8 36
P. nigrasubsp. pyr. 236,6 | 571,6| 105,/465,9 | 342,8 149,6193,3 71
P. pinastersubsp. atl. | 791,9 | 1.054| 444 610, 1.014450,3| 564,1 0

207



Especie M LS LI | Rango| US Ul HC A.rialogl'a
pifionero

P. pinastersubsp. med.| 281,8 | 913,3| 51,5 861,8 483,8 115358,5 92
P. pinea 238,1| 565 79| 486 365 93 27p 100

P. radiata 830,2 | 2.121| 398,A..722,5 1.329 | 562,3 766,7 0

P. sylvestris 500,7 | 1.403,8168,9/1.234,9 756,3 | 207,%548,8 58
Q. faginea 388,3| 1.110{ 89| 1.021 579 173 406 71
Q. ilex 358,4| 1.787| 68| 1.719 565 191 374 64
Q. pyrenaica 583,1| 1.480| 107 1373 1.038 287 7%1 29
Q. suber 431,4| 997 | 160 837 793 23|5 558 48

Los distintos valores medios del parametro permigstablecer la siguiente
clasificacion de las especies:

- Especies de medio asuperante (SUP menor de 2Q0Rnimalepensis.

- Especies de medio oligosuperante (SUP entre Z2@0ymm):J. thurifera, P.

nigra subsppyrenaica, P. pinaster subspediterraneay P. pinea.

- Especies de medio mesosuperante (SUP entre 800 ynm):P. canariensis,

P. nigra subsphispanica, P. sylvestris, Q. faginea, Q. ilex, @.gmaicay Q. suber

- Especies de medio hipersuperante (SUP > 600 @nyativa, F. sylvatica, P.
pinaster subspatlanticay P. radiata

De acuerdo con los valores que alcanza el rangwadacion de este parametro,

clasificamos la eurioicidad o estenoicidad de lasrdas especies de la forma siguiente:

- Especies muy estenoicas: (rango menor que 750: dm}hurifera, P.

halepensis, P. nigra subgpyrenaica,P. pinaster subsmtlanticay P. pinea.

208



- Especies moderadamente estenoicas (rango ebfiey71.000 mm):P.
canariensis, P. pinaster subspediterraneay Q. suber.

- Especies moderadamente eurioicas (rango entr@ ¥ 0250 mm):P. nigra

subsphispanica, P. sylvestrig Q. faginea

- Especies muy eurioicas (rango mayor que 1.250: @msativa, F. sylvatica,

P. radiata, Q. ilexy Q. pyrenaica

Para este parametro, la analogia con el pifionesstnaualta coincidencia en el caso
de J. thuriferg P. halepensisy P. pinaster subspmediterranea siendo los habitat mas

dispares los correspondienteB.asylvatica P. pinaster subsmtlanticay P. radiata

Suma de déficits (DEF) (mm)

Tabla 166. Parametros de la suma de déficits ([pRF las distintas especies forestales

estudiadas y porcentaje de analogia con el ha@tatiionero

Especie M LS LI | Rango| US Ul HC A.rlalogia
pifilonero
C. sativa 240,4| 5054 O 505,4| 444 102,5 341,56 49
F. sylvatica 101,6| 258,1 O 258,1| 1929 224 1705 0
J. thurifera 260,9| 387| 178 209 300 216 84 0
P. canariensis 426,1| 657| 197,2 459,8 | 543,2| 327,2 2186 85
P. halepensis 408,6| 733,7119,1| 614,6 | 550,8| 261,1 289,7 91
P. nigrasubsp. hisp. 292,4| 382| 182,6 199,4 | 349,5| 221,3 1282 12
P. nigrasubsp. pyr. 185,7| 307,5 63 | 244,5| 256,6 123| 133)6 0
P. pinastersubsp. atl. | 283,6| 509,6138,4| 371,2 | 445,77 156,5 2892 50
P. pinastersubsp. med. | 342,3| 580,2197,7| 382,5| 478,1| 232,3 2458 63
P. pinea 431,0| 639| 190 449 573 318 255 100
P. radiata 126,6| 320,7 O 320,7 204 26,3| 177,7 0
P. sylvestris 166,8| 333,6 O 333,6| 257,9] 37,5/ 2204 0
Q. faginea 240,6| 497| 43 454 351 159 19p 13
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Q. ilex 369,7| 628 5 623 549 130 419 91
Q. pyrenaica 246,4| 488 8 480 344 155 189 10
Q. suber 410,8| 593| 23 570 527 222 30b 82

Los valores medios de este parametro alcanzaddagpdiferentes especies propician

la siguiente clasificacién:

- Especies adeficitarias (DEF menor 5@ rhm):F. sylvaticay P. radiata.

- Especies oligodeficitarias (DEF entre 150 y 250 m@) sativa, P. nigra
pyrenaica, P. sylvestris, Q. faging®. pyrenaica.

- Especies mesodeficitarias (DEF entre 250 y 350 ndmjhurifera, P. nigra

subsphispanica, P. pinaster subsgtlanticay P. pinaster subspnediterranea

- Especies hiperdeficitarias (DEF mayor de 350 )mP. canariensis, P.

halepensis, P. pinea, Q. ile»Q. suber

En funcién de los valores alcanzados por el radgovariacion de este

parametro, clasificamos las especies estudiadisfdema siguiente:

- Especies muy estenoicas (rango menor que 250 thnthurifera, P. nigra
subsphispanicay P. nigra subsppyrenaica

- Especies moderadamente estenoicas (rango2&tirg 350 mm)f. sylvatica,

P. radiatay P. sylvestris

- Especies moderadamente eurioicas (rango ebfiey3150 mm):P. pinaster

subspatlantica,P. pinaster subspnediterraneay P. pinea

- Especies muy eurioicas (rango mayor que 450:r@n3ativa, P. canariensis,
P. halepensis, Q. faginea, Q. ilex, Q. pyrenaid@. suber
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En este parametro la analogia con el pifionero eg afta para el caso de.

canariensis, P. halepensis, Q. ilgxQ. suber Por el contrario, los hébitats mas dispares

corresponden B. sylvatica, J. thurifera, P. nigra subgpyrenaica, P. radiaty P. sylvestris

indice hidrico (IH)

Tabla 167. Parametros del indice hidrico (IH) pasadistintas especies forestales estudiadas

y porcentaje de analogia con el habitat del pifoner

Especie M LS LI Rango| US Ul HC Arlalogia
pifionero
C. sativa 83,7 | 237, -17,3 | 255,1| 160,7 20,3 1404 O
F. sylvatica 136,9| 3455 2,9 342,6| 224,77 40,9] 1838 O
J. thurifera 18,78| 118,2 -19,3 | 137,5| 498 -2,8| 52,6 50
P. canariensis 18,2 | 115,3 -32,8 | 148,1 61 -16,5 77,p 84
P. halepensis -11,8| 29,9, -41.9 71,8 10,6 -32,1 42,7 85
P. nigra subsp. hisp. 51,5 | 193,6 -1,7 195,3 99,3 10,5, 88,8 16
P. nigra subsp. pyr. 195 | 84,4 -7,2 91,6 38,7 5,2 33,5 29
P. pinaster subsp. atl. | 83,2 | 142,6 30,5 112,1| 124,6 33,4 91,2 0
P. pinaster subsp. med. 11,6 | 83,5 -31,1| 114,6 38,3 -128 511 75
P. pinea -2,9 | 46,3| -25,6 71,9 16,6 -22,f 39,3 100
P. radiata 110,4| 324 32,7 291,3 186, 63,1 1238 0
P. sylvestris 71,0 | 233,9 3,2 230,7| 138,6 17,4 12112 O
Q. faginea 38,7 | 188,5 -11,8 | 200,3 76,5 -1,3 77,8 46
Q. ilex 20,1 | 219,9 -28,2 | 248,1 62,1 -9,5 71,6 66
Q. pyrenaica 68,0 | 202,5 -21,1 | 223,6| 1428 18 1248 O
Q. suber 22,7 | 89,3| -22,3| 111,6 60,6 -1,9 62,5 47

De acuerdo con los valores medios del indice hddqgue figuran en la tabla y

manejando la clasificacion de Thornthwaite, laess estudiadas se clasifican asi:

- De clima semiseco (IH entre -20 y B): halepensisy P. pinea.
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- De clima subhimedo (IH entre 0 y 20):thurifera, P. canariensis, P. nigra
subsppyrenaicay P. pinaster subspnediterranea.

- De clima himedo (IH entre 20 y 10@: sativa, P. nigra subspispanica, P.

pinaster subspatlantica, P. sylvestris, Q. faginea, Q. ilex, Qrgnaicay Q. suber

- De clima perhimedo (IH mayor de 10B):sylvaticay P. radiata.

Los valores del rango de variacion del parametrompen la siguiente clasificacion:
Especies muy estenoicas: (rango menor de 1B0)halepensisP. nigra subsp.

pyrenaicay P. pinea

- Especies moderadamente estenoicas (rango er@irg 180):J. thurifera, P.
canariensis, P. pinaster subslantica, P. pinaster subsmediterraneay Q. suber

- Especies moderadamente eurioicas (rango enfiey 10): P. nigra subsp.

hispanica

- Especies muy eurioicas (rango mayor que 2@0)sativa, F. sylvatica, P.

radiata, P. sylvestris, Q. faginea, Q. il@)XQQ. pyrenaica

En este pardmetro la analogia con el pifioneroltasparaP. canariensisy P.
halepensisPor el contrario, existe clara disparidad con laitats deC. sativa, F. sylvatica,
P. pinaster subsmtl., P. radiata, P. sylvestrig Q. pyrenaica

Duracion de la sequia (DSQ) (meses)

Tabla 168. Parametros de la duracién de la seBdE®) para las distintas especies forestales

estudiadas y porcentaje de analogia con el ha@tatiionero

_ Analogia
Especie M| LS LI Rango| US ul | HC "
pifionero
C. sativa 1,45 4,14 0 4,14 3,49 0| 349 59
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F. sylvatica 0,14| 1,65 0 1,65 0,57 0 0,57 0
J. thurifera 1,75 2,6 0 2,6 2,2 1,3 0,9 10
P. canariensis 5,15 7,68 | 2,03 5,65 6,66| 3,8 2,81 28
P. halepensis 3,24/10,38 O 10,38 5,17 1,1 4,07 100
P. nigra subsp. hisp. [2,12| 3,22| 1,11 2,11 267 1,3¢ 1,8 29
P. nigra subsp. pyr. [0,45| 2,44 0 2,44 1,56 0 1,56 0
P. pinaster subsp. atl.|1,60| 3,01| 0,01 3 2,78 0,3 248 33
P. pinaster subsp. med2,64| 6,42| 0,76 5,66 3,8 1,44 2,36 70
P. pinea 3,32| 4,7 0,3 4.4 4,6 19 2,1 100
P. radiata 0,27| 2,36 0 2,36 1,12 0 1,12 0
P. sylvestris 0,79| 2,62 0 2,62 1,55 0 1,55 0
Q. faginea 1,20| 3,8 0 3,8 2,6 0 2,6 26
Q. ilex 261 5 0 5 4,2 0 4,2 85
Q. pyrenaica 1,55 3,5 0 3,5 2,6 0 2,6 26
Q. suber 3,01 5,6 0 5,6 4 0,5 3,5 78

Los valores medios de este parametro permitenficiaslas especies estudiadas de

acuerdo con la clasificacion establecida en antapartado:

- Especies con sequia nula (DSQ): F. sylvatica, P. nigra subspyrenaicay

P. radiatay P. sylvestris.

- Especies con subsequia (1 < DSQ): C. sativa, J. thurifera, P. pinaster

subspatlantica, Q. faginey Q. pyrenaica

- Especies con sequia corta (2 < DSR)5): P. nigra subsphispanica

- Especies con sequia larga (2,5 < DS@): P. halepensis, P. pinaster subsp.

mediterranea, P. pinea, Q. ilgxQ. suber

- Especies con sequia muy larga (DSQ *P4tanariensis
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En funcién del rango de variacién del parametasificamos las especies de la

siguiente forma:

- Muy estenoicas (rangop2,5): F. sylvatica, P. nigra subspispanica, P. nigra

subsppyrenaicay P. radiata

- Moderadamente estenoicas (2,5 < ran@): C. sativa, J. thurifera, P. pinaster

subspatlantica, P. pinea, P. sylvestris, Q. faginea,l€x y Q. pyrenaica

- Moderadamente eurioicas (5 < rargy@,5): P. canariensis, P. pinaster subsp.

mediterranea, P. pinea Q. suber

- Muy eurioicas (rango > 7,59. halepensis

En este parametro, la analogia con el pifioneralestacadamente alta paPa
halepensis, Q. iley Q. suber Por el contrarioF. sylvatica, P. nigra pyr., P. radiatay P.
sylvestrigpresentan habitats claramente dispares.

Tierra fina (TF) (%)

Tabla 169. Parametros de la tierra fina (TF) pasadistintas especies forestales estudiadas y

porcentaje de analogia con el habitat del pifionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC Arlalogia
pifionero

C. sativa 49,65/99,57| 4,4 95,17 79,7 | 16,782,92 64

F. sylvatica 51,21 100 | 2,05 | 97,95 86,9 20,366,59 77
J. thurifera 419 97,9 3,8 94,1 86,4 125 739 76
P. canariensis 32,1| 76,3 2,9 73,4 61,2 8,8 524 31
P. halepensis 62,99 99,5| 20,9 78,6 945 33p 61 91
P. nigra subsp. hisp. |50,33 100 4.4 95,6 96 16,7 798 93
P. nigra subsp. pyr. [50,23| 98,8 9,4 89,4 93,4 18,4 7§ 89
P. pinaster subsp. atl.| 64,2 | 93,8/ 23,2 70,6 81, 306 51 68
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Especie M LS LI Rango| US Ul HC Arlalogia

pifionero

P. pinaster subsp. med7,02 100 | 10,2 89,8 99 31,2 67,8 99
P. pinea 76,07 100 | 9,84 | 90,16 99,75 43,885,87 100

P. radiata 66,26 99,9 9 90,9 97,3| 359 614 96

P. sylvestris 65,46/ 99,7 | 21,7 78 95,6/ 35,6 60 93
Q. faginea 59,53/99,94 9,02 | 90,92| 95,23 20,264,97 92
Q. ilex 50,27/99,58 4,92 | 94,66| 87,63 18,3%49,29 78
Q. pyrenaica 53,03 100 | 4,54 95,46/ 86,77 19,4B7,35 77

Q. suber 59,57/ 99,9| 11,27, 88,63 89,8 26,2 63,6 82

En las especies estudiadas, por el valor mediostke parametro, establecemos la

siguiente clasificacion:

- Especies en suelos algo pedregosos (TF entre &): P. halepensis, P.

pinaster atl., P. pinaster subsmed., P. pinea, P. radiataP. sylvestris

- Especies en suelos poco pedregosos (TF entre @8@%): F. sylvatica, J.
thurifera, P. nigra subsphisp., P. nigra subsmyr., Q. faginea, Q. ilex, Q. pyrenaigaQ.

subet

- Especies en suelos bastante pedregosos (TF26nyrd0%):P. canariensis.

Si observamos los rangos de variacion del paranpetra las especies consideradas
podemos constatar los valores altos existentesdamplica asignar un caracter muy eurioico
para todas ellas en cuanto a pedregosidad.

En cuanto a la analogia de los habitats respectielapifionero, se destaca el alto

grado existente, pues solo esta por debajo delof5ciento enC. sativa (64%) y P.

canariensiq31%).
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Arena (ARE) (%)

Tabla 170. Parametros de la arena (ARE) para $distdis especies forestales estudiadas y

porcentaje de analogia con el habitat del pifionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A-rjalogia
pifionero
C. sativa 42,61 89,8| 5,7 84,1 68,5/ 20,6 47)9 44
F. sylvatica 319| 78,8/ 3,8 75 57,90 105 47,4 20
J. thurifera 28,3| 70,1 6,7 63,4 52,5 11,9 406 8
P. canariensis 54,58 89,3 33 56,3 68,3 42,1 26,2 44
P. halepensis 34,98 97,4 4,3 93,1 59,9 13,83 46/6 25
P. nigra subsp. hisp. |38,11 89,5| 6,9 82,6 63,1 18| 4501 32
P. nigra subsp. pyr. 27,05 71,6 6,5 65,1 443 11,2 33]1 0
P. pinaster subsp. atl. | 60,69 79,5| 20,1 59,4 74,8/ 39,4 354 59
P. pinaster subsp. med62,52| 98,5 8,2 90,3 88,9 30,1 58,8 91
P. pinea 74,96/ 98 16,3 81,7 92,98 49 43,98 100
P. radiata 32,48 80,3| 2,9 77,4 65,9| 10,1 55,8 38
P. sylvestris 45,14 90,8 3 87,8 76 14,9 61,1 61
Q. faginea 31,79/80,33 5,68 | 74,65| 57,97 9,99 47,98 20
Q. ilex 446| 91,71 4.4 87,3 72,4 185 539 53
Q. pyrenaica 52,8| 911 3,5 87,6 73,2 27,9 453 55
Q. suber 50,58 90,5| 5,8 84,7 75,7 254 50,3 61

Observando los valores medios de la arena se tamgia correspondeR pineala

especie con mayor contenido medio del parametrainof®,96 por ciento.

Los rangos de variacion del parametro oscilaneeb®;3 P. canariensisy 93,1 f.

halepensis Ello permite clasificar las distintas especiedalforma siguiente:

- Especies muy estenoicas (rango menor del 6@ipoto): P. canariensisy P.

pinaster subspatlantica
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- Especies moderadamente estenoicas (rango edtne B por ciento)Jd.

thurifera y P. nigra subsppyrenaica.

- Especies moderadamente eurioicas (rango entrgy BD por ciento):F.

sylvatica, P. radiatyy Q. faginea

- Especies muy euriocas (rango mayor que 80 penta). C. sativa, P.

halepensis, P. nigra subdspispanica, P. pinaster subsmediterranea, P. pinea, P. sylvestris,

Q. ilex, Q. pyrenaicay Q. suber

La analogia de este parametro con el del pificeemuy notable solo para el caso de
P. pinaster subspned, siendo los habitats mas dispares los correspotedi al. thuriferay

P. nigra subsppyrenaica

Limo (LIM) (%)

Tabla 171. Parametros del limo (LIM) para las dists especies forestales estudiadas y

porcentaje de analogia con el habitat del pifionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A.rlalogia
pifionero
C. sativa 39,95 70,1 6,6 63,5 56,4 20,4 36 35
F. sylvatica 43,3| 70 14,3 55,7 58,5 26,7 318 10
J. thurifera 41,8| 78,5 13 65,5 56,3 24,5 31,8 18
P. canariensis 25,17 32,7 8,4 24,3 29,8/ 19,8 1 37
P. halepensis 40,23 73,6 2 71,6 56,6/ 235 331 23
P. nigra subsp. hisp. |36,46| 65,8 6,5 59,3 54,9 20,3 346 35
P. nigra subsp. pyr. 48,1 | 75,5 21,2 54,3 64 34 30 0
P. pinaster subsp. atl. |28,03] 68 15,3 52,7 44,9 171 279 48
P. pinaster subsp. med| 23,02 67,8 1 66,8 42,8 6,2 36,6 91
P. pinea 15,3 | 66,6 11 65,5 29,2 4 252 100
P. radiata 43,77/ 659| 6,6 59,3 60,5 22| 38,5 29
P. sylvestris 35,09 76,7 5,5 71,2 56 16,8 39,2 49
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_ Analogia
Especie M LS LI Rango| US Ul HC »
pifionero
Q. faginea 38,24/66,74) 12,08 | 54,66| 55,36 22,6632,7 26
Q. ilex 35 65 5,5 59,5 53,8 17, 36,8 48
Q. pyrenaica 31,84 75,5 4,6 70,9 50,6 17,4 33,2 47
Q. suber 28,81] 78,2 2,6 75,6 49,4 13,1 36,3 64

Con respecto al limo, los valores medios para ilssnths especies consideradas se

sittan siempre por encima del valor correspondiahpéno pifionero.

Los rangos de variacion presentes permiten alasifas especies de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Especies muy estenoicas (rango menor que 46ig@uo):P. canariensis

- Especies moderadamente estenoicas (rango éhiréd3 por ciento)P. nigra

subsppyrenaica, P. pinaster subsgtlanticay Q. faginea

- Especies moderadamente eurioicas (rango entye/85por ciento)C. sativa,
F. sylvatica, J. thurifera, P. nigra subdpspanica, P. pinaster subsmediterranea, P. pinea,

P. radiatay Q. ilex.

- Especies muy eurioicas (rango mayor que 70 ponta): P. halepensis, P.

sylvestris, Q. pyrenaicaQ. suber

La analogia de los habitats con el pino pifioneranely notable en el caso &
pinaster subspmediterraneasiendo por el contrario muy dispar el habitaPdaigra subsp.

pyrenaica
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Arcilla (ARC) (%)

Tabla 172. Parametros de la arcilla (ARC) paralistintas especies forestales estudiadas y

porcentaje de analogia con el habitat del pifionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A-rjalogia
pifionero
C. sativa 17,43 48,1| 35 44,6 28,6 9 19,6 64
F. sylvatica 24,8 69,7/ 4.4 65,3 37,6 127 249 45
J. thurifera 299| 639 81 55,8 445 18/1 264 15
P. canariensis 20,25 38,6 2,3 36,3 32,3 96 227 61
P. halepensis 24,71 649| 0,5 64,4 39,2| 12,0 271 48
P. nigra subsp. hisp. |25,33 70,6 3,2 67,4 44,2 13| 312 43
P. nigra subsp. pyr. 24,83 50,8 7,2 43,6 47,2 13,1 3411 43
P. pinaster subsp. atl. 11,28 22,4 | 4,7 17,7 16,1 6,3 9,8 51
P. pinaster subsp. medl14,45 49,7 0,5 49,2 30 2,3 27,7 99
P. pinea 9,73| 37,8/ 0,8 37 21,3 2,2 1911 100
P. radiata 23,75 50,6 | 3,4 47,2 35,8 10, 25,8 59
P. sylvestris 19,82/ 53,7| 0,9 52,8 33,2 79 257 72
Q. faginea 29,97/55,91) 6,26 | 49,65| 44,02 13,610,41 40
Q. ilex 24,41 60,8 1,2 59,6 37,4 8,1 29,3 69
Q. pyrenaica 15,36| 49,3 1,8 47,5 33,2 74 258 73
Q. suber 20,35/ 62,2, 1,9 60,3 39,2 6,6 32,6 77

Para este parametro, corresponde al pino pifiomsrsuelos menos arcillosos de
entre todas las especies consideradas, seguideaaepoiP. pinaster subsatl.

El rango de variacion de la arcilla oscila entrg71lpara la subespecie atlantica del

pino pinaster y 67,4 por ciento paPa nigra subsphispanica Este margen propicia la
clasificacion de las especies consideradas dera@afgsiguiente:
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- Especies muy estenoicas (rango menor que ebB0ignto):P. pinaster subsp.
atlantica

- Especies moderadamente estenoicas (rango érg@eyeel 50 por ciento)C.
sativa, Pinus canariensis, P. nigra subgyrenaica, P. pinaster subsmediterranea, P.
pinea, P. radiata, Q. fagineaQ. pyrenaica

- Especies moderadamente eurioicas (rango entrey BD por ciento):J.

thurifera, P. sylvestriy Q. ilex

- Especies muy eurioicas (rango mayor que 60 pamta): F. sylvatica, P.

halepensis, P. nigra subdpispanicay Q. suber

En relacion con la analogia de los habitats reepdalel pifionero, se destaca un valor
muy alto paraP. pinaster subspmed, siendo, por el contraria, el habitat mas dispar e

correspondiente & thurifera

Examinados los tres parametros anteriores (atena,y arcilla), representativos de
las caracteristicas texturales de las especiesdenadas, recordaremos la existencia de un
parametro sintetizador de dichas caracteristicas Méferimos a la valencia textural del
habitat central (Gandullo, 1998) ya utilizado ertednres estudios y que representa el
porcentaje del triangulo textural que viene definbr los valores umbrales de arena, limo y

arcilla y calculado a través de la expresion:

V =100-A/4330,13
donde,

A = (ARE2-ARE1)(ARC2-ARC1)sen 60 -(100-AREI-ARCIHUR)? - 344
-(ARE2+ARC2+LIM1-100¥- 3"%/4

siendo AREI el umbral inferior de arena (49,0); AREIl umbral superior de arena (92,98), vy,

analogamente, para LIM1 el umbral inferior (4,00MR el umbral superior (29,2); ARCI el

umbral inferior (2,2) y ARC2el umbral superior (2],
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Para las diferentes especies consideradas eragmtado del estudio, las valencias
texturales son las que figuran en la Tabla 173.

Tabla 173. Valencias texturalepara las distintas especies forestales estudiadas

Especie Valencia
Pinus canariensis 4,31
Pinus pinaster subsp. atlantica 5,43
Pinus pinea 9,62
Castanea sativa 13,75
Pinus nigra subsp. pyrenaica 14,70
Juniperus thurifera 14,94
Fagus sylvatica 15,33
Quercus pyrenaica 15,72
Pinus halepensis 16,91
Pinus nigra subsp. hispanica 18,54
Quercus faginea 18,69
Pinus radiata 19,41
Pinus sylvestris 19,98
Pinus pinaster subsp. mediterranea 20,12
Quercus ilex 20,56
Quercus suber 21.50

Entendiendo que una valencia textural elevada caplina mayor posibilidad de
variacion de la terna arena/limo/arcilla, puedesmgrarse dicha valencia como una medida

de la estenoicidad o eurioicidad de las especiesi@nto a propiedades fisicas del suelo.
De acuerdo con lo anterior se muestra el pino @fdeomo especie muy estenoica

respecto a propiedades fisicas del suelo, solaadpeorP. canariensis/ P. pinaster subsp.

atl.
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Permeabilidad (PER)

Tabla 174. Parametros de la permeabilidad (PER) Ipardistintas especies forestales

estudiadas y porcentaje de analogia con el hdlstatifionero

Especie M| LS LI Rango| US Ul HC A-rjalogia

pifilonero

C. sativa 3,36 5 1,02 3,98 4.8 1,82 2,98 85
F. sylvatica 2,80 5 1 4 4,32 14| 2,92 48
J. thurifera 2,60 5 1,1 3,9 4,6 1,3] 3,3 69
P. canariensis 3,22 5 1 4 5 15| 35 100
P. halepensis 288 5 1 4,3 14| 29 46
P. nigra subsp. hisp. 3,12 5 1 4 4.5 1,5 3 62
P. nigra subsp. pyr. (2,79 5 11 3,9 4,3 15 2,8 46
P. pinaster subsp. atl. [4,56] 5 3,3 1,7 5 3,9 11 85
P. pinaster subsp. me@4,16| 5 1 4 5 2,4 2,6 100
P. pinea 456/ 5 2 3 5 3,7 1,3 100
P. radiata 290 5 1 4 4,9 1,3 3,6 92
P. sylvestris 3,51 5 11 3,9 5 1,5 3,5 100
Q. faginea 251 5 1 4 4 1,2 2,8 23
Q. ilex 3,50, 5 1 4 5 1,6 3,4 100
Q. pyrenaica 3,69 5 1 4 5 2 3 100
Q. suber 3,37l 5 1,3 3,7 5 1,8 3,2 100

Los valores medios aparecidos de este parameteo gdaconjunto de las especies
estudiadas y las categorias definidas para el m@naanterioridad permiten establecer la

siguiente calificacion:
- Especies que viven sobre suelos cuya permeabititadia es mediocre (PER

menor que 3)E. sylvatica, J. thurifera, P. halepensis, P. nigti@bsppyrenaica, P. radiaty

Q. faginea
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- Especies que viven sobre suelos cuya permeabiliadia es aceptable (PER
entre 3 y 4).C. sativa, P. canariensis, P. nigra subspspanica, P. sylvestris, Q. ilex, Q.

pyrenaicay Q. suber

- Especies que viven sobre suelos cuya permeatildedia es buena (PER

mayor que 4)P. pinaster subsmtlantica, P. pinaster subsmediterraneay P. pinea

Observando el rango de variacion del parametrogmpodg concluir que todas las
especies estudiadas son eurioicas con respectoperrheabilidad, salvB. pinaster subsp.
atlanticay precisamente el pino pifionero, a los que haprécalificar como moderadamente

estenoicos.

La analogia con el pifionero es notable o alta pmea parte de las especies
consideradas. Solo esta por debajo del 50 % easal deF. sylvatica, P. halepensig P.

nigra subsppyrenaicay por debajo del 25 % &p. faginea

Humedad equivalente (HE)

Tabla 175. Parametros de la humedad equivalentegbia las distintas especies forestales
estudiadas y porcentaje de analogia con el hdlstatifionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A.rlalogia
pifionero
C. sativa 24,32 38,6 8,7 29,9 32,1 15,y 16/4 45
F. sylvatica 29,6 | 46,3] 14,1 32,2 37 20,2 16,8 16
J. thurifera 32,18 47,67| 14,84 | 32,83| 40,95 20,720,16 14
P. canariensis 23,86/ 55,8| 8,9 46,9 28,9 17,2 11y7 36
P. halepensis 27,84 42,3 8.8 33,5 35,4, 18,8 16)6 25
P. nigra subsp. hisp. |28,34| 43,3 9 34,3 37,2 18,4 188 28
P. nigra subsp. pyr. [31,11 445| 145 30 40,3| 22,9 174 0
P. pinaster subsp. atl.| 20,77| 30,5 11,1 19,4 28,2 15,/ 125 45
P. pinaster subsp. medl9,17| 43,1 5,7 37,4 32,3 8,7 23)6 90
P. pinea 13,51/35,91] 5,65 30,26 22,77, 7,19 15,58 100
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Especie M LS LI Rango| US Ul HC Arlalogia

pifionero

P. radiata 29,89 40,8| 13,7 27,1 37,4 20, 172 16

P. sylvestris 24,98 46,9| 8,6 38,3 352 142 21 55
Q. faginea 29,9542,38 11,33 | 31,05/ 38,07 19,6 18,47 20
Q. ilex 25,17/54,74 7,3 47,44 36,99 13,823,16 57
Q. pyrenaica 21,49/39,22| 8,05 31,17| 29,720 14,685,07 52

Q. suber 22,04/ 38,2 9.3 28,9 30,2| 12,9 173 63

Utilizando las categorias definidas en la califiéacdel habitat y de acuerdo con los
valores medios obtenidos, para este parametroapatiferentes especies, apreciamos que es
el pino pifionero la Unica especie con humedad atgnte baja (menor de 15). Con humedad
equivalente calificada como mediocre (entre 15 y @8anC. sativa, P. canariensis, P.
pinaster subspatlantica, P. pinaster subspnediterranea, P. sylvestris, Q. pyrenaigaQ.

suber presentando el resto de las especies permeabédmgptable (entre 25 y 35).
Los valores del rango de variacion permiten estalla siguiente clasificacion:

- Especies muy estenoicas (rango menor o igual3@yeC. sativa, P. nigra

subsppyrenaica, P. pinaster subsgatlantica, P. radiatay Q. suber.

- Especies moderadamente estenoicas (rango entre 3¥): ¥. sylvatica, J.

thurifera, P. halepensis, P. nigra sub&gspanica, P. pinea, Q. fagingQ. pyrenaica

- Especies moderadamente eurioicas (rango entie 89: P. pinaster subsp.

mediterraneay P. sylvestris
- Especies muy eurioicas (rango mayor de BOranariensiy Q. ilex.

La analogia con el pifionero es mayor del 75 pentoi enP. pinaster subspmed,

siendo el habitat mas dispar el correspondiefteragra subsppyrenaica
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Capacidad de retencion de agua (CRA)

Tabla 176. Parametros de la capacidad de retedei@gua (CRA) para las distintas especies
forestales estudiadas y porcentaje de analogialduibitat del pifionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A-rjalogia
pifilonero

C. sativa 132,04 452,8 6,3 446,5 254,17 31,5 2232 100
F. sylvatica 147,7| 467,1 0,8 466,3 270,b 439 226,6 100
J. thurifera 174,4| 553,4 11,3 542,1 332,3 55,6 276,7 10¢
P. canariensis 87,08| 298,9 4,9 294 181,y 14j1 167.6 65
P. halepensis 187,53 534 18,9 515,1] 317,9 70,3 247,6 100
P. nigra subsp. hisp. |157,22 587,1| 28,3 558,8 301,6 47,8 253,8 100
P. nigra subsp. pyr. 148,81 487,6 24 463,6| 286,2 51,7 2345 100
P. pinaster subsp. atl. | 160,53 289,6| 41,8 247,8 248,83 92,2 156,1 90
P. pinaster subsp. med157,92 427,8| 16,2 411,60 309,6 589 250,7 100
P. pinea 144,79 350,37 22,99 | 327,38 240 | 75,44164,56 100
P. radiata 217,19 629,2| 15,8 613,4 371,83 67/4 3039 100
P. sylvestris 177,47/ 616,9| 37,6 579,3 293,17 715 2222 100
Q. faginea 215,92/554,520 40,8 | 513,72 346,87| 83,03/ 263,84 95
Q. ilex 154,3| 567.,4 0 567,4 296,1%6,12| 240,61 100
Q. pyrenaica 151,77/509,69 7,68 | 502,01 269,22|52,32| 216,9 100
Q. suber 180,27 521,5| 19,7 | 501,84 339,2 63,3 275,9 100

De acuerdo con los valores medios de este parametn las categorias establecidas
anteriormente, puede observarse que los suelgardepifionero, junto con los d& sativa,
F. sylvatica, P. canariensig P. nigra subsppyr. presenta capacidades de retencion de agua
calificadas como mediocre, correspondiendo a valaceptables los del resto de las especies

consideradas.

Los valores correspondientes a los rangos de ciamiaque figuran en la Tabla

permiten establecer la siguiente clasificacion:
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- Especies muy estenoicas (rango menor de 450 @wnsptiva, P. canariensis,

P. pinaster subsmtlantica, P. pineay P. pinaster subspnediterranea.

- Especies moderadamente estenoicas (rango4stirg 500 mm)F. sylvatica

y P. nigra subsppyrenaica

- Especies moderadamente eurioicas (rango enrg 560 mm).J. thurifera, P.

halepensis, P. pinea, Q. faginea, Q. pyrenai€. suber

- Especies muy eurioicas (rango mayor que 550 rRmigra subsphispanica,

P. radiata, P. sylvestriy/ Q. ilex.

Los habitats centrales de las diferentes espsoiesnuy coincidentes con los del pino
pifionero, cubriendo el 65 % en el casoRlecanariensisel 90 % enP. pinaster subsp.

atlantica el 95 % erQ. fagineay la totalidad para el resto de las especies.

Materia organica (MO)

Tabla 177. Parametros de la materia organica (M@ las distintas especies forestales
estudiadas y porcentaje de analogia con el hdlstatiionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A.rlalogia
pifionero

C. sativa 2,6 | 8,73] 0,45 8,28 47! 1,07 3,63 59
F. sylvatica 406 204 111 19,29 6,72 1,99 4,73 8
J. thurifera 4,391 19,01 0,42 18,59 7,71 1,2 6,50 48
P. canariensis 3,93| 18,7/ 0,8 17,9 7,9 1% 64 35
P. halepensis 2,84 | 151 0,6 14,5 4,6 1,2 3.4 51
P. nigra subsp. hisp. | 4,31 | 15,1 0,7 14,4 7,1 1,6 5,p 29
P. nigra subsp. pyr. | 4,29 | 15,5 0,8 14,7 8,9 1,2 7,7 51
P. pinaster subsp. atl.| 5,22 | 10,9 0,6 10,3 7,6 3,3 4.8 0
P. pinaster subsp. med2,73| 10,6 0,1 10,5 5,8 0,6 5.2 85

P. pinea 0,96 | 5,34/ 0,16 5,18 2,13 0,32 181 100
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Especie M LS LI Rango| US Ul HC Arlalogia
pifionero

P. radiata 4,82 | 24,4 11 23,3 9,4 2 7,4 7
P. sylvestris 3,48 | 10,1 0,1 10 5,9 1,3 4,6 46
Q. faginea 3,21| 10,69 0,29 10,4 588| 0,9% 4,98 65
Q. ilex 2,98 | 25,46 0,08 25,38 6,42 0,68 5,74 80
Q. pyrenaica 2,62 | 19,59 0,15 19,44 5,27 0,7 4,5¢( 79
Q. suber 1,8 | 8,05 0,4 7,65 3,2 0,72 2,48 78

Los valores medios de materia organica que figerata tabla muestran que el pino
pifionero es la especie con un menor valor de estenetro, correspondiendo a lo que se ha
calificado como suelos muy poco humiferos, acomtela circunstancia de ser una especie

cuyo tratamiento suele ser muy frecuentemente esasmauy aclaradas o adehesadas.

Los rangos de variacion del parametro clasifizaurioicidad o la estenoicidad de las

diferentes especies con respecto a este parangeiadarma siguiente.

- Especies muy estenoicas (rango menor o igudl)aCl sativa, P. pinea, P.

sylvestrisy Q. suber

- Especies moderadamente estenoicas (rango éhtyelb): P. halepensis, P.
nigra subsp.hispanica, P. nigra subspyrenaica, P. pinaster subsatlantica, P. pinaster

subspmediterraneay Q. faginea

- Especies moderadamente eurioicas (rango entrg 1%0): F. sylvatica, J.

thurifera, P. canariensig Q. pyrenaica
- Especies muy eurioicas (rango mayor que R0Ojadiatay Q. ilex
Para este parametro la analogia con el pino pifioeg nula o0 minima eRagus

sylvaticg P. pinaster subsmatlanticay P. radiata Por el contrario es alta la coincidencia de

habitats centrales dh pinaster subspnediterraneaQ. ilex, Q. pyrenaicy Q. suber
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Acidez actual (PHA)

Tabla 178. Parametros de la acidez actual (PHA lpardistintas especies forestales
estudiadas y porcentaje de analogia con el hdlstatiionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A.rlalogl'a
pifionero
C. sativa 5,07| 8,3 4 4,3 5,94 441 1,53 0
F. sylvatica 5,53 | 8,08, 3,82 4,26 7,1§ 4,36 2,82 50
J. thurifera 7,81 | 8,48 5,64 2,84 8,15 7,41 0,74 29
P. canariensis 6,47| 7,6 4,5 3,1 7,3 5,8 15 55
P. halepensis 8,13| 8,9 6,5 2,4 8,5 7,1 0,8 28
P. nigra subsp. hisp. | 7,49 | 8,3 5,6 2,7 8 6,7 1,3 54
P. nigra subsp. pyr. | 7,85| 8,5 6,2 2,3 8,3 7,5 0,8 33
P. pinaster subsp. atl| 5 6,1 4,5 1,6 5,6 4.6 1 0
P. pinaster subsp. med6,89 9 51 3,9 8,3 5,6 2,7 97
P. pinea 6,85| 8,82 4,95 3,87 8,37 598 2,39 100
P. radiata 51| 7,5 3,9 3,6 5,8 4.4 1,4 0
P. sylvestris 6,7 | 8,6 4,3 4,3 8,3 5,2 3,1 97
Q. faginea 7,14 | 8,24 4,43 3,81 8,11 5,92 2,19 89
Q. ilex 6,51 | 8,67 4,01 4,66 8,29 5,26 3,03 97
Q. pyrenaica 528| 7,49, 3,87 3,62 592 4,66 1,26 0
Q. suber 5,42 | 6,8 4,2 2,6 6,1 4.1 1,4 5

Los valores medios de la acidez actual, para Esths especies, permiten establecer

la siguiente clasificacién:

- Especies en suelos fuertemente acidos (PHAe ehit y 5,5):.C. sativa, P.

pinaster subspatlantica, P. radiata, Q. pyrenaicaQ. suber

- Especies en suelos moderadamente acidos (Ptid\®b y 6,5)F. sylvatica y

P. canariensis
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- Especies en suelos neutros (PHA entre 6,53). B. pinaster subsp.

mediterranea, P. pinea, P. sylvestris, Q. fagigi€a. ilex

- Especies en suelos moderadamente basicos (RtiA &3 y 8,0)J. thurifera,

P. nigra subsphispanicay P. nigra subsppyrenaica

- Especies en suelos fuertemente basicos (PHAmMgae 8,0)P. halepensis

Los valores del rango de variacion permiten éstal la siguiente clasificacion:

- Especies moderadamente estenoicas (rango meeoB8,0):J. thurifera, P.
halepensis, P. nigra subspispanica, P. nigra subsjpyrenaica, P. pinaster subsatlantica

y Q. suber

- Especies moderadamente euriocas (rango effirg 8,0): P. canariensis, P.

pinaster subspmediterranea, P. pinea, P. radiata, Q. fagine®. pyrenaica

- Especies muy eurioicas (rango mayor que 4X)sativa, F. sylvatica, P.

sylvestrisy Q. ilex

La analogia con el pifionero es nula o muy espasaC. sativa, P. pinaster subsp.
atlantica, P. radiata, Q. pyrenaicg Q. subery alta para el caso de. pinaster subsp.

mediterranea, P. sylvestris, Q. faging®. ilex

Carbonatos activos (CAC)

Tabla 179. Parametros de los carbonatos activo€j@Ara las distintas especies forestales

estudiadas y porcentaje de analogia con el hdlstatifionero

. Analogia
Especie M LS LI Rango| US Ul HC »
pifionero
C. sativa 0,1 1758 O 17,58 0 0 0 0
F. sylvatica 1,3 | 32,3 0 32,3 3,36 0 3,36 96
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Especie M LS LI Rango| US Ul HC A-rialogl'a
pifionero
J. thurifera 13,3 | 55,8 0 55,8 27,7 0,2 27{5 95
P. canariensis 0 0 0 0 0 0 0 0
P. halepensis 28,97| 75,3 0 75,3 50,5 3,7 46,8 0
P. nigra subsp. hisp. |18,54| 69,3 0 69,3 44,4 0 44.4 100
P. nigra subsp. pyr. |20,65| 49,7 0 49,7 35,1 6,2 28,9 0
P. pinaster subsp. atl., 0 0 0 0 0 0 0 0
P. pinaster subsp. med2,14 | 30,8 0 30,8 8,7 0 8,7 100
P. pinea 2,25| 55 0 55 3,50 0| 3,50 100
P. radiata 0,03| 24 0 2,4 0 0 0 0
P. sylvestris 4,81 | 47,5 0 47,5 19,9 0 19,9 100
Q. faginea 11,35/61,05 O 61,05| 29,4 0| 294 100
Q. ilex 41915894 O 58,94 | 15,12 0| 15,12 100
Q. pyrenaica 0 0 0 0 0 0 0 0
Q. suber 0 0 0 0 0 0 0 0

Carbonatos inactivos (CIN)

Tabla 180. Parametros de los carbonatos inacttidé) (para las distintas especies forestales

estudiadas y porcentaje de analogia con el ha@tatiionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A.rlalogia
pifionero
C. sativa 0,31|42,2¢ O 42,27 0 0 0 0
F. sylvatica 17,42/99,99] O 99,99| 694 0| 694 100
P. canariensis 0 0 0 0 0 0 0 0
P. halepensis 69,56| 100 0 100 94,1 10,9 83, 43
P. nigra subsp. hisp. |57,85| 99,7 0 99,7 92,5 0 92,5 100
P. nigra subsp. pyr. 62,43| 95,7 0 95,7 93,7| 358 579 0
P. pinaster subsp. atl. 0 0 0 0 0 0 0 0
P. pinaster subsp. med] 19,88 100 0 100 92,4 0 92,4 100
P. pinea 78819122 O 91,22 | 19,11 0| 19,11 100
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P. radiata 1,1 | 67,2 0 67,2 0,4 0 0,4 2
P. sylvestris 25,8 | 100 0 100 83 0 83 100
Q. faginea 44,89/ 98,53 O 98,53 | 88,28 0| 88,28 100
Q. ilex 21,14| 100 0 100 92,24 0] 92,24 100
Q. pyrenaica 0 0 0 0 0 0 0 0
Q. suber 0 0 0 0 0 0 0 0

Los dos parametros anteriores, considerados deafoomjunta permiten establecer la
naturaleza silicea o caliza con distintos gradosesearbonatacion de los suelos asiento de

las masas de las especies forestales consideradas.

De acuerdo con las categorias definidas en lficeaiion del habitat, para los valores

medios de estos dos parametros, podemos estalaleiguiente clasificacion:

- Especies siliceas (CIN = 0 y CAC = ®: canariensis, P. pinaster subsp.

atlantica, Q. pyrenaicg Q. suber

- Especies calco-siliceas (CIN entre 0 y 50):
CAC < 1: descarbonatadds: sativay P. radiata
1 < CAC < 2: casi descarbonatadassylvatica
2 < CAC < 10: bastante descarbonataddspinaster subsp.
mediterranea, P. pinea, P. sylvestyi®. ilex

CAC > 10: poco descarbonatad@s:fagineay J. thurifera.

- Especies calizas (CIN > 50):
10 < CAC < 20: poco descarbonatadasnigra subsphispanica
CAC > 20: casi no descarbonatadd: nigra subsppyrenaicay P.

halepensis.

Las variaciones del rango para CAC permiten ctasiflas especies de la forma

siguiente:
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- Especies muy estenoicas: (rango < Z0astanea sativa, P. canariensis, P.

pinaster subspatlantica, P. radiata, Q. pyrenaicg Q. suber

- Especies moderadamente estenoicas (rango ehtye4®): F. sylvaticay P.

pinaster subspmediterranea

- Especies moderadamente eurioicas (rango entye6®: J. thurifera, P. nigra

subsppyrenaica, P. pinea, P. sylvestnsQ. ilex.

- Especies muy eurioicas (rango > 6B):halepensis, P. nigra subdpspanica

y Q. faginea

Sequia fisiolégica (SF)

Tabla 181. Parametros de la sequia fisiol6gica paF) las distintas especies forestales
estudiadas y porcentaje de analogia con el hdlstatiionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A-rjalogia
pifilonero
C. sativa 151,8| 4414 O 4414 316 20,1 295)9 54
F. sylvatica 416 |1 2148 O 214,8| 106,12} 2,7 1034 O
J. thurifera 146,9| 291| 53,2 237,8 20509 895 1164 9
P. canariensis 347,0| 644,3 60,7 | 583,6 480 | 208,2271,5 90
P. halepensis 313,4| 707,7 19,5 688,2| 476,8 130,346,6 100
P. nigra subsp. hisp. | 177,1| 321,9 36,6 285,3| 255,66 76,y 1789 29
P. nigra subsp. pyr. 92,9 | 238,53 22,7 215,8| 184,60 40,2 1444 O
P. pinaster subsp. atl.| 167,2| 338,1 33 305,1| 322,8 42,3 280,5 57
P. pinaster subsp. med225,2 | 506,9 42,7 | 464,2| 364,1 117,246,8 74
P. pinea 317,8| 530 108 422 428 184 244 100
P. radiata 41911909 O 190,9 87,9 2 85,9 0
P. sylvestris 74,5 | 2126 O 212,6| 1515 6,9 1446 O
Q. faginea 117,7| 446 3 443 198 38 160 6
Q. ilex 252,1| 533 1 532 446 50 39F3 100

232



_ Analogia

Especie M LS LI Rango| US Ul HC »
pifionero
Q. pyrenaica 138,0| 379 0 379 239 60 179 23
Q. suber 267,2| 520 2 518 407 118 294 91

En funcion de los valores medios que presentandistintas especies para este

parametro, establecemos la siguiente clasificacion:

Especies sin sequia fisiolégica (SF menor querim): F. sylvatica, P. nigra

subsppyrenaica, P. radiaty P. sylvestris.

Especies con sequia fisioldgica escasa (SF &éAftey 175 mm)C. sativa, J.

thurifera, P. pinaster subsptlantica, Q. faginey Q. pyrenaica

Especies con sequia fisiolégica moderada (Ske dm5 y 250 mm)P. nigra

subsphispanicay P. pinaster subspnediterranea

Especies con fuerte sequia fisiologica (SF mayer250 mm)P. canariensis,

P. halepensis, P. pinea, Q. ilgXQ. suber

Por el rango de variacion del parametro establesdasiguiente clasificacion:

Especies muy estenoicas (rango menor que 250 mraylvatica, J. thurifera,

P. nigra subsppyrenaica, P. radiatay P. sylvestris

Especies moderadamente estenoicas (rango esirey 350 mm):P. nigra

hispanicay P. pinaster subsmtlantica.

Especies moderadamente eurioicas (rango en@regy 30 mm):C. sativa, P.

pinea, Q. fagineay Q. pyrenaica

Especies muy eurioicas (rango mayor que 450 nfn).canariensis, P.

halepensis, P. pinaster subspediterranea, Q. ilex Q. suber
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La analogia con el pifionero es total o0 muy altdPenanariensis, P. halepensis, Q.
ilex y Q. subery nula o muy baja en el caso Besylvativa, J. thurifera, P. nigra subspyr.,

P. radiata, P. sylvestrig Q. faginea

Evapotranspiracion real maxima (ETRM)

Tabla 182. Parametros de la evapotranspiraciomrégima (ETRM) para las distintas
especies forestales estudiadas y porcentaje degiaalon el habitat del pifionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A-rjalogia
pifionero
C. sativa 548,2| 723,6 308,9 | 414,7| 634,33 422|P12,2 79
F. sylvatica 558,1| 701,17 402,7 299 624 | 484,1139,9 47
J. thurifera 490,9| 577,4 374,2 | 203,2 545 | 427,A17,8 60
P. canariensis 390,3| 602,8 218,7 | 384,1| 496,4 271|225,3 59
P. halepensis 444,41 681,3 216,4 | 4649 600,88 306 294,8 100
P. nigra subsp. hisp. | 484,6| 600,6 365,1 | 2355| 568,3 408|159,6 81
P. nigra subsp. pyr. 567,4| 716,17 374,4 | 342,3| 655,4 469|885,6 54
P. pinaster subsp. atl.| 587,3| 679,2 471,6 | 207,6| 660,2 493 167,2 42
P. pinaster subsp. med.453,3| 632,8 272,7 | 360,1| 539,7 377|462,5 81
P. pinea 469,1| 657 360 297 576 380 196 100
P. radiata 644,8| 752,3 522,7 | 229,6| 695,77 591|304,2 0
P. sylvestris 511,0| 682,4 323,2 | 359,2| 613,2 419/393,7 80
Q. faginea 538,0| 627| 366 261 598 476 122 51
Q. ilex 503,4| 759 332 427 622 397 225 91
Q. pyrenaica 507,4| 681 364 317 570 441 129 66
Q. suber 538,8| 763 358 405 667 426 241 77

Los valores medios de este parametro permitenfickasias especies evaluando la
productividad potencial primaria neta (PPPN) (en rgateria seca/ffafio) en funcién de

ETRM (mm) (Rosenzweig, 1968) de la forma siguiente:
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- Especies de productividad muy buena (PPPN mayerl.000) (ETRM mayor
gue 641,5 mm)P. radiata

- Especies de productividad buena (PPPN entrey8QM00) ( ETRM entre
560,9 y 641,5 mm)P. nigra subsppyrenaicay P. pinaster subsmtlantica.

- Especies de productividad aceptable (PPPN entrey6800) (ETRM entre
471,6 y 560,9)C. sativa, F. sylvatica, J. thurifera, P. nigra sgbhispanica, P. pinea, P.
sylvestris, Q. faginea, Q. ilex, Q. pyrenaic®. suber.

- Especies de productividad mediocreP(RRentre 400 y 600) (ETRM entre
369,4 y 471,6 mm)P. canariensisP. halepensis?. pinaster subspnediterraneay P. pinea

Por el rango de variacion del parametro, clagifica las especies de la siguiente

forma:

- Especies muy estenoicas (rango menor que 250 thnthurifera, P. nigra

hispanica, P. pinaster subsatlanticay P. radiata

- Especies moderadamente estenoicas (rango éfing 225 mm)¥F. sylvatica

P. pinea Q. fagineay Q. pyrenaica

- Especies moderadamente eurioicas (rango entf&e 82400 mm): P.

canariensis, P. nigra subspyrenaica, P. pinaster subsmediterraneay P. sylvestris

- Especies muy eurioicas (rango mayor que 400 Mdngativa, P. halepensis,

Q. ilexy Q. suber

La analogia con el pifionero es total o muy alt® ehalepensiy Q. ilex, destacando, por el

contrario, la total disparidad que presePtaiadiata
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Drenaje calculado (DRJ)

Tabla 183. Parametros del drenaje calculado (D&3 las distintas especies forestales
estudiadas y porcentaje de analogia con el hdlstatifionero

Especie M LS LI Rango| US Ul HC A-rjalogia
pifilonero

C. sativa 623,3/1.543,9 116,2 | 1.427,71.093,1| 225,1| 868 20
F. sylvatica 813,1{1.674,7 84,4 | 1.590,31.209,1 294,7|914,4 0
J. thurifera 151,8| 760,1 0 760,1) 324 0 324 100
P. canariensis 301,0| 7756 | 27,7 747,9 587,83 69,2 518,1 76
P. halepensis 59,2 | 456,5 0 456, 196,83 O 196,3 69
P. nigra subsp. hisp. 401 | 1.176,2 14,2 1162 717 | 130,4586,6 54
P. nigra subsp. pyr. 145,7| 550,5 0 550,5| 257,2 20,8 236,4 84
P. pinaster subsp. atl. | 675,6| 950,4 | 309,6| 640,84 917,4 337,280,2 0
P. pinaster subsp. med.164,7| 661,4 0 661,4 387 0,7 386,3 100
P. pinea 124,4| 423 0 423 283 0 283 100
P. radiata 745,412.095,3 213,2 | 1.882,11.274,2/ 423,2| 851 0
P. sylvestris 408,8/1.330,64 20,1 | 1.310,5 673 | 117,1555,9 59
Q. faginea 258,3| 1.069 0 1.069| 459 0 459 100
Q. ilex 240,2| 1.694 0 1.694 460 13 44y 95
Q. pyrenaica 472,7| 1.460 0 1.460 979 136 843 52
Q. suber 285,8| 855 0 855 641 69| 572 76

A partir de los valores medios de este parameteopgesentan las diferentes especies

estudiadas, clasificamos estas de la forma siguient
Especies que, como media, originan una recarganaide los acuiferos (DRJ < 200
mm): J. thurifera, P. halepensis, P. nigra subpgrenaica, P. pinaster subsmediterraneay

P. pinea

Especies que, como media, originan una recargaepegde los acuiferos (DRJ entre

200 y 400 mm)Pinus canariensis, Q. faginea, Q. ilgX). suber
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Especies que, como media, originan una recargéaamede los acuiferos (DRJ entre
400 y 600 mm)P. nigra subsphispanica, P. sylvestrig Q. pyrenaica

Especies que, como media, originan una alta racdeglos acuiferos (DRJ > 600

mm): C. sativa, F. sylvatica, P. pinaster subafplanticay P. radiata

Observando los valores del rango para este pa@dnset pone de manifiesto que a
Pinus pineacorresponde la especie mas estenoica, juntd’ctralepensiy P. nigra subsp.

pyrenaica.

Con respecto a este parametro, la analogia cpiii@hero es total para el caso e
thurifera, P. pinaster subspned y Q. faginea siendo, por el contrario, los habitats mas

dispares los correspondienteB.aylvatica, P. pinaster subsatlanticay P. radiata

IvV.3. Valencia ecoldgica global.

En el ultimo estudio autoecoldgico paramétrico iraalo para especies forestales
espafiolas, concretamente para el caso de los mxi@sparoles peninsulares, se establecid
un nuevo parametro ecolégico denominado valermgbgica global que pretende calificar,
para todo el conjunto de los parametros utilizadas, variaciones de las caracteristicas
ecologicas de las especies estudiadas valorand@mydr o menor grado de fragilidad que

estas presentan.
Esta valencia se obtiene ordenando el rango daciani de cada parametro, en cada
especie, asignando un niumero natural crecienté del6. La suma para cada especie de los

32 valores asi obtenidos la identificamos comaande la valencia ecoldgica global.

A continuacion reflejamos en la Tabla 184 los vedacorrespondientes a cada especie

(columnas) para cada parametro (filas) y la surakefia ecoldgica) en la ultima fila.

Tabla 184. Valencia ecoldgica global
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[ T v v vt vy K A X0 xm[ XV xv[ X Vi
ALT 14 12| 4| 16| 10| 1 8 71 13 6 2] 11 3| 15 9 5
PND ol 14| 7| 10| 5] 4] 1 1 6 2] 15 8] 13| 16| 12 3
INS 15 11| 1| 2| 10| 8 9 4] 13 3] 14| 12 7 6| 16 5
PT 14] 13| 5| 9f 3] 8 2 4 6 1| 16] 11| 10| 15| 12 7
PP 13] 14| 3| 6| 4] 10 2 5 9 1] 18] 11 8| 16| 12 7
PV 12] 15| 1| 2| 8] 4 7 3 5 6] 16| 13 ol 14 10] 11
PO 13] 15| 4| 9| 8] s 3 1 7 2] 16| 11| 10| 12| 14 6
PI 11 13| 5| 7| 2] 9 1 3 6 4] 15| 12 8| 16| 14| 10
™ 10 7] 3] 9 14] 2 5 1| 18] 11 4] 12 8| 15| 13
T™MC 15 10| 2| 13| 6] 1 3 9| 16 4 7 1] 12| 14
TMF 10 9| 1| 14| 13] 2 3 4l 16| 12 8 5] 15 7] 11
0scC 15] 5| 2| 16| 14| 1 4] 13| 10 7 6 3 8| 12| 1 9
ETP 71 9| 3 14 1 6 4] 16| 12 2] 11| 10| 15| 13
SUP 13] 14| 5 3] 10 1 4 8 2] 16| 11 o 15| 12
DEF 13 4| 2| 11| 18] 1 3 7 8 9 5 6| 10| 16| 12| 14
IH 14 16| 7| 8] 1] 9 3 5 6 2| 15| 12| 10| 13| 11 4
DSQ 10 1| 5| 14| 18] 2 4 71 18] 11 3 9| 12 8| 13
TF 13] 16| 11| 2| 4] 15 6 1 7 9 10 12| 14 5
ARE 10] 6] 3| 1| 18] 9 4 2| 15 8 70 14 5] 12] 13] 11
LIM ol 5| 10| 1| 18] 6 3 2| 12] 1n 7] 14 4 8| 13| 16
ARC 5] 15| 11| 2| 14| 16 4 1 8 3 6] 10 9| 12 71 13
PER 71 8| 4| 9| 10| 11 5 1| 12 2] 13 6| 14| 15| 16 3
HE 4] 9| 10| 15| 11| 12 5 1| 13 6 2] 14 71 16 8 3
CRA 5] 7| 12| 2| 11| 13 6 1 4 3] 16| 15| 10| 14 9 8
MO 3] 13| 12| 11 10 5 1| 15 4 6] 16| 14 2
PHA 14 13| 6| 7| 3 2 1| 12 11 8| 15| 10| 16 9 4
CAC 6| 8| 12| 1| 16| 15| 10 1 7] 11 5 9| 14| 13 1 1
CIN 5] 11| 12| 1| 12| 10 1| 12 7 6] 12 9| 12 1 1
SF 10 3| 5| 15| 16| 6 4 71 12 1 2] 11| 14 8| 13
ETRM 14 7] 1| 12| 16 2] 11 3] 10 5] 15 8| 13
DRJ 12] 14| 7| 6| 2] 10 3 4 5 1] 18] 11 9| 15| 13 8
Suma | 325| 317| 176| 245| 301| 218| 154| 112| 313| 182| 289| 303| 271| 425| 334 229
| :C.sativa VIl : P. nigra subsp. pyrenaica XII :P. sylvestris
Il :F. sylvatica VIII: P. pinaster subsp. atlantica XIII: Quercus faginea
[l : J. thurifera IX : P. pinaster subsp. mediterranea XIV: Q. ilex
IV : P.canariensis X :P.pinea XV Q. pyrenaica
V :P.halepensis XI :P.radiata = ... XVI:Q. suber
VI : P. nigra subsp. hispanica
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Los valores obtenidos de la valencia ecolégicaallehrian desde 112 a 425, lo que
permite establecer la siguiente clasificacion:

- Especies muy estenoica®. pinaster subsp. atlantica, P. nigra subsp.

pyrenaica, J. thuriferg P. pinea

- Especies moderadamente estenoiPasiigra subsp. hispanic&@. suber, P.

canariensisy Q. faginea

- Especies moderadamente eurioi¢agadiata, P. halepensis, P. sylvesyi®.

pinaster subsp. mediterranea

- Especies muy eurioicas: sylvatica, C. sativa, Q. pyrenaigaQ. ilex

239



V. APLICACIONES PRACTICAS

V.1 Estimacion de la posibilidad de introducciéndel pino pifionero en una

determinada estaciéon

En el capitulo IV de esta monografia se ha estalulda aptitud del territorio para
sustentar masas estables de pino pifionero medeiefinicion y cartografia de las areas
potenciales fisiografico-climaticas de la especieEspafa. Por otro lado, la prospeccion de
parcelas de campo ha permitido la elaboraciéon dinpetros edaficos en estaciones de pino
pifionero que, junto al resto de informacion paraiceét ha conducido a la definicién del

habitat general de la especie.

Lo anterior permite la cuantificacion, a nivel pual, de la probabilidad de asiento
estable de pino pifionero, con independencia deeseipcia real en esa localizacion. Para ello
manejaremos la misma metodologia que ha sidoadéizucesivamente en los estudios de las
estaciones ecoldgicas de los pinares espafnoleglagiobal (Gandullo y Sanchez Palomares,
1994), hayedos y castafiares (Gandetl@l, 2004b), alcornocales (Sanchez Palomaets,
al., 2007), rebollares (Sanchez Palomatal.,2008) y encinares (Sanchez Palomateal.,

2012) y que procedemos a transcribir a continuacion

En efecto, del punto a estudiar es preciso obtesasiguientes datos basicos:

- Datos fisiograficos: Altitud, pendiente, oriecitan y coordenadas U.T.M., en

metros.

- Datos climaticos: Precipitaciones mensualesp&aturas medias mensuales,
medias de las maximas del mes mas calido y medidasdminimas del mes mas frio que
pueden calcularse utilizando algin modelo existdatestimaciones climaticas funcion de los

datos de posicion del punto.
- Datos edéaficos: Profundidad y espesor de lasnths horizontes del suelo y

conocimiento en cada uno de ellos de: porcentajeeda fina, textura, porcentaje de materia

organica, porcentaje de nitrégeno total, relacid, H en agua, pH en KCl y porcentajes de
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carbonato calcico activo e inactivo, tras la praspgin edafica realizada mediante la apertura
de una calicata en el lugar de estudio.

Con esos datos basicos se pueden elaborar loar@d@tros definidores del biotopo,
segun quedd expresado en el capitulo Il de esteografia y comparar estos valores con los
gue corresponden a LI, Ul, M, US y LS, deducidosmmada parametro en el mismo capitulo

citado.

Sean x, Xa,..., %, ..., X 10S valores de los distintos parametros en laistaen la que
gueremos cuantificar la posibilidad de introduciciea.

La “seguridad” de que en esa estacion pueda aesdida plantacion con respecto al
parametro i” se evalla con un nimem que, conceptualmente coincide con el indice de
aptitud definido anteriormente en el capitulo ligoka elaboracién de las areas potenciales en

los parametros que entonces se utilizaron.

La “seguridad” de que la estacién estudiada seamgpa el pino pifionero puede

cuantificarse a través del niumeps."

p= ml'n @ll pZI p3>! reny QS) (1)

En el caso de que todos los valores g por consiguiente p, sean distintos de cero,
ello implica que en la estacion analizada ninguadod 38 parametros se encuentra situado
en el habitat extramarginal del pino pifionero qaejhedado definido en el presente estudio
y, por lo tanto, es previsible que el rodal a rémpobea apto para el mismo, tanto mas cuanto

mas elevado sea el valor g&."

Sin embargo, hay que hacer constar que esta neg@aes, simplemente y como se ha
dicho, una posible orientacion para los técnicosstales, no una rigida directriz de obligado

cumplimiento. En su empleo hay que tener en cuentgrincipio, las observaciones siguientes:

(1): Recordamos que el indicador global empleadtaatefinicién de areas potenciales
se calculaba mediante una expresion logaritmicasiealores dg,. Aqui mantenemos

el criterio del valor minimo utilizado en trabagsteriores ya que se trata de aplicaciones
puntuales y no de las parcelas territoriales didmien el IFN.
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12) Cuando en la estacién que estemos estudiang@rametro cualquiera coincide
exactamente con Lb con LS del habitat del pifionero; poma el valor de cero aunque es
evidente que, al menos, algunos pinares viven servalor del parametro. En este caso, si
todos los demas valores despn distintos de cero, aunque p aparezca con naloral ser p
= 0, hay que interpretarlo como una ligera poslaii de que dicha estacion pueda ser apta
para la especie.

2%) Es preciso examinar los 38 valores y juzgailps casos de; g 0 si la exclusion
resultante se debe a quesg encuentra fuera del intervalo (LI, LS) percses proximidades
0 a que se halla, claramente, en valores extranaeg. También es preciso considerar el

namero de parametros en los que se produce esiastancia.

3%) Por otra parte, es necesario considerar larabeta del parametro que presenta
extramarginalidad, ya que no tendra la misma inapoi& si éste es claramente invariable por la
actuacion humana normal (parametros climaticagjdltalgunos parametros edaficos) o, por el
contrario, de modificacion antrépica factible o dedificacion previsible por la natural

evolucion futura de la masa (pendiente, materiarocg superficial, pH, etc.).

43) En otro orden de cosas, al realizar el diagrmdde compatibilidad del pino pifionero
con el rodal en estudio hay que considerar sidgpparametro y el sentido donde se produce la
extramarginalidad constituyen un motivo seguro xigusion de la especie o si se refiere a
valores que no aparecen en la distribucién de Esamsnaturales estudiadas y que no implican
necesariamente la exclusion. Por ejemplo, una améw notable por defecto en la PV
(precipitacion de verano) puede indicar incompladidadl por sequia, pero la misma desviacion
por exceso no indica incompatibilidad aunque supgoasibilidad de mejor adaptacion para

otras especies.
5% Finalmente, al aplicar la presente metodolagia determinado grupo territorial, es

preciso tener en cuenta, quizas, una serie decogsties que han sido analizadas al estudiar los

hébitats marginales.
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V.2. Modelos de estimacion de la calidad de la astén para el pino pifionero,

en funcién de los pardmetros ambientales més sigiutivos.

Corresponde este apartado a la identificacion de parametros ecologicos
significativamente mas correlacionados con la edlide estacion para la especie estudiada,
en este caso el pino pifilonero. También se tradatencién de indices multifactoriales como
ecuaciones predictivas de dicha calidad de estacsdn funcion de los parametros
seleccionados. Se trata por consiguiente de abord@atamiento estadistico multivariable de
regresion en el que la variable dependiente esagnmetro correspondiente al indice de
calidad de estacién o indice de sitio (IS), elatbora partir de los datos selvicolas recogidos
(edad y altura de los pies dominantes) de las lgareceuestreadas, en las que ello ha sido
posible, siendo las variables independientes (segas) los parametros ecoldgicos

disponibles.

El proceso a seguir ha sido:

- Realizacion de analisis de correlacion entre lariable dependiente
correspondiente a la calidad (IS) y cada uno depmémetros. Examen de los diagramas
bivariables e histogramas que reflejan la dispardilas parcelas en funcion de la calidad y
el resto de los parametros. Seleccion de aqueHicaetros con correlacion significativa y
elaboracion de nuevos parametros mediante tranafiomes, a la vista de su distribucion

con relacién a la calidad.

- Estas transformaciones de variables son conseieu@®a apreciar que la simple
correlacion con la calidad solo pondria de martii¢s existencia de una relaciéon cuando los
valores mas altos de dicha calidad se vean fadneqgior valores extremos del parametro
considerado. Pero si los valores extremos de idachtienden a darse en un punto intermedio
p, del rango de variacion del parametro, la anteetacion no quedara patente salvo que se

analice la correlacion existente entre la calidad ryuevo parametro transformado |[parametro

- pl.

- Los parametros transformados son sometidos anatiss de correlacion
semejante al realizado con los parametros origginalge procede a seleccionar aquellos con

coeficiente de correlacion significativo.
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- Dada la posible existencia de interrelacionegeeprametros, el analisis
univariable antes realizado no es lo suficientemenplicativo y procede buscar un modelo
de regresion multiple elaborado mediante el prooesito paso a paso. Este proceso
introduce progresivamente los parametros que ireméan en mayor medida la estimacion de
la variable dependiente, es decir, que hacen cedceeficiente de determinacion multiple.

- Obtenemos asi una ecuacion de prondstico quécpriedcalidad que podemos
esperar para el pino pifionero en un rodal conceetofunciéon de los parametros que

intervienen en dicha ecuacion.

Este proceso se ha realizado tomando como baskatos en 118 de las 126 parcelas
muestreadas, pues solo en aquellas se disponaidimacion selvicola necesaria. En el
Anexo 4 figuran los valores del indice de calidélizado.

Los resultados del proceso realizado son los quedn en las Tablas 185 a 188,
donde sucesivamente se muestran la significaci@éra aorrelaciéon con la calidad, de los
parametros seleccionados (o0 de sus valores tramsfims), tanto para el conjunto total del
estudio (118 parcelas) como para cada uno de lgmogrterritoriales establecidos (grupo 1
con 21 parcelas, grupo 2 con 45 parcelas y grupon352 parcelas). El simbolo * expresa

significacion > 95%; ** > 99% y *** > 99,9%. A comuacion del simbolo, el signo “+” ¢ “-*

indican respectivamente si el coeficiente de caciéh es positivo 0 negativo.

Tabla 185. Correlaciones significativas de los panaetros con IS (calidad) para el

conjunto total de parcelas

Parametro Significacion
ALT *rE(-)
|PT-60Q ()
|PP-200 **(-)
|PV-6Q **E(4)
™ **(+)
TMF **(+)
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|OSC1-16 xok ()
IMMC-31] ** (4)
MMF ** (3)
|OSC2-26 ()
[ETP-85( xk ()
|SUP-250 xk ()
IDEF-40Q = (+)

I =0
IDSQ-3.5 ** (3)
[TF-70 = (F)
ILIM-40| *(9)
PER-4 0
ETRM o (+)
IDRJ-150 wk ()

Tabla 186. Correlaciones significativas de los paraetros con IS (calidad) para el

conjunto de parcelas del grupo 1

Parametro Significacion
MMC * (+)
|OSC2 - 25 0
ISUP - 210 * ()
IARE - 89 *(4)
ILIM - 10 *(4)
JARC - 23 *()
PER ()
IHE - 30 *()
ICRA - 125 wox ()
CNS * ()
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Tabla 187. Correlaciones significativas de los paraetros con IS (calidad) para el

conjunto de parcelas del grupo 2

Parametro | Significacion
IPT - 65Q *()
|PP - 180 * ()
IPO - 180 * ()
|P1-20q *()
[TM - 12| * (+)

[TMC - 22 *(+)
[TMF - 4] *(+)

[IMMC - 30| *(+)

|[ETP - 710 *(+)

|SUP - 300 * ()

IH - 10| *()
ICNS - 13 *()
IDRJ - 180 * ()

Tabla 188. Correlaciones significativas de los panaetros con IS (calidad) para el

conjunto de parcelas del grupo 3

Parametro Significacion
ALT *(-)
[PT - 600 ()
PP - 175 ()
PV **(-)
|PO - 150 * ()
IP1-27Q *()
™ * (+)
TMC * *(+)
TMF *(4)
|OSC1 - 16 *xx ()
MMC **(+)
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Parametro Significacion
MMF * (+)
|OSC2 - 29 *(-)
ETP * (+)
|[SUP - 270 *(-)
DEF * (+)
IH + 5] * ()
DSQ * (+)
TF * (+)
|CRA - 18Q * ()
IPHA -7 *()
ETRM & (4)
IDRJ - 110 ()

Modelos obtenidos

Conjunto total:

IS = 22,3303 — 0,031PT-60Q - 1,23670SC1-16+ 0,1618H| - 0,0496LIM-40] -
- 1,248|PER-4|

Este modelo explica el 32,32 % de la varianza ptaseo un valor de F(5,111) de

10,60 significativo al 99,9 %.

Grupo 1:

IS = 30,9637 — 2,4845.PER + 0,050BA - 125 - 0,3439.CNS

Este modelo explica el 83,11 % de la varianza ptaseo un valor de F(3,17) de
27,88 significativo al 99,9 %.
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Grupo 2:

IS = 31,0795 — 0,1122|PT - 650| - 0,28MS - 13- 0,0453DRJ - 180-
- 4,9212TMC - 22 + 0,3027PO - 180

Este modelo explica el 31,56% de la varianza ptasdo un valor de F(5,38) de 3,50

significativo al 95 %.

Grupo 3:

IS =-108,711 + 0,2093.PV — 0,09®9- 27Q - 1,6206.TMC + 4,8412.MMC —
- 0,0192CRA - 18Q

Este modelo explica el 46,93% de la varianza ptaseo un valor de F(5,46) de 8,14

significativo al 99 %.
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VI. INTEGRACION ECOLOGICA DE LAS REPOBLACIONES DE P INO
PINONERO

VI.1. Valoracion ecologica de las parcelas del IFN INIA de repoblacion
seleccionadas

Para abordar este objetivo se cuenta con un caete parcelas de repoblacion que,
como se ha sefialado anteriormente, supone urdetaP83 estaciones del IFN y de parcelas

del INIA, seleccionadas con las mismas restricorealizadas para las masas naturales
estudiadas.

Para estas 1.283 parcelas se ha procedido abarat#on de sus correspondientes

parametros fisiograficos y climaticos, los mismésphrametros que fueron elaborados para
las masas naturales.

A partir de los valores paramétricos obtenidoshaerealizado, en una primera
aproximacion, la valoracion ecolégica de estasgbascpara el pifionero, procediéndose a la
identificacién de la clase de potencialidad queesponde a cada una, de acuerdo con su

ubicacién dentro (o fuera) de las areas potencestzdlecidas para la especie.
Los resultados obtenidos son los que figuran dakda 189.

Tabla 189. Reparto de clases de potencialidad palas 1.283 parcelas del IFN / INIA de

repoblaciones de pino pifionero

Clase de potencialidad| N° de parcelas IFN / INIA % del total
1 544 42,40
2 455 35,46
3 186 15,50
4 66 5,14
Extramarginal 32 2,50
Total 1283 100
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Como puede observarse de los resultados expresadasTabla 189, la presencia de
parcelas, con valores paramétricos que las sitiarafde los intervalos fisiograficos y
climaticos definidos en las areas potenciales d®n@ro, es minimo. Solo 32 parcelas

aparecen como extramarginales.

Si en las 32 parcelas extramarginales examinao®pdrametros cuyos valores se
situan fuera del intervalo considerado, podemaareliiciar dos grupos cuyo comportamiento
ante la extramarginalidad es diferente. Por untestan aquellos parametros cuyos valores,
por debajo o por encima del intervalo de varia@établecido, implica caracter limitante vy,
en consecuencia, un riesgo importante para la gpensia de la masa (caso de valores
pluviométricos menores que el limite inferior detervalo de variacion, temperaturas con
valores fuera del intervalo tanto por debajo comogncima, etc.), con razonamiento similar
a lo establecido en el apartado correspondiertti@lztat general para los tramos marginales.
Por otra parte estan aquellos parametros cuyogegaliuera del intervalo de variacion
establecido no implica caracter limitante perousde significar una situacion de la estacion
mas favorable para otras especies que puedan entcampetencia con el pifionero (caso de
valores pluviométricos mayores que el limite supedel intervalo de variacion, sequia
fisiologica menor que el limite inferior, etc.).

De acuerdo con todo lo anterior, reflejamos enT&bla 190 la situacion de
extramarginalidad de las 32 parcelas del IFN/INtAiyo origen de masa parece ser la
repoblacion, mostrando el tipo de riesgo para ssigiencia, sefialando aquellos parametros
mas destacados como responsables de esa situastavatable, asi como la ubicacion

territorial de dichas parcelas.

Tabla 190. Parcelas de repoblacion (IFN/INIA) en@as extramarginales de pino

pifionero

Parametros con

o N° de o Tipo de o
Provincia mayor desviaciony| Ubicaciones
parcelas _ , riesgo
sentido de la misma
Alicante 5 < PP, >DSQ LIMT | Area costera en comarca meridional
Barcelona 1 > 0SC2 COMP|TTno. de Cardona
Céceres 5 > PO, > PP COMPRlgunas parcelas en Tno. de Zarza de
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Granadilla

Cadiz 7 > PP COMPT Comarca de Campo de Gibraltar
Gerona 6 >PT,>PV,>0S02 COMRBRIgunas parcelas en Alt Emporda
Guadalajars 1 <TM LIMT | Tno. de Budia

Lérida 1 <Pl LIMT | Tno. de Ribera d’Ondara

Algunas parcelas en Tnos. de Villaviciosa
Madrid 5 <PP,<TM, <ETP LIMT | y Navalcarnero (motivos pluviométricos

Tno. de Buitrago (motivos térmicos)

Zaragoza 1 >ALT LIMT | Tno. de Ateca

COMPT: Posible competencia con otras especies

LIMT: Caracter limitante de la desviacion de losgmaetros

Se comprueba que la extramarginalidad detectadamente tiene alguna relevancia
en 13 casos (40 %). Dentro de estos casos, losn 10seque puede existir un déficit de
precipitaciones podrian tener una compensaciompagor capacidad de retencion de agua en
el suelo. El caso de la menor precipitacion deeima en Lérida no parece preocupante, ya
que la demanda hidrica en esa estacién no reguitarite. El desajuste altitudinal de la
parcela de Zaragoza no parece corresponderse sajustes térmicos. Finalmente, la parcela
de Budia, clasificada como de repoblacion, requigreestudio mas preciso respecto de su
origen ya que recientemente se han comprobado ®d@adalgunos pies de pifionero de mas
de 120 afios.
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VI1.2. Integracion de las parcelas de repoblacién nestreadas

Si ahora nos centramos solo en el colectivo deefss muestreadas en este estudio
que corresponden a masas de repoblacion de piranegbi (79 parcelas), estamos en
condiciones de abordar la estimacion de su idodeydan consecuencia prevenir su futuro
contrastando los valores paramétricos de dicha=laarcon los valores que definen el habitat
general establecido para la especie tanto fidiiogra climatico como edafico. En este caso
utilizaremos el conjunto total de parametros estatbs en la definicion del citado habitat

general de la especie.

Dicho contraste define un conjunto de 20 parcetaa las que algunos parametros se
sittan fuera del intervalo establecido entre LI 8, Lpor lo que hay que considerarlas

extramarginales.

Para valorar, en este caso, la extramarginaligaelsds 20 parcelas, se han calculado
las desviaciones de cada parametro implicado camneptaje del alejamiento respecto a la
amplitud del intervalo LS — LI, calificando un nivee riesgo de persistencia, de acuerdo con

el siguiente criterio:

Tabla 191. Nivel de riesgo de persistencia

% de alejamiento por encima de LS )
) _ Nivel de riesgo
0 por debajo de LI

<5 Bajo
Entre 5y 25 Moderado
> 25 Alto

También se ha examinado la naturaleza del parardesviado, estableciendo, como
en el caso anteriormente realizado para el conjdatparcelas del IFN/INIA, dos categorias
de parametros: aquellos con caracter limitantewelms no limitantes pero con implicacion

de riesgo, consecuencia de la posible competepanrads especies.

Reunida toda la informacion anterior la Tabla I8fleja el reparto de parcelas

muestreadas extramarginales, sefialando el tipeesigor (LIMT 6 COMP), nivel de riesgo,
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parametros destacados con mayor desviacion y tisdnr 6 <) de esa desviacidon respecto a
los limites superior o inferior establecidos enhdébitat general, asi como las parcelas

afectadas y su ubicacion.
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Tabla 192. Riesgo de persistencia del pino pifioreen las 20 parcelas extramarginales muestreadas mpoblaciones de la especie

o N° de Tipode | Nivel de Pardmetros destacados o
Provincia . . o N° de Parcela / Municipio
parcelas | riesgo riesgo con mayor desviacion
_ _ > CNS 3026 / Helechosa de los Montes
Badajoz 2 LIMT Bajo
<INS 3030 / Helechosa de los Montes
Barcelona 1 LIMT Alto > ARC 1018 / Cardedeu
Cédiz 1 COMPT | Moderad( <0SC2 3121/ Barbate
Ciudad Real 1 LIMT Alto > ARC 3037 / Luciana
1 Bajo <CNS 3070/ Cérdoba
Cdrdoba COMPT _
1 Moderado > INS 3068 / Villaviciosa de Cordoba
1 Moderado > ETRM, > PV 1003 / Roses
Gerona COMPT
2 Alto > PV, >ETRM 1002 y 1001 / Mollet de PeraagiColera
1 Bajo > ARC 3094 / Cartaya
Huelva LIMT <INS 3072 / Aroche
3 Moderado : :
<PER 3075y 3076 / Valverde del Camino y Niebla
1 COMPT Alto > CRA 3041 / Montizén
Jag 2 Bajo > SF 3049 y 3050 / Andujar
aén
LIMT > SF 3055 / Andujar
2 Moderado :
> ARC, < PER 3058 / Marmolejo
Valladolid 1 LIMT Bajo > CIN 2626 / Camporredondo
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ANEXO 1
LOCALIZACION DE LAS PARCELAS MUESTREADAS
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Parcela| Grupo Territ. |Provincia Municipio X Y Origen
1001 1 Gerona| Colera 1006291712136 Rep
1002 1 Gerona| Mollet de Peralada 993851 4706290 Rep
1003 1 Gerona| Roses 1009898700403 Rep
1004 1 Gerona| Pals 1011996667367 Rep
1005 1 Gerona| Pals 1011928667277 Rep
1006 1 Gerona| Pals 101198@666875 Nat
1007 1 Gerona| Pals 1013728666010 Nat
1008 1 Gerona| Pals 1013624665732 Nat
1009 1 Gerona| Pals 1011557664701 Nat
1010 1 Gerona | ponels Sant Sadumide fHeura | 994147 | 4660352  Nat
1011 1 Gerona| Cassa de la Selva 989719 4655646 Nat
1012 1 Gerona| Cassa de la Selva 988125 4651733 Nat
1013 1 Gerona| Llagostera 993049 4649022 Nat
1014 1 Gerona| Caldes de Malavella 984082 4647574 t Na
1015 1 Gerona| Caldes de Malavella 983829 4647109 t Na
1016 1 Gerona| Caldes de Malavella 983739 4646826 t Na
1017 1 Barcelona Bigues i Riells 9308%4 4626066 Nat
1018 1 Barcelona Cardedeu 945950 4627583  Rep
1019 1 Barcelona Llinars del Valles 949981 462216Nat
1020 1 Barcelona Dosrius 953527 4621930 Nat
1021 1 Barcelona Arenys de Munt 960340 4623135 Nat
1022 1 Barcelona Arenys de Munt 961787 4623518 Nat
1023 1 Barcelona Arenys de Munt 963189 4621947 Nat
1024 1 Barcelona La Roca del Vallés 948082 4620075lat
1025 1 Barcelona Dosrius 950239 4619185 Niat
1026 1 Barcelona Dosrius 952886 4619255 Niat
1027 1 Barcelona Argentona 951625 4615618 Nat
2001 2 Valladolid Simancas 350933 4606235 Rep
2002 2 Valladolid Simancas 348241 4604490  Nat
2003 2 Valladolid Simancas 349273 4604171 Na|t
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Parcela| Grupo Territ. |Provincia Municipio X Y Origen
2004 2 Valladolid Valladolid 352624 | 4604779 Nat
2005 2 Valladolid Valladolid 347231| 4602622 Rep
2006 2 Valladolid Valladolid 349562 | 4602600 Nat
2007 2 Valladolid Valladolid 348926| 4600037 Nat
2008 2 Valladolid Laguna de Duero 35785F 4604263 Rep
2009 2 Valladolid Laguna de Duero 357615 4603496 Rep
2010 2 Valladolid Tudela de Duero 362004 4602597 Nat
2011 2 Valladolid Tudela de Duero 367085 4604619 Nat
2012 2 Valladolid Tudela de Duero 371174 4604845 Nat
2013 2 Valladolid Tudela de Duero 371889 4605119 Nat
2014 2 Valladolid La Parrilla 370368| 4600578 Nat
2015 2 Valladolid Quintanilla de Onesimo 39006l 460693  Nat
2016 2 Valladolid Quintanilla de Onesimo 39008(L 4605009 Nt
2017 2 Valladolid Tordesillas 336649 4595788 Rep
2018 2 Valladolid Tordesillas 331613 4594859 Nal
2019 2 Valladolid Nava del Rey 3293971 4590137 Natt
2020 2 Valladolid La Pedraja de Portillo 354286 4592936 Nat
2021 2 Valladolid Valdestillas 353288 459161)7 Nat
2022 2 Valladolid Valdestillas 352982 4591454 Rep
2023 2 Valladolid Mojados 356061| 458823fF Nat
2024 2 Valladolid Camporredondo 374568 4594797 Rep
2025 2 Valladolid Montemayor de Pililla 379900 4594804 Natt
2026 2 Valladolid Camporredondo 372874 4593106 Rep
2027 2 Valladolid San Miguel del Arroyo 374091 4590688 Nat
2028 2 Valladolid| Portillo 370535 | 458949( Rep
2029 2 Valladolid Viloria 383812 | 4591274 Nat
2030 2 Valladolid| Iscar 373212| 4583675 Nat
2031 2 Valladolid Hornillos de Eresma 353487 4579826 Nat
2032 2 Valladolid Alcazaren 362614 4580512 Na
2033 2 Valladolid| Iscar 374286| 4580649 Nat
2034 2 Valladolid| Iscar 373967| 4578635 Nat
2035 2 Valladolid| Iscar 373879| 4577244 Nat
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Parcela| Grupo Territ. |Provincia Municipio X Y Origen
2036 2 Valladolid Iscar 373724| 4575223 Nat
2037 2 Valladolid Pozal de Gallinas 348364 4575082 Nat
2038 2 Valladolid Medina del Campo 345636 4573187 Nat
2039 2 Valladolid Olmedo 350282| 4573904  Nat
2040 2 Valladolid La Zarza 350212 4573103 Na
2041 2 Valladolid Olmedo 356504| 4567681 Nat
2042 2 Valladolid Ataquines 356984 4561089 Na
2043 2 Valladolid Puras 357353 4559967 Na
2044 2 Segovia| Nava de la Asuncion 372035 4552009at N
2045 2 Segovia| Villacastin 380844 4523884 Nat
2046 2 Avila | Nava de Arevalo 353965 4540019  Nat
2047 2 Avila El Hoyo de Pinares 377930 4485650 Nat
2048 2 Avila | El Hoyo de Pinares 382410 4486150 Nat
2049 2 Avila | El Hoyo de Pinares 385021 4486034  Nat
2050 2 Avila El Hoyo de Pinares 378590 4484280 Nat
2051 2 Avila El Hoyo de Pinares 384750 4485080 Nat
2052 2 Avila El Hoyo de Pinares 384810 4482620 Nat
2053 2 Avila El Hoyo de Pinares 385810 4482300 Nat
2054 2 Avila El Hoyo de Pinares 388030 4481460 Nat
2055 2 Avila El Hoyo de Pinares 388020 4480110 Nat
2056 2 Avila La Adrada 357013 4459975 Nat
2057 2 Avila | La Adrada 360022 4461036  Nat
3001 3 Madrid | Navas del Rey 389970 4474730 Nat
3002 3 Madrid | San Martin de Valdeiglesias 384850 73280 Nat
3003 3 Madrid | San Martin de Valdeiglesias 386060 72640 Nat
3004 3 Madrid | San Martin de Valdeiglesias 386360 72440 Nat
3005 3 Madrid | Pelayos de la Presa 387130 4469390t Na
3006 3 Madrid | San Martin de Valdeiglesias 390750 67480 Nat
3007 3 Madrid | San Martin de Valdeiglesias 383750 66440 Nat
3008 3 Madrid | Cadalso de los Vidrios 381600 446482MNat
3009 3 Madrid | Cadalso de los Vidrios 382600 446384MNat
3010 3 Madrid | Villa del Prado 386710 4463640  Nat
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Parcela| Grupo Territ. |Provincia Municipio X Y Origen
3011 3 Madrid | Cenicientos 374350 4459120 Rep
3012 3 Toledo | San Pablo de los Montes 390016 4%7201Rep
3013 3 Toledo | Los Yebenes 404980 4363996 Rep
3014 3 Cuenca| ElProvencio 532964 4360982 Nat
3015 3 Cuenca| ElProvencio 532013 4358014 Nat
3016 3 Cuenca| San Clemente 543000 4356000 Nat
3017 3 Cuenca| San Clemente 545009 4355044 Nat
3018 3 Cuenca| San Clemente 548980 4353971 Nat
3019 3 Cuenca| San Clemente 550025 4353008 INat
3020 3 Cuenca| San Clemente 551017 4352963 Nat
3021 3 Cuenca| Pozoamargo 570014 4354971 Nat
3022 3 Cuenca| Casasimarro 579976 4359956 Rep
3023 3 Cuenca| Casas de Benitez 579000 4351000 Nat
3024 3 Badajoz| Helechosa de los Montes 330000 4%b40 Rep
3025 3 Badajoz| Helechosa de los Montes 331934 41B5bB0 Rep
3026 3 Badajoz| Helechosa de los Montes 333079 4319 Rep
3027 3 Badajoz| Herrera del Duque 333990 4349970 Rep
3028 3 Badajoz| Herrera del Duque 335000 4350000 Rep
3029 3 Badajoz| Herrera del Duque 334000 4348000 Rep
3030 3 Badajoz| Helechosa de los Montes 338954 43508 Rep
3031 3 Badajoz| Helechosa de los Montes 342006 43548 Rep
3032 3 Badajoz| Helechosa de los Montes 342008 4319 Rep
3033 3 Badajoz| Helechosa de los Montes 343007 4£310 Rep
3034 3 Badajoz| Calera de Leon 2083[r5 4214B23 Rep
3035 3 C. Real | Saceruela 367021 4318043 Rep
3036 3 C. Real | Luciana 374994 4321009 Rep
3037 3 C. Real | Luciana 378025 4320979 Rep
3038 3 C. Real | Luciana 377990 4318979 Rep
3039 3 C. Real | Puertollano 402000 4277000 Rep
3040 3 C. Real | Puertollano 408004 4276976 Rep
3041 3 Jaén Montizon 497020 4254007 Rep
3042 3 Jaén Montizon 491962 4252050 Rep
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Parcela| Grupo Territ. |Provincia Municipio X Y Origen
3043 3 Jaén Castellar 481979 4244016 Rep
3044 3 Jaén Santisteban del Puerto 481080 424p9%52p R
3045 3 Jaén Aldeaquemada 469940 4246987 Rep
3046 3 Jaén Santa Elena 456000 4251000 Rep
3047 3 Jaén La Carolina 437948 4247008 Rpep
3048 3 Jaén Andujar 399025 4235046  Rep
3049 3 Jaén Andujar 396002 4232048 Rep
3050 3 Jaén Andujar 396122 4230029 Rep
3051 3 Jaén Andujar 401919 4223410 Rep
3052 3 Jaén Marmolejo 402122 4222424  Rep
3053 3 Jaén Andujar 403246 4222632 Nat
3054 3 Jaén Andujar 409329 4223342 Rep
3055 3 Jaén Andujar 41036[1 4223720 Rep
3056 3 Jaén Andujar 407900 4220696 Rep
3057 3 Jaén Marmolejo 401910 4219634 Rep
3058 3 Jaén Marmolejo 401704 4219006 Rep
3059 3 Jaén Andujar 406782 4219349 Rep
3060 3 Cérdoba] Hornachuelos 278970 4217957 Rep
3061 3 Cérdoba] Hornachuelos 289000 4219000 Rep
3062 3 Cérdoba| Espiel 299018 4216058 Nat
3063 3 Cérdoba| Espiel 302056 4218016 Rep
3064 3 Cérdoba| Villanueva del Rey 307088 4220995 p Re
3065 3 Cérdoba| Villaviciosa de Cordoba 310011 42210 Rep
3066 3 Cérdoba| Villaviciosa de Cordoba 311011 42610 Rep
3067 3 Cérdoba| Villaviciosa de Cordoba 313040 42699 Rep
3068 3 Cérdoba| Villaviciosa de Cordoba 326000 4P030 Rep
3069 3 Cérdoba| Cordoba 342000 4206000 Nat
3070 3 Cérdoba| Cordoba 342000 4204000 Rep
3071 3 Sevilla | Cazalla de la Sierra 241995 419687Nat
3072 3 Huelva | Aroche 139958 4195166 Rep
3073 3 Huelva | Zufre 199374 4183324  Nat
3074 3 Huelva | Valverde del Camino 176188 4165741 p Re
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Parcela| Grupo Territ. |Provincia Municipio X Y Origen
3075 3 Huelva | Valverde del Camino 177883 4161629 p Re
3076 3 Huelva | Niebla 175659 4157782 Rep
3077 3 Huelva | Niebla 177591 4156651 Rep
3078 3 Huelva | Niebla 172275 4151962 Rep
3079 3 Huelva | Cartaya 126047 4146375 Nat
3080 3 Huelva | Cartaya 126166 4146391 Nat
3081 3 Huelva | Cartaya 127313 4145744 Nat
3082 3 Huelva | Cartaya 124670 4143502 Nat
3083 3 Huelva | Cartaya 126043 4142232 Nat
3084 3 Huelva | Cartaya 126086 4142224 Nat
3085 3 Huelva | Cartaya 136419 4143956 Rep
3086 3 Huelva | Cartaya 137257 4141642 Rep
3087 3 Huelva | Cartaya 137150 4139227 Rep
3088 3 Huelva | Cartaya 137186 4139285 Rep
3089 3 Huelva | Aljaraque 139037 4134546 Nat
3090 3 Huelva | Cartaya 136923 4134097 Nat
3091 3 Huelva | Cartaya 136852 4134166 Nat
3092 3 Huelva | Aljaraque 139390 41340P6 Nat
3093 3 Huelva | Cartaya 138833 4132893 Rep
3094 3 Huelva | Cartaya 138833 4132895 Rep
3095 3 Huelva | Cartaya 137872 4131279 Nat
3096 3 Huelva | Cartaya 137803 4131320 Nat
3097 3 Huelva | Cartaya 139864 4131410 Nat
3098 3 Huelva | Cartaya 137804 4130664 Nat
3099 3 Huelva | Hinojos 193618 4132196 Nat
3100 3 Huelva | Hinojos 196086 4134247 Nat
3101 3 Huelva | Hinojos 195964 4134237 Nat
3102 3 Huelva | Hinojos 198502 4133677 Nat
3103 3 Huelva | Hinojos 19803y 4132267 Nat
3104 3 Huelva | Hinojos 198625 4131815 Nat
3105 3 Huelva | Moguer 165056 4125354 Nat
3106 3 Huelva | Moguer 161968 4124053 Nziit
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Parcela| Grupo Territ. |Provincia Municipio X Y Origen
3107 3 Huelva | Moguer 161674 4123309 Nat
3108 3 Huelva | Moguer 166249 4123325 Rep
3109 3 Huelva | Lucena del Puerto 168068 4123p37 Rep
3110 3 Huelva | Lucena del Puerto 168206 4122P46  Rep
3111 3 Huelva | Moguer 161400 4118884 Nat
3112 3 Huelva | Moguer 160191 4118344 Nziit
3113 3 Huelva | Moguer 160150 4118290 Nat
3114 3 Huelva | Almonte 181541 4124389 Nat
3115 3 Huelva | Almonte 181546 41243Y2 Nat
3116 3 Huelva | Almonte 182155 4125001 Nat
3117 3 Huelva | Almonte 191664 4124489 Nat
3118 3 Cédiz | Sanlucar de Barrameda 206173 408566lat |N
3119 3 Cédiz | Sanlucar de Barrameda 206139 4084669t N
3120 3 Céadiz | Conil de la Frontera 218461 4025762 t Na
3121 3 Céadiz | Barbate 232000 4009000 Rep
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ANEXO 2
PARAMETROS DE LAS PARCELAS
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Parametros fisiocliméaticos 1

Parcela ALT PND INS PT PP PV PO PI'| TM| TMC
1001 15 51 0,97 863 211 240 259 153 15,7 23,2
1002 50 6,6 0,97 849 212 243 248 145 155 234
1003 46 3,5 1,02 810 203 192 254 162 15,6 23,2
1004 21 2,4 0,97 670 173 89 239 168 1p,7 23,5
1005 24 3,5 0,96 671 174 89 239 169 1p,7 23,5
1006 32 0,7 0,99 673 175 89 240 1y0 16 235
1007 59 38,6 0,59 682 177 81 243 Y5 15,5 3,3
1008 119 31,5 0,74 709 184 94 249 1B2 152 229
1009 71 10,7 1,09 686 179 9( 243 Y4 154 3,2
1010 118 13,2 1,04 704 184 119 236 164 152 23,3
1011 247 17,5 0,91 749 199 13p 244 175 145 22,6
1012 110 6,6 0,97 686 181 11p 23B 10 152 234
1013 150 6,5 1,06 700 184 104 24D 11 150 23,0
1014 117 3,8 0,95 683 181 11p 231 19 152 234
1015 122 59 1,05 684 181 11p 23p 19 152 234
1016 116 14,8 1,09 682 184 111 231 159 152 234
1017 512 15,5 0,98 766 211 168 230 157 131 216
1018 306 8,4 1,02 720 195 146 2217 152 142 22,6
1019 342 11,9 0,90 743 194 145 238 163 140 222
1020 421 24,0 1,13 777 207 150 24(7 73 135 21,6
1021 398 55,4 1,21 7795 206 143 250 76 13,7 21,7
1022 313 4,4 1,04 745 197 134 244 10 141 22,2
1023 293 30,2 0,69 741 195 130D 245 70 142 22,2
1024 318 21,1 0,78 734 196 14p 236 160 14,1 223
1025 194 7,2 0,96 688 187 128 228 150 14,8 23,0
1026 203 12,5 0,94 696 184 127 231 154 14,7 229
1027 140 22,5 1,13 672 1746 120 228 148 151 23,2
2001 684 0,0 1,00 386 113 63 106 104 12,3 22,0
2002 684 1,9 0,99 384 112 63 106 104 12,3 22,0
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Parcela ALT PND INS PT PP PV PO PI| TM| TMC
2003 683 0,7 1,00 383 117 63 106 1p3 12,3 23,0
2004 693 0,0 1,00 390 114 64 10y p6 12,3 21,9
2005 682 0,0 1,00 380 111 64 105 1p2 12,4 23,0
2006 682 0,0 1,00 380 111 64 105 1p2 12,4 23,0
2007 698 6,6 1,05 386 117 63 106 1p5 12,3 21,9
2008 701 0,7 1,00 395 115 65 108 107 12,2 219
2009 694 2,1 1,02 390 114 64 10y 105 12,3 219
2010 702 3,5 0,96 394 115 65 108 106 12,2 219
2011 703 1,9 0,97 398 117 66 108 107 12,2 219
2012 721 2,1 0,97 409 120 61 111 112 12,1 21,8
2013 718 2,1 0,98 408 120 61 110 111 12,1 21,8
2014 851 5,6 0,95 486 144 79 126 145 11,3 21,0
2015 886 0,0 1,00 520 150 8( 134 156 11,1  2Q,7
2016 884 0,7 1,00 516 149 8( 138 154 11,1  2Q,7
2017 678 1,9 1,01 366 104 60 10p 98 14 221
2018 673 1,6 0,98 360 104 59 10 96 15 221
2019 715 0,9 0,99 377 107 6] 104 105 12,2 219
2020 708 2,1 0,98 384 117 63 105 p4 12,3 219
2021 701 0,0 1,00 378 110 64 104 1p1 12,3 23,0
2022 701 51 1,01 378 110 64 104 1p1 12,3 23,0
2023 710 0,0 1,00 380 111 63 105 1p1 12,3 23,0
2024 867 0,0 1,00 490 141 76 12y 146 11,3 20,9
2025 872 0,0 1,00 494 142 71 128 147 11,3 20,9
2026 854 11,6 0,99 479 134 79 12p m2 11,4 210
2027 835 10,2 0,95 463 134 73 121 15 115 212
2028 806 10,7 0,89 442 128 71 11y 17 11,7 214
2029 879 2,1 1,02 495 143 71 128 147 11,2 209
2030 736 1,6 1,00 392 115 65 10y p4 12,1 21,9
2031 730 0,0 1,00 380 111 63 105 p2 122 219
2032 736 1,6 1,01 387 113 64 106 103 12,2 219
2033 741 0,0 1,00 392 115 65 10y 104 12,1 21,8
2034 747 0,0 1,00 393 115 65 108 104 12,1 21,8
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Parcela ALT PND INS PT PP PV PO PI| TM| TMC
2035 750 2,1 1,00 393 115 65 108 p4 12,1 21,8
2036 764 1,9 0,97 399 117 66 109 1p7 120 218
2037 731 1,9 0,97 374 108§ 64 104 po 122 219
2038 728 0,7 0,99 369 107 6] 108 98 12 220
2039 739 1,4 0,98 378 109 64 105 p1r 12 219
2040 739 3,5 0,97 377 109 64 10b 101 12,2 219
2041 764 0,0 1,00 386 117 64 10y 104 12,1 21,8
2042 763 30,6 0,95 378 104 63 106 1p0 12,1 219
2043 785 4,4 0,98 390 113 64 109 105 12,0 21,7
2044 841 0,0 1,00 419 1213 68 116 115 11,7 214
2045 1019 3,5 0,99 518 147 78 14p 148 10,8 20,5
2046 848 2,1 0,98 406 115 65 115 110 11,7 21,5
2047 1024 29,8 1,24 890 259 72 26[1 208 12,1 229
2048 889 17,8 0,82 823 2472 64 23P 2r4 12,8 23,5
2049 871 7,2 1,02 803 235 69 238 267 12,8 3,6
2050 955 13,0 0,99 863 252 7( 25p 2B9 125 233
2051 929 19,8 1,05 826 2472 64 240 25 126 234
2052 771 16,2 1,13 746 218 64 2156 247 134 241
2053 860 15,5 0,87 786 23( 671 227 262 129 238
2054 747 14,4 0,85 714 204 64 20pb 287 13,5 24,2
2055 708 10,0 1,09 687 199 63 19y 2p8 13,6 243
2056 545 59 0,97 945 228 64 280 3f5 145 2531
2057 594 5,8 0,97 946 230 64 282 30 14,4 23,0
3001 771 15,1 0,93 705 209 63 201 286 13,4 243
3002 712 20,9 1,05 690 201 67 19y 281 13,7 245
3003 696 4,7 1,04 673 195 6] 192 2P5 13,8 24,5
3004 664 8,2 0,96 649 187 60 185 217 13,9 24,6
3005 608 21,1 1,18 598 174 57 17p 200 14,1 248
3006 628 21,8 0,89 593 164 58 168 19 14,1 248
3007 812 13,3 1,04 740 214 63 21D 2p1 13,3 244
3008 766 32,1 1,25 721 21] 62 204 245 13,6 24,6
3009 804 12,1 1,07 736 215 62 208 2p0 13,4 245
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Parcela ALT PND INS PT PP PV PO PI| TM| TMC
3010 787 9,5 1,09 707 206 64 199 240 13,5 24,6
3011 981 32,5 1,17 839 249 64 24D 289 126 239
3012 856 34,0 0,71 667 187 59 184 242 13,6 243
3013 796 4,2 1,02 612 171 56 16y 217 13,9 24,6
3014 700 0,0 1,00 415 136 58 108 116 18,9 25,0
3015 697 0,7 1,00 411 134 58 10p 115 13,9 251
3016 701 0,7 0,99 398 134 59 98 107 189 251
3017 709 1,6 0,98 398 134 59 98 107 18,8 251
3018 718 2,1 1,00 397 135 59 97 105 18,8 251
3019 719 1,9 0,97 395 134 59 96 104 18,8 251
3020 719 1,6 0,98 394 134 59 96 104 18,8 251
3021 736 0,0 1,00 381 134 6] 92 95 186 250
3022 727 8,0 0,99 442 13§ 63 12p 119 13,7 24,3
3023 724 23,5 0,81 429 135 6] 118 15 13,7 24,4
3024 654 21,8 0,89 621 172 44 170 2B1 14,7 25,2
3025 588 29,6 1,06 587 163 46 160 218 150 254
3026 648 17,8 1,14 613 17( 44 16} 2p8 14,7 25,2
3027 683 10,2 1,03 626 173 44 171 283 146 251
3028 709 26,8 0,86 637 174 5( 174 287 145 251
3029 579 16,9 1,10 576 161 45 15y 213 150 255
3030 493 51,0 0,56 533 144 43 14p 1p5 153 25,7
3031 443 33,1 0,82 510 147 47 14D 16 155 25,7
3032 619 3,8 1,03 589 164 47 160 217 14,8 23,3
3033 704 22,0 1,19 626 174 5( 171 282 145 251
3034 767 16,2 0,87 849 244 41 231 333 14,5 23,6
3035 690 30,4 1,16 566 163 47 151 205 146 255
3036 569 3,5 1,01 502 147 44 138 19 151 258
3037 645 19,3 1,15 534 154 44 141 1p1 148 25,6
3038 626 2,4 0,98 524 153 44 138 187 149 257
3039 747 7,0 0,92 520 160 44 13p 186 15,5 24,7
3040 705 3,8 0,95 498 154 43 124 1y7 156 24,8
3041 821 8,6 0,91 646 201 44 15y 244 151 24,3
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Parcela ALT PND INS PT PP PV PO PI| TM| TMC
3042 755 7,5 0,96 624 194 42 151 287 154 24,5
3043 694 23,3 1,20 632 199 4( 158 244 15,7 26,7
3044 637 17,1 1,15 609 184 39 14y 285 159 26,9
3045 751 20,5 1,12 651 199 41 15p 260 154 26,6
3046 765 25,5 1,19 644 197 47 15p 246 154 26,6
3047 610 36,2 1,18 590 18( 34 146 2p6 16,1 27,1
3048 760 16,4 1,13 723 213 4( 184 2B5 154 26,4
3049 429 33,8 0,82 574 173 37 146 2P3 16,8 27,6
3050 335 54,5 0,69 535 162 3( 13 206 17,2 27,9
3051 447 34,6 1,17 612 182 37 154 243 16,7 27,5
3052 279 21,8 1,17 533 161 28 13 207 17,4 28,2
3053 236 7,2 0,93 511 155 21 13p 196 176 28,4
3054 272 9,5 1,09 524 159 28 134 203 17,5 28,2
3055 260 8,0 1,07 517 158§ 21 138 199 17,5 28,3
3056 532 29,8 0,75 661 196 34 16p 266 16,4 27,1
3057 643 9,5 0,99 720 211 31 18Q 291 159 24,7
3058 655 21,8 1,17 728 213 37 183 2p5 15,8 26,7
3059 486 20,5 1,16 643 191 33 161l 268 16,6 21,3
3060 390 19,1 0,84 635 184 3] 171 248 16,5 26,4
3061 321 20,2 1,16 595 179 29 161l 280 16,9 26,9
3062 495 20,2 0,90 687 199 33 181 274 16,2 26,3
3063 396 26,6 1,20 632 184 31 168 248 16,6 26,7
3064 762 27,2 1,20 800, 23( 4( 21D 319 15,1 25,5
3065 447 38,0 0,60 676 199 37 17y 2f1 16,5 26,6
3066 522 37,6 0,93 712 209 33 18p 287 16,2 26,3
3067 579 25,7 1,19 742 213 35 198 301 159 26,1
3068 362 49,2 1,30 652 184 29 17p 264 169 27,1
3069 629 25,5 0,87 770 221 36 19y 316 15,8 26,2
3070 509 34,0 0,82 717 204 33 184 204 16,3 26,7
3071 385 40,6 1,07 701 20] 3( 189 2B1 16,3 25,7
3072 601 43,7 0,51 833 236 34 21y 344 159 255
3073 412 2,8 1,01 692 194 30 177 289 16,7 25,8
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Parcela ALT PND INS PT PP PV PO PI| TM| TMC
3074 306 14,9 1,13 697 199 27 178 207 17,3 25,8
3075 203 24,0 0,80 655 181 24 16P 280 17,7 26,0
3076 238 21,1 0,77 680, 184 29 17p 202 176 25,8
3077 225 18,0 0,98 674 187 24 178 200 176 25,8
3078 155 4,0 1,03 656 180 23 170 284 18,0 23,9
3079 161 2,4 1,00 724 199 23 188 313 18,0 25,8
3080 164 3,7 0,98 725 199 23 189 314 18,0 25,8
3081 157 7,3 0,96 722 19§ 23 188 313 18,0 25,8
3082 103 8,6 0,99 704 191 . 18b 306 18,3 25,8
3083 81 59 1,05 695 188 2] 183 303 18,4 258
3084 80 5,6 1,05 695 188 2] 183 303 18,4 258
3085 126 10,5 0,95 700 19] 22 183 305 18,2 258
3086 100 8,0 1,02 692 187 2] 18Q 302 18,3 25,8
3087 90 3,5 1,01 693 187 2] 182 303 18,3 25,7
3088 90 0,0 1,00 692 187 2] 182 303 18,3 25,8
3089 39 3,1 0,98 677 180 20 179 298 18,6 257
3090 31 9,8 1,06 676 180 20 179 298 18,6 257
3091 31 9,5 1,09 676 180 2( 179 298 1B6 257
3092 61 10,7 0,89 687 184 2( 181 302 18,5 25,7
3093 60 4,2 0,96 690 185 2( 181 304 1B5 257
3094 52 4,2 0,96 686 183 2( 181 302 1B,5 257
3095 42 2,1 0,98 686 183 2( 181 303 1B,6 257
3096 42 5,8 0,97 686 183 2( 181 303 1B,6 257
3097 23 4,9 1,03 675 179 19 179 298 1B6 257
3098 44 5,6 0,95 689 184 2( 181 304 1B6 256
3099 121 6,3 1,04 656 179 23 172 281 17,1 25,6
3100 111 4,9 1,03 650 178§ 23 172 27 17,1 25,6
3101 108 7,3 1,06 649 178§ 23 172 27 17,1 25,6
3102 93 2,1 0,97 641 174 22 170 2Y3 17,2 287
3103 89 4,0 1,01 639 179 22 169 23 17,2 257
3104 80 1,9 1,01 634 173 22 168 2y1 173 257
3105 51 0,0 1,00 672 178 20 175 299 185 255
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Parcela ALT PND INS PT PP PV PO PI| TM| TMC
3106 50 0,0 1,00 679 180 2( 17y 302 1B5 28,5
3107 56 1,9 0,99 683 182 2( 178 304 1B5 28,5
3108 55 0,0 1,00 628 171 22 16Y 267 17,1 25,2
3109 49 0,7 0,99 624 170 22 166 266 17,1 2853
3110 47 2,1 1,02 623 170 22 166 265 17,1 2853
3111 41 0,0 1,00 620 168 22 164 265 17,1 25,2
3112 40 0,0 1,00 619 168 22 164 265 17,1 251
3113 40 0,0 1,00 619 168 22 164 265 17,1 251
3114 62 1,6 0,99 628 171 22 166 269 17,2 254
3115 60 14 0,98 627 170 22 166 269 17,2 254
3116 51 1,6 0,98 622 169 22 165 266 17,3 255
3117 31 1,9 0,99 610 166 2] 162 261 17,4 256
3118 2 0,0 1,00 625 175 17 169 263 17,7 254
3119 5 14 0,98 627 175 17 170 264 17,7 254
3120 38 2,1 0,99 724 178 17 208 321 176 245
3121 135 3,5 1,03 820 19§ 14 22y 382 17,3 24,2
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Parametros fisioclimaticos 2

Parcela | TMF | OSC1 | MMC | MMF | OSC2 | ETP | SUP | DEF IH DSQ
1001 3,5 18,0 29,8 -1,0 30,8 688 109 392 -18,3 3,0
1002 59 19,1 33,2 1,0 32,2 787 565 406 40,8 3,8
1003 6,1 19,0 33,7 11 32,4 794 564 414 39,8 3,9
1004 4,5 19,1 30,5 0,1 30,4 729 440 366 30,2 4,7
1005 4,4 19,1 30,3 0,0 30,3 726 458 360 38,3 3,7
1006 3,8 19,1 28,9 -0,4 29,3 701 526 337 46,3 3,5
1007 50 19,2 31,7 0,4 31,3 752 36[1 398 16,2 3,0
1008 4,5 19,3 30,6 0,1 30,5 732 426 312 2y,7 3,8
1009 52 191 32,1 0,5 31,6 758 337 408 12,1 31
1010 4,1 19,2 29,6 -0,1 29,7 715 497 349 40,3 3,6
1011 4,9 19,2 31,5 0,4 31,1 748 388 390 20,6 3,9
1012 4,2 19,2 29,9 -0,1 30, 719 463 355 34,7 3,6
1013 6,1 191 33,2 14 31,8 796 292 468 1,5 3,6
1014 6,4 19,0 33,6 15 32,1 808 262 482 -3,4 3,8
1015 6,2 19,0 33,3 14 31,9 798 285 470 0.4 3,6
1016 6,7 19,0 34,1 1,6 32,5 824 220 512 -10,6 41
1017 6,0 191 33,2 14 31,8 792 297 464 24 3,6
1018 59 19,2 33,0 13 31,7 788 308 459 4,1 3,5
1019 6,4 19,1 33,8 1,6 32,2 811 253 438 -4,9 3.8
1020 6,8 18,9 34,2 1,7 32,5 832 203 525 -1B,5 4,2
1021 6,2 19,1 33,5 14 32,1 802 264 477 -2,8 3,7
1022 59 19,2 33,1 1,2 31,9 788 298 460 2,8 3,5
1023 6,8 16,8 31,1 2,3 28,8 770 490 412 31,6 3,3
1024 6,8 15,5 27,9 2,2 25,7 758 216 240 9,5 1,0
1025 6,5 16,1 28,6 1,7 26,9 764 202 246 7,2 a9
1026 6,4 15,2 26,9 2,1 24,8 737 249 210 16,7 Q,7
1027 7,3 15,6 28,5 2,7 25,8 780 194 278 3,5 1,5
2001 6,7 15,0 26,8 2,4 244 740 254 219 16,6 Q,9
2002 7,0 15,2 27,4 2,6 24,8 75Y 235 246 11,5 1,2
2003 7,2 15,0 27,4 2,8 24,6 760 234 253 10,8 1,3

288



Parcela | TMF | OSC1 | MMC | MMF | OSC2 | ETP | SUP | DEF IH DSQ
2004 7,3 15,7 28,7 2,6 26,1 783 186 282 2,2 1,5
2005 6,6 15,6 27,7 2,1 25,6 753 223 233 11,0 Q,9
2006 7,7 15,5 28,7 3,1 25,6 793 178 298 -0,2 1,7
2007 5,4 16,2 27,6 0,8 26,8 726 230 190 16,0 Q,3
2008 11,0 14,4 33,5 59 27,6 891 276 541 -55 4.4
2009 11,0 14,4 33,5 59 27,6 890 278 540 -5,2 4.4
2010 11,6 12,9 30,5 7,4 23,1 87p 358 506 g,2 4,4
2011 114 12,8 29,2 7,7 21,5 854 453 487 18,8 4,3
2012 6,4 19,4 34,6 13 33,3 816 196 510 -1B,5 41
2013 6,1 19,5 34,3 11 33,2 803 222 491 -9,1 3.9
2014 6,2 19,5 34,4 1,2 33,2 807 214 497  -10,4 3.9
2015 6,0 19,5 34,0 1,2 32,8 797 248 479 -4,9 3,7
2016 6,4 20,3 32,1 2,5 29,6 836 209 524 127 41
2017 6,6 20,2 32,3 2,7 29,6 845 193 540 -1Bb,5 4,2
2018 6,7 18,8 32,9 2,3 30,6 808 456 465 21,9 3,5
2019 8,6 18,3 34,8 3,5 31,3 891 266 562 -8,0 42
2020 8,3 18,1 34,3 3,3 31,0 871 299 585 -2,5 40
2021 8,2 18,5 34,7 3,3 31,4 880 298 547 -3,4 40
2022 7,8 18,5 34,2 3,0 31,2 857 351 521 45 3.9
2023 8,1 18,5 34,7 3,2 31,5 872 342 538 2,2 3.9
2024 7,8 18,5 34,3 3,0 31,3 855 376 520 7,5 3.8
2025 7,5 18,6 34,1 2,8 31,3 844 405 507 12,0 3,7
2026 8,5 18,6 35,4 3,4 32,0 895 321 565 -2,0 41
2027 7,3 18,9 34,2 2,7 31,5 842 434 506 15,5 3,7
2028 7,8 18,9 34,9 3,0 31,9 868 384 535 7,3 3.8
2029 5,0 20,1 34,4 -0,5 34,9 773 111 474 -2R A 3,9
2030 4,9 20,1 34,3 -0,5 34,8 772 114 471 -21,9 3,9
2031 4,9 20,2 34,5 -0,6 35,1 772 100 475  -28,9 3,9
2032 4,8 20,3 34,5 -0,7 35,7 771 101 473 -23,8 3,9
2033 4,5 20,5 34,5 -0,9 354 764 8% 468 -2b5,6 3.9
2034 4,8 20,3 34,5 -0,7 35,2 769 99 472 -2B,9 3.9
2035 4,7 20,4 34,5 -0,7 35,2 769 98 472 241 3.9
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Parcela | TMF | OSC1 | MMC | MMF | OSC2 | ETP | SUP | DEF IH DSQ
2036 4,7 20,4 34,5 -0,7 35,7 769 97 472 -24,3 39
2037 4,9 19,5 33,5 -0,1 33,6 761 104 436 -20,6 3,5
2038 4,9 19,4 33,4 -0,2 33,6 759 111 427  -19,2 3,4
2039 8,8 14,4 27,8 4,1 23,7 805 217 212 11,2 Q,0
2040 8,5 14,7 28,2 3,8 244 802 231 347 2,8 24
2041 8,7 14,8 28,6 3,9 24,7 814 216 360 -0,1 2,5
2042 8,7 14,8 28,6 3,8 24.8 813 216 359 0,1 25
2043 7,3 15,3 27,9 2,6 25,3 770 245 266 11,1 1,3
2044 8,6 14,7 28,2 3,9 243 80% 230 353 2,3 25
2045 7,8 15,6 29,0 29 26,1 800 206 321 1,8 1,9
2046 8,4 14,5 27,7 3,7 24,0 791 248 331 6,3 23
2047 7,8 15,2 28,3 3,1 25,2 789 228 317 4.8 20
2048 8,6 14,9 28,5 3,8 24,7 811 219 357 0,6 25
2049 7,9 15,4 28,8 3,0 25,8 797 215 309 3,8 1,7
2050 7,8 15,6 29,0 2,8 26,2 799 203 320 1,4 1,9
2051 7,7 15,7 29,0 2,8 26,2 798 205 318 1,8 1,9
2052 7,7 15,7 29,0 2,8 26,2 799 204 319 1,5 1,9
2053 8,5 14,9 28,3 3,6 24,7 808 191 149 12,5 Q0
2054 9,1 14,1 27,6 4,5 23,1 809 203 150 14,0 Q,0
2055 8,4 17,1 33,3 4,7 28,6 833 487 487 28,4 3,7
2056 9,3 16,5 34,5 4,6 29,9 868 356 532 4,3 41
2057 10,2 15,6 34,5 53 29,7 888 353 545 3,0 4,2
3001 10,8 15,2 34,7 5,6 29,1 910 309 564 -3,2 4,5
3002 10,7 15,1 34,5 5,6 28,9 90p 333 555 g,0 4,4
3003 10,8 15,0 34,6 5,6 29,0 90b 327 557 -0,8 4.4
3004 11,3 14,6 34,6 59 28,1 919 309 571 -3,7 4,5
3005 10,1 15,6 34,2 4,8 29,4 878 301 539 -2,5 4,5
3006 10,5 15,1 34,2 51 29,1 88b 275 550 -6,2 4,7
3007 10,1 15,5 34,1 4,7 29,4 873 310 533 -1,1 4.4
3008 10,4 15,0 33,8 5,0 28,8 87p 289 533 -3,6 4,6
3009 10,1 15,5 34,1 4,8 29,3 874 309 583 -1,3 4,4
3010 10,2 15,5 34,3 49 29,4 88l 296 542 -3.4 4,5
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Parcela | TMF | OSC1 | MMC | MMF | OSC2 | ETP | SUP | DEF IH DSQ
3011 10,0 15,6 33,9 4,7 29,7 869 315 529 -0,2 4.4
3012 10,2 15,5 34,2 4,8 29,4 879 300 539 -2,7 4,5
3013 10,4 15,1 33,9 51 28,8 875 283 536 -4,3 4,6
3014 10,5 14,6 33,2 5,2 28,0 86]L 278 520 -3,9 4,6
3015 12,3 13,2 34,2 6,6 27,6 939 314 581 -3,7 4,7
3016 10,4 14,8 33,4 51 28,3 863 286 521 -3,1 4,6
3017 10,4 14,9 33,5 51 28,4 866 282 55 -3,8 4,6
3018 12,3 13,2 34,1 6,7 27,4 938 321 576 -2,6 4,6
3019 10,4 14,9 33,5 51 28,4 86b 283 524 -3,6 4,6
3020 10,5 14,7 33,2 5,2 28,0 86 279 521 -3,9 4,6
3021 12,3 13,2 34,1 6,7 27,4 94D 318 579 -3,1 4,6
3022 11,9 13,9 34,2 6,6 27,6 93b 333 573 -1,2 4,5
3023 114 14,4 34,1 6,4 27,1 919 361 558 34,9 4,4
3024 11,6 14,2 34,2 6,4 27,8 92b 340 565 g1 4,4
3025 11,9 13,9 34,2 6,6 27,6 93b 332 573 -1,2 4,5
3026 11,8 14,0 34,2 6,5 27,1 93 332 570 -1,1 4,5
3027 114 14,4 34,1 6,4 27,1 918 363 557 31 4,3
3028 114 14,4 34,1 6,4 27,1 91y 365 557 3.3 4,3
3029 11,8 14,0 34,1 6,6 27,5 93p 342 567 g1 4,4
3030 11,9 13,8 34,2 6,5 27,71 938 331 571 -1,2 4,5
3031 12,2 13,5 34,1 6,7 274 938 326 577 -2,2 4,6
3032 12,2 13,5 34,1 6,8 27,3 945 316 585 -3,7 4,6
3033 12,3 13,4 34,1 6,8 27,3 94y 315 587 -3,9 4,6
3034 12,2 13,5 34,1 6,7 274 940 324 578 -2,4 4,6
3035 12,2 13,5 34,1 6,7 274 944 317 584 -3,5 4,6
3036 12,2 13,5 34,1 6,7 274 939 327 576 -1,9 4,6
3037 12,3 13,3 34,1 6,8 27,3 94p 326 579 -2,3 4,6
3038 12,3 13,4 34,1 6,8 27,3 94p 324 580 -2,6 4,6
3039 10,5 14,6 33,2 5,2 28,0 86]L 278 520 -3,9 4,6
3040 11,9 13,9 34,2 6,5 27,71 938 331 571 -1,3 4,5
3041 12,2 13,5 34,1 6,8 27,3 945 316 586 -3,7 4,6
3042 12,3 13,4 34,1 6,8 27,3 94p 324 580 -2,6 4,6
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Parcela | TMF | OSC1 | MMC | MMF | OSC2 | ETP | SUP | DEF IH DSQ

3043 7,1 20,0 34,1 2,8 31,3 865 268 542 -6,6 4,0
3044 6,4 20,2 33,2 2,3 30,9 833 316 506 1,5 3.8
3045 6,5 20,1 33,4 2,4 31,0 835 323 508 2,2 3.8
3046 6,7 20,0 33,8 2,5 31,3 846 307 521 -0,7 3.8
3047 6,1 20,2 32,8 2,2 30,6 819 318 491 29 3,7
3048 6,4 20,1 33,2 2,4 30,8 833 298 507 -0,8 3.8
3049 7,9 19,7 35,2 3,2 32,0 900 254 580 -10,4 4,2
3050 8,4 19,5 35,7 3,5 32,2 920 225 610 -1b,3 4.4
3051 6,6 19,8 33,5 2,3 31,2 829 390 496 111 3,6
3052 6,9 20,0 34,1 2,7 31,4 859 285 585 4,2 3.9
3053 8,8 19,6 36,4 3,8 32,6 942 207 689 -18,7 4,5
3054 7,9 19,6 354 3,2 32,2 896 287 571 -6,2 4,1
3055 8,7 19,6 36,3 3,7 32,6 938 212 683 -17.9 4,5
3056 8,6 19,6 36,3 3,7 32,6 935 217 628 -17,1 4,5
3057 7,8 19,5 35,3 3,1 32,2 88y 317 562 -2,3 40
3058 7,1 19,6 34,4 2,6 31,8 850 397 519 10,0 3,7
3059 7,1 19,6 34,4 2,6 31,8 853 389 522 8,9 3,7
3060 8,6 19,6 36,2 3,6 32,6 932 224 624 -16,1 4,4
3061 7,6 19,5 35,0 29 32,1 878 334 551 0,3 3.9
3062 5,0 19,6 31,5 0,4 31,1 75Y 371 407 16,8 3,0
3063 4,8 19,6 31,1 0,3 30,8 748 388 397 20,1 3,9
3064 5,2 19,3 32,1 0,5 31,4 761 341 412 12,4 3,1
3065 5,2 19,3 32,2 0,5 31,7 764 326 417 10,0 3,1
3066 5,5 19,3 32,9 0,6 32,3 776 258 441 -0,8 3.4
3067 4,9 19,4 31,5 0,3 31,2 751 355 401 15,3 3,0
3068 4,9 19,7 31,3 0,3 31,0 753 3600 407 15,4 3,0
3069 5,4 19,2 32,6 0,6 32,0 769 305 425 6,6 3,2
3070 4,1 19,8 29,3 -0,2 29,5 720 482 364 36,6 3,7
3071 5,6 19,2 33,1 0,7 324 778 262 441 -0,4 3.4
3072 4,8 19,7 31,1 0,3 30,8 751 385 400 19,3 3,0
3073 3,5 17,9 29,8 -1,0 30,8 683 116 385 -16,7 3,9
3074 2,8 17,7 28,7 -1,7 30,4 658 186 325 -1.4 24
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Parcela | TMF | OSC1 | MMC | MMF | OSC2 | ETP | SUP | DEF IH DSQ

3075 8,4 17,3 34,0 3,4 30,6 853 359 511 6,2 3.9
3076 5,0 19,3 32,0 0,5 31,5 756 332 421 10,5 3,1
3077 5,2 19,4 32,7 0,5 32,2 766 283 437 2,6 3,3
3078 3,9 18,0 30,4 -0,4 30,8 708 9% 417  -21,9 3.4
3079 3,0 17,7 28,9 -1,5 30,4 670 187 337 -2,3 2,6
3080 3,0 17,7 29,0 -1,5 30,5 671 184 339 -2,9 2,6
3081 3,8 18,1 30,3 -0,6 30,9 702 89 413  -2R7 33
3082 4,0 18,0 30,5 -0,3 30,8 710 92 419 -2p,5 3,5
3083 3,9 18,1 30,4 -0,4 30,8 710 94 417  -2R1 34
3084 3,9 18,0 30,3 -0,4 30,7 707 99 411 -2p,9 33
3085 4,0 18,0 30,5 -0,3 30,8 711 9( 421 -2R)9 3,5
3086 4,0 18,0 30,5 -0,3 30,8 711 9( 420 -2p,8 3,5
3087 4,0 18,0 30,5 -0,3 30,8 710 92 419 224 3,5
3088 3,9 18,0 30,4 -0,4 30,8 708 96 415 -21,5 34
3089 3,9 18,0 30,4 -0,4 30,8 708 96 414  -21,6 34
3090 3,9 18,0 30,3 -0,5 30,8 705 91 416  -2R,5 34
3091 3,7 18,0 30,1 -0,7 30,8 698 98 405 -20p,8 3,2
3092 3,8 18,0 30,2 -0,6 30,8 701 9% 409 -21,5 33
3093 3,7 18,1 30,1 -0,7 30,8 699 101 401 -20,0 3,2
3094 3,1 17,8 29,1 -1,4 30,5 674 169 348 -5,9 2,7
3095 3,1 17,8 29,1 -1,4 30,5 675 169 350 -6,0 2,7
3096 3,3 17,9 29,5 -1,2 30,7 683 148 368 -10,6 4,8
3097 3,5 17,9 29,7 -1,0 30,7 689 134 380 -1B,7 3,0
3098 3,2 17,8 29,3 -1,3 30,6 679 160 359 -8§,2 2,8
3099 3,2 17,7 29,2 -1,4 30,6 676 167 353 -6,5 2,7
3100 3,2 17,8 29,2 -1,3 30,5 678 165 357 -1,2 2,8
3101 3,9 18,1 30,4 -0,4 30,8 708 89 417  -2P,8 3.4
3102 3,9 18,0 30,4 -0,4 30,8 707 93 416  -2P,2 3.4
3103 3,9 18,1 30,5 -0,4 30,9 709 8§ 419 -23,0 3,5
3104 3,9 18,1 30,5 -0,4 30,9 709 8§ 419 -23,0 3,5
3105 3,7 18,1 30,2 -0,6 30,8 708 106 402 -19,1 3,2
3106 3,7 18,1 30,2 -0,6 30,8 708 108 401  -18,9 3,2
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Parcela | TMF | OSC1 | MMC | MMF | OSC2 | ETP | SUP | DEF IH DSQ
3107 3,8 18,1 30,3 -0,5 30,8 706 100 408 -20,5 3
3108 3,9 18,0 30,3 -0,4 30,7 707 9§ 411 -21,0 3
3109 3,8 18,1 30,3 -0,5 30,8 704 94 411 21,7 3
3110 3,9 18,0 30,4 -0,5 30,9 706 94 423 -2R7 3
3111 4,1 18,0 30,6 -0,3 30,9 713 82 429  -24,6 3
3112 4,1 18,0 30,6 -0,2 30,8 714 79 433  -2pH,3 3
3113 3,9 18,0 30,4 -0,5 30,9 706 87 419 -2B,3 3
3114 3,9 18,0 30,3 -0,5 30,8 705 9( 417  -2R7 3
3115 3,9 18,0 30,3 -0,5 30,8 705 89 417  -2R9 3
3116 3,9 18,1 30,4 -0,5 30,9 707 84 422  -2B,9 3
3117 3,7 18,1 30,2 -0,6 30,8 702 96 405 -21,0 3
3118 3,8 18,0 30,3 -0,6 30,9 708 95 406  -21,2 3
3119 3,8 18,1 30,3 -0,6 30,9 704 95 407 -21,1 3
3120 3,7 18,1 30,2 -0,6 30,8 702 96 405 -21,0 3
3121 10,4 15,0 33,8 50 28,8 87p 288 583 -3,7 4

o vV VMO RRNMNONDD W W
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Parametros edaficos y edafoclimaticos 1

Parcela TF ARE | LIM |ARC | PER| HE CRA | MO | MOS

1001 9551 | 89,18 7,74 3,04 5,00 8,17 11921 10,3342 Q,
1002 83,56 75,21 18,283 6,55 500 12,86 151,99 00,8299
1003 90,80 | 73,46 1893 7,1 5,00 1346 179,82 [1,2160
1004 78,09 77,34/ 1396 8,70 5,00 12,89 140,37 00,8369
1005 71,87 70,68 21,21 8,32 500 14381 133,52 [,2{04

1006 75,50| 66,37 21,66 11,9/,00| 17,26 143,02 1,41 1,34

3

3

6

1

6
1007 77,75 72,83 18,68 8,49 500 1340 139,47 0,d724
1008 68,75| 76,18 1455 9,26 5,00 13p2 120,88 [,5013
1009 52,44 | 81,20 12,44 6,37 5,00 1086 81j12 0,5604 1
1010 66,65| 75,21 17,24 7,596 5,00 12,04 114,54 (1,717
1011 51,45| 7791 1468 7,46 4,40 11,86 80/61 10,4983 (
1012 66,72 | 81,31 10,93 7,76 4,40 1111 94,21 0,6214 1
1013 22,46 | 54,06| 31,14 14,804,20| 21,25| 58,29 2,18 2,29
1014 79,03| 34,83 40,11 25,063,10 | 26,89| 235,09 1,74 2,92
1015 25,00 51,23] 3526 13,54,40| 22,57| 73,18] 3,2D 4,88
1016 68,97 23,43 47,22 29,832,70| 30,48 176,56 1,91 3,54
1017 40,09 | 35,84 43,54 20,68B,60| 27,70/ 167,33 3,60 4,78
1018 68,30 | 38,80 44,82 16,38,50 | 24,69| 200,79 254 4,2y
1019 17,83 | 35,45 46,45 18,1%4,00| 26,39| 60,77 2,16 2,62
1020 57,44 | 47,59 33,84 18,58,60| 22,60| 138,58 2,0/ 3,68
1021 50,75| 50,37 32,52 17,113,50| 22,38| 216,26 2,92 5,0b
1022 41,71 | 57,48 28,42 14,104,00| 19,85 112,30 2,14 2,48
1023 53,48 27,08/ 59,00 13,94,00| 28,81 201,93 3,550 4,59
1024 23,62 | 48,000 22,00 30,04,00 | 24,09 70,17/ 0,80 0,90
1025 51,83 27,14 22,06 50,80L,80| 34,70/ 270,66 2,99 4,87

1026 91,39 79,38 17,9 .71 500 11,64 125,31 P, 4557

(=Y
N
~

1027 79,57 74,40 16,50 9,0 5,00 14,7 15525 [,8514

2001 90,75| 81,08/ 1196 696 500 1185 74,92 11,6517 3
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Parcela TF ARE | LIM |ARC | PER| HE CRA | MO | MOS

2002 71,00| 83,44, 1050 6,06 5,00 1043 110,86 00,8918

2003 72,20 76,60, 1496 8,44 500 1315 103,40 [,2596

2004 88,30| 85,76] 9,24 500 5,00 10,30 13159 11,5694 2
2005 69,26 7450, 20,92 458 5,00 1243 118,72 0,2516

2006 11,37 74,00, 16,00 10,0®%,00| 16,71 22,99, 3,12 3,12
2007 19,55| 69,50, 20,50 10,0%,00| 15,18| 39,19 0,95 0,96
2008 100,00, 98,03 1,14 0,83 5,00 5,65 88,23 00,5075 Q,
2009 93,88 96,73] 221 106 5,00 6,06 87,/0 0,52 00,8
2010 99,93| 93,600 294 346 500 7,19 109,93 0,5512 1,
2011 91,95 93,32] 4,71 1,97 5,00 6,90 9582 0,37 30,6
2012 73,65| 48,82] 34,58 16,6(4,00| 22,40 248,88 191 2,49
2013 88,42 26,94/ 19,58 53,48.,90| 33,71 395,72 1,36 2,15
2014 37,27 | 54,62 32,5 12,813,20| 19,00| 117,10 0,87/ 1,56
2015 55,22 62,54 29,36 8,0 4,20 16,19 96j11 0,8750 1
2016 53,41 71,17 23,66 5,28 500 1400 113,42 [1,&89

2017 30,85| 63,30 24,08 12,63,10| 17,12| 98,23| 1,201 1,7
2018 56,69 | 48,52 42,76 8,72 4,60 20,p3 132,44 11,3140

2019 30,94 | 79,32 16,44 4,24 5,00 1148 44,22 0,8390 (
2020 68,21 64,75 31,16 4,09 4,60 1517 13504 [1,0955

2021 51,45| 48,20 39,92 11,88,60| 23,23| 138,61 3,17 3,48
2022 64,92 27,37) 61,23 11,4@,00| 27,32 221,11 251 2,98
2023 22,88 | 38,25 51,25 10,504,00 | 25,01| 55,67 290 3,82
2024 47,99 | 36,05 49,21 14,y8,30| 24,77| 11561 1,756 24y
2025 40,02 | 55,99 28,53 15,4%B,50| 19,73| 91,05 1,28 1,7%
2026 36,56 | 44,53 43,80 11,58,00| 23,77| 70,06 3,51 5,21
2027 69,83 | 42,36 39,28 18,8&3,80 | 23,76| 194,31 1,6/ 2,82
2028 50,64 | 40,06 40,20 19,Yy8,30| 23,86| 125,20 0,6 0,6}
2029 50,29 72,00, 17,37 10,63,20| 14,66 129,04 0,89 0,69
2030 74,85| 4792 40,19 11,89%4,00| 20,42| 240,00 0,78 1,16
2031 77,24 | 49,77 26,11 24,123,30| 22,77 294,00 0,98 0,82
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Parcela TF ARE | LIM |ARC | PER| HE CRA | MO | MOS
2032 62,24 | 58,98 18,68 22,34,00| 20,37| 207,74 1,23 1,20
2033 25,49 63,73| 9,83 26,4%3,10| 19,25| 100,26 0,68 0,71
2034 43,79 71,48 12,91 15,613,80 | 16,05| 126,71 0,97 0,58
2035 54,49 | 55,56| 21,87 22,583,40| 21,83| 200,04 1,31 0,71
2036 44,99 61,82 13,48 24,y®,10| 19,37| 159,54 0,74 0,96
2037 88,95 20,03 66,60 13,8&,30| 27,84 307,91 1,18 2,20
2038 69,51 | 44,68 38,56 16,764,000 | 25,70 257,29 3,06 2,43
2039 65,86 65,26| 28,34 6,40 5,00 1540 150,05 0,8804
2040 99,92 | 97,14/ 1,10 1,76 5,00 5,88 8196 0,32 80,5
2041 99,95| 94,020 3,37 2,62 5,00 7,06 107,64 0,5376 0,
2042 98,69 89,700 6,93 337 500 8,79 130,66 11,3953 2,
2043 17,62 62,90, 31,10 6,00 500 1818 41,30 22,6464 2
2044 99,52 | 9556 226 2,19 500 6,73 64,830 0,89 4 1,7
2045 85,35| 51,28 37,32 11,404,000 | 19,43| 242,43 0,58 0,7Y
2046 98,57 96,31 1,7% 1,94 5,00 6,37 66,12 0,48 8 0,8
2047 63,79 65,38/ 23,56 11,064,20| 16,38 162,66 1,43 2,66
2048 100,00, 95,80, 2,24 196 5,00 6,11 104,16 11,0211 2
2049 20,48 27,50, 36,70 35,8%4,00| 35,68 99,16/ 534 5,34
2050 11,31 73,50, 21,50 5,00 5,00 15B3 23,10 12,6364 2
2051 78,54 | 55,22 3542 936 4,00 19p7 223,69 P2,B373
2052 78,74| 63,60 2924 7,6 5,00 16,65 196,81 P2,2133
2053 74,69 | 51,16 356 13,224,20| 20,21| 230,04 1,02 1,49
2054 29,19 66,96| 23,89 9,15 4,20 156 74,76 11,3696 1
2055 42,42 | 37,03] 49,03 13,94,50| 26,42 99,18 3,48 3,95
2056 86,06 | 58,97 19,78 21,2%,10| 19,47| 265,05 0,78 1,08
2057 69,33 28,90 41,68 29,423,20 | 31,36| 290,03 3,47 44Y
3001 40,95| 30,40 35,92 33,68.,80| 31,22| 164,42 3,02 3,84
3002 40,09 18,60 40,16 41,2460 | 34,90| 179,82 3,183 5,78
3003 35,09| 40,85 36,10 23,08,30 | 25,71 124,59 2,02 241
3004 20,09 | 35,80 43,33 20,88,50| 25,80| 83,57 1,3p 1,56

297



Parcela TF ARE | LIM |ARC | PER| HE CRA | MO | MOS
3005 98,90 | 81,53 8,72 9,75 500 11,43 17329 0,457 (
3006 99,79 | 80,07] 16,20 3,74 5,00 10,5 161,30 D,4591
3007 99,92| 90,78 6,95 2,27 5,00 7,38 112,61 0,4183 Q,
3008 99,97 | 94200 450 1,30 5,00 6,31 100,05 0,3564 0,
3009 99,82| 81,88 7,50 10,624,40| 11,55| 177,41 0,583 0,90
3010 98,05 66,27| 12,74 20,99%,40| 17,36 275,76 0,53 0,72
3011 99,92| 92,15 551 2,34 5,00 7,27 106,43 0,2636 0,
3012 92,82 75,61 10,60 13,y8,40| 13,64 203,91 046 0,72
3013 97,05| 8519 520 9,62 4,60 10,30 187,83 10,3463 (
3014 86,07| 92,88 522 189 500 6,97 9381 0,27 60,4
3015 88,06 78,27, 3,8% 17,88,40| 13,93| 198,54 0,66 1,00
3016 76,83 64,21 16,70 19,0B,80 | 17,43| 234,03 0,54 0,90
3017 99,86 | 9496 4,06 099 500 6,24 9535 0,29 20,5
3018 86,38| 81,66/ 6,38 11,94,40| 11,70 170,34 0,39 0,70
3019 98,13| 88,49 6,02 549 500 8,80 13397 0,4584 Q,
3020 99,99 | 91,18 7,38 144 500 7,27 11358 0,2956 0,
3021 98,10 | 81,46 6,85 11,7%,40| 11,72| 184,41 0,51 0,96
3022 39,59 16,33 45,90 37,y2,30| 3591| 216,35 3,31 4,10
3023 79,89| 8242 7,69 989 500 11,49 139,78 11,4465 2
3024 97,58 | 89,03 8790 227 500 7,92 108,06 0,2237 Q,
3025 22,44 | 46,20 34,20 19,604,00 | 22,79| 75,44/ 0,990 0,99
3026 93,44 | 83,92 13,24 2,84 500 938 12591 0,3247 (
3027 89,14 | 84,95 1166 339 500 947 12850 0,787 1
3028 89,14| 89,03f 8,09 288 500 8,18 109,64 0,4801 1,
3029 9,84 45,40\ 24,6p 30,0,00| 26,33| 37,03 2,20 2,20
3030 89,87| 88,66 897 237 500 8,17 110,59 0,4068 0,
3031 43,88| 87,56 8,84 3,60 500 924 53,80 1,20 4 1,8
3032 99,32 76,20, 20,77 3,03 5,00 11,64 161,44 0,8525
3033 84,71 | 83,22] 14,18 2,61 5,00 953 120,66 0,3054 (
3034 83,49 | 51,20, 9,3% 39,433,00| 26,22| 351,49 1,33 0,69
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Parcela TF ARE | LIM |ARC | PER| HE CRA | MO | MOS

3035 97,95| 80,000 1452 548 5,00 1148 165,78 0,8378

3036 24,87 76,37 17,46 6,7 4,30 1244 5074 1,1718 2
3037 83,45| 59,28/ 30,76 996 4,00 17,81 213,10 00,2513

3038 83,65| 87,72 10,0/ 2,20 5,00 841 107,64 0,492 1
3039 99,87 | 83,29] 5,32 114,60 | 11,29| 19522 0,39 0,58
3040 88,27| 87,88 898 3,15 500 8,34 116,08 0,2143 Q,
3041 99,22 73,63 22,883 354 500 1265 174,51 00,9438

3042 83,46 | 87,73) 960 2,67/ 500 846 10453 0,4689 0,
3043 57,50 | 46,01 36,86 17,134,00| 23,01| 133,01 2,49 4,61
3044 44,15| 30,55 46,95 22,b®,50| 27,12| 149,01 1,12 1,59
3045 19,30 | 53,13] 33,93 12,948,80| 19,99| 5241 1,256 1,56
3046 46,70 | 58,82 29,72 11,4&3,40| 18,08 110,39 1,49 2,89
3047 93,74 | 20,98 38,81 40,211,80| 32,51| 477,15 0,88 1,2b
3048 51,95| 37,79 44,28 17,93,20| 23,88 190,62 0,56 0,83
3049 32,11 72,42 20,883 6,75 4,20 1345 44,35 0,85391
3050 74,59 73,06/ 17,0/ 9,87 5,00 1349 71,52 0,4162 (

3051 66,58 60,14 29,86 10,004,30 | 16,81| 148,79 0,583 0,78
3052 34,77 36,49 5425 9,26 4,00 23p8 106,15 {1,851

3053 82,81 61,63 21,10 17,24,40| 18,19| 228,14 1,28 2,46
3054 58,81 68,97| 19,11 11,92,20| 15,03| 94,63 0,78 1,48
3055 43,19| 80,30, 13,94 5,76 4,70 11,03 74/45 00,6934 1
3056 77,63 63,98/ 21,00 15,034,40| 16,76| 189,79 0,56 0,85
3057 48,12 | 52,99 35,85 11,164,30| 19,25| 112,37 0,84 1,04
3058 36,35| 24,98 28,16 46,861,40 | 33,35| 151,29 1,59 2,31
3059 47,72 | 35,43 45,19 19,38,40| 2595| 19529 2,00 3,26
3060 53,21 68,96 22,22 8,82 4,70 14388 98,34 0,5603 1
3061 26,90| 33,55 50,50 15,98,50| 26,97| 81,49 24f 281
3062 61,72 68,69| 20,59 10,y2,40| 1555| 102,99 1,81 3,81
3063 65,56 79,63 1527 5,0 5,00 1145 100,14 00,2429

3064 5465| 89,69 576 455 500 8,55 5966 0,76 4 1,4
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Parcela TF ARE | LIM |ARC | PER| HE CRA | MO | MOS
3065 64,13 | 83,69 906 7,24 500 10,66 10217 0,94731
3066 67,99 70,65 21,78 7,1 500 14097 126,14 P,/B372
3067 30,48 67,26 23,21 953 4,10 156 66/05 1,26821
3068 58,85 66,73| 26,83 6,44 5,00 15,03 125,18 00,9535
3069 50,19 | 81,46] 13,92 4,62 5,00 11,/1 93/49 2,7484 §
3070 47,89 70,23] 23,98 5,78 5,00 14,48 74/49 11,7455 3
3071 70,89 | 8568 11,28 3,05 500 9,13 7947 00,4571 Q,
3072 61,44 | 75,63 18,54 5,83 5,00 12p7 104,77 00,8184
3073 88,66 8833 7,46 4,21 500 8,62 119,70 10,3243 0Q,
3074 68,31| 87,47 822 431 500 9,04 93,19 0,695 11
3075 14,39 | 42,75 39,92 17,8%,30| 25,99| 34,82 356 4,12
3076 85,91 26,56 42,20 31,22,60| 30,37| 277,29 2,20 3,84
3077 40,39 | 46,14 35,77 18,08,10| 22,32| 160,98 1,20 2,09
3078 99,91| 97,63] 120 1,17 5,00 5,85 82,838 0,33 80,6
3079 52,05| 57,22 2511 17,663,50| 19,74| 182,40 1,02 0,80
3080 44,59 | 47,24 32,44 20,33,10| 23,14| 168,853 1,44 1,56
3081 63,08 60,99 23,36 15,643,80 | 18,15| 121,47 0,90 1,01
3082 71,65| 9352 3,08 340 500 7,14 80,11 0,42 20,8
3083 92,61 60,50, 22,70 16,8®8,70 | 18,25| 350,71 0,80 1,26
3084 99,65 90,46 6,3% 3,19 500 7,89 15591 0,4073 Q,
3085 69,42 | 8395 883 7,22 470 10,p1 133,58 0,77351
3086 99,97 96,80] 158 1,62 5,00 6,05 94,68 0,38 4 0,6
3087 73,60| 92,50, 4,09 340 500 7,39 8436 0,37 50,5
3088 7296 | 90,82 5,02 416 5,00 7,95 9281 0,43 30,7
3089 75,60| 84,27, 88% 684 480 10,12 143,85 0,3031 (
3090 62,35| 83,20f 11,58 5,23 5,00 10,11 102,21 10,3713
3091 97,97 60,20 15,42 24,88B,70| 19,43| 329,22 0,56 0,96
3092 70,88 79,43 11,41 9,26 4,70 11,/3 168,96 0,9/87
3093 98,84 90,70f 4,01 529 5,00 8,09 12245 0,3264 Q,
3094 82,35| 47,98 23,92 28,18B,60| 24,75| 321,58 1,46 1,1p
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Parcela TF ARE | LIM |ARC | PER| HE CRA | MO | MOS
3095 80,01 | 48,98 19,30 31,y13,20 | 25,23| 350,37 2,2/ 3,28
3096 98,67 73,78 11,783 14,491,40 | 14,46| 268,96 0,89 1,52
3097 99,89 97,01f 1,81 1,18 5,00 5,74 80,09 0,29 10,6
3098 47,74 | 73,47 11,54 14,9%,10| 15,40| 103,82 1,256 1,3b
3099 94,12 63,69 17,06 19,254,10| 18,08 275,81 1,02 1,44
3100 73,71| 48,02| 20,86 31,12,90| 24,32 312,16 1,08 1,24
3101 89,18 75,62 12,17 12,24,50 | 13,23| 221,271 0,34 0,50
3102 97,81| 90,94/ 652 25 500 749 11210 0,2549 Q,
3103 63,56 | 80,38 7,9¢ 11,663,80| 12,01| 185,25 0,52 0,8b
3104 99,14 | 69,17 18,07 12,Y&3,90 | 14,82| 334,26 0,17 0,20
3105 82,12| 86,000 653 747 4,70 9,81 14258 0,3543 0,
3106 96,67| 87,60f 594 646 4,90 9,14 17542 00,2329 0,
3107 97,83 79,91 12,37 7,72 5,00 11,84 169,77 00,8248
3108 92,63| 94,100 3,40 2,50 4,90 6,47 176,62 0,1627 Q,
3109 99,18 | 91,18] 6,61 2,22 5,00 7,44 11349 0,3258 0,
3110 83,67 65,70 22,87 11,424,30| 15,62 237,59 0,33 0,4}
3111 97,46 | 95,26f 2,07 2,67 5,00 6,69 13480 0,6015 1,
3112 8751| 87,29 497 7,74 480 9,66 15318 0,5285 0,
3113 80,15| 95,62 251 1,87 5,00 6,30 78831 0,32 00,6
3114 96,14 | 92,43 484 2,73 500 743 109,55 0,8071 1,
3115 76,26 | 92,00 4,57 343 500 7,89 9162 0,758 1,3
3116 96,95| 90,40, 7,36 2,24 5,00 7,9 11573 0,3456 0,
3117 96,99 71,75 12,23 16,024,40| 14,96 260,84 0,49 0,79
3118 95,72| 90,11f 6,00 3,90 5,00 8,06 120,48 0,3868 0,
3119 99,75 79,73 9,21 11,06460| 11,95/ 24162 0,29 0,42
3120 98,78 76,69 1582 7,90 500 1247 184,18 00,4329
3121 98,94| 88,65 593 542 500 8,8 13250 0,3562 0,
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Parametros edaficos y edafoclimaticos 2

Parcela | NS | CNS| PHA| PHK| CIN| CAC| SF | ETRM|DRJ
1001 0,02| 11,38 7,44 | 593| 0,00 0,00 283 406 0
1002 0,06 9,17} 6,43 4,08 0, 0,00 265 523 423
1003 0,12 11,26 6,06 | 4,17| 0,00 0,00 252 543 402
1004 0,06| 14,09 6,45 | 4,559| 0,00 0,00 2364 493 310
1005 0,10 12,29 6,15 | 4,22| 0,00 0,00 2364 489 334
1006 0,06 13,71 6,25 | 4,29| 0,00 0,00 208 493 397
1007 0,06/ 11,08 6,84 | 5,14 | 0,00 0,00 267 485 229
1008 0,11} 16,62 6,73 | 4,79| 0,00 0,00 257 476 311
1009 0,05/ 13,10 6,99 | 5,08| 0,00 0,00 328 43] 256
1010 0,10, 12,21 6,59 | 4,31| 0,00 0,00 238 476 387
1011 0,04/ 11,17 6,72 | 4,47| 0,00 0,00 310 438 308
1012 0,06/ 11,12 6,70 | 4,64 | 0,00 0,00 263 456 3710
1013 0,09/ 13,43 5,73 | 4,53| 0,00 0,00 409 387 234
1014 0,09/ 15,59 5,36 | 4,03| 0,00 0,00 278 530 5
1015 0,11} 25,70 5,38 | 4,25| 0,00 0,00 397 401 212
1016 0,13| 15,48 6,58 | 4,98| 0,00 0,00 345 479 58
1017 0,13 20,16 5,23 | 3,89| 0,00 0,00 307 485 141
1018 0,11} 19,97 559 | 4,00| 0,00 0,00 279 510 127
1019 0,15 9,777 593 4,67 0, 0,00 427 383 192
1020 0,13 16,43 6,41 | 4,99| 0,00 0,00 389 443 6}
1021 0,17 17,51 5,41 | 4,25| 0,00 0,00 284 51§ 71
1022 0,10, 14,02 5,26 | 3,96| 0,00 0,00 349 439 187
1023 0,18/ 14,13 594 | 4,53| 0,00 0,00 236 534 314
1024 0,06 8,77, 7,21 5,28 0, 0,00 172 586 148
1025 0,17 16,74 5,49 | 3,96| 0,00 0,00 86 6771 a
1026 0,12| 18,79 6,26 | 4,16 | 0,00 0,00 108 629 148
1027 0,10| 18,02 5,86 | 4,26| 0,00 0,00 149 631 6b
2001 0,08 21,76 599 | 4,04| 0,00 0,00 148 597 183
2002 0,08/ 8,38 6,24 4,17 0, 0,00 147 609 136
2003 0,07 16,52 6,35 | 4,22| 0,00 0,00 158 601 139
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Parcela | NS | CNS| PHA| PHK| CIN| CAC| SF | ETRM|DRJ
2004 0,10, 16,51 5,98 | 3,99| 0,00 0,00 166 617 70
2005 0,05/ 14,20 6,58 | 4,44| 0,00 0,00 131 627 121
2006 0,13 13,91 7,87 | 6,43 | 6,42 2,64 275 517 185
2007 0,04 13,08 6,17 | 3,69| 0,00 0,00 151 575 191
2008 0,02| 21,80 7,40 | 6,48| 0,00 0,30 453 437 187
2009 0,03| 13,60 6,47 | 5,30| 0,00 0,00 453 437 190
2010 0,05/ 11,68 6,43 | 4,62| 0,00 0,00 397 475 249
2011 0,04/ 939 6,81 526 0,00 0,00 392 462 358
2012 0,12/ 11,19 6,14 | 5,02| 0,00 0,00 318 498 0
2013 0,09 12,79 594 | 4,30| 0,00 0,00 278 525 0
2014 0,08/ 9,600 6,03 454 0,00 0,00 381 425 99
2015 0,07 13,01 5,80 | 4,32| 0,00 0,00 383 413 153
2016 0,11, 15,71 6,11 | 5,01| 0,00 0,00 412 423 96
2017 0,10, 9,94 6,24 5,18 0,00 0,00 442 402 95
2018 0,08/ 10,76 6,40 | 5,38| 0,00 0,00 3364 4772 328
2019 0,10 5,51 6,74 529 0,00 0,00 518 314 221
2020 0,08 11,51 6,73 | 4,71| 0,00 0,00 403 469 167
2021 0,19| 10,59 6,24 | 5,15| 0,00 0,00 411 469 162
2022 0,16/ 10,67 5,82 | 4,72| 0,00 0,00 321 536 151
2023 0,15 15,10 6,54 | 5,18 | 0,00 0,00 482 390 286
2024 0,09/ 15,22 6,40 | 5,54| 0,00 0,00 405 45( 262
2025 0,09, 10,89 6,38 | 505| 0,00 0,00 416 428 314
2026 0,18/ 15,77 6,25 | 5,10| 0,00 0,00 494 401 251
2027 0,11| 10,42 6,84 | 5,16| 0,00 0,00 326 514 254
2028 0,09] 458 6,00 4,06 000 0,00 412 456 261
2029 0,03 12,09 8,71 | 7,68 | 69,3910,27| 363 411 0
2030 0,07| 9,52 8,67 7,82 68,/p81,05/ 358 414 0
2031 0,04 11,66 8,82 | 7,41 | 42,7223,19| 374 398 0
2032 0,05 13,19 8,66 | 7,51 | 45,0y17,45| 373 398 0
2033 0,02 15,8% 7,46 | 5,82 | 1,64 1,33 383 381 0
2034 0,03 11,28 8,64 | 7,43 | 13,68 6,32 | 373 396 0
2035 0,04 10,32 8,64 | 7,31 | 34,1614,77| 375 395 0
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Parcela | NS | CNS| PHA| PHK| CIN| CAC| SF | ETRM|DRJ
2036 0,03/ 15,96 8,63 | 6,97 | 19,11 0,50 | 376 393 0
2037 0,08/ 13,91 8,81 | 7,91 | 83,9455,00f 331 429 0
2038 0,10 13,4% 8,24 | 7,58 | 51,6127,40| 317 442 0
2039 0,05 12,60 5,28 | 3,56| 0,00 0,00 98 707 104
2040 0,03 10,72 8,71 | 8,19| 1532 1,42 | 266 536 150
2041 0,05 9,24 8,7 8,1% 0,00 1,18 25 558 112
2042 0,10| 15,14 8,18 | 7,81 | 21,71 1,43 | 237 577 94
2043 0,08/ 18,62 5,66 | 4,32| 0,00 0,00 225 545 204
2044 0,05/ 20,07 846 | 7,77| 2,44 0,66 289 514 166
2045 0,04/ 10,71 6,02 | 3,53| 0,00 0,00 143 657 8
2046 0,03/ 12,02 8,17 | 8,16 | 90,4Y 1,30 | 265 526 182
2047 0,11| 13,54 5,86 | 4,03| 0,00 0,00 177 611 88
2048 0,07 17,31 833 | 7,66| 0,00 1,14 256 555 118
2049 0,22| 14,27 6,77 | 564 | 558 3,50 214 583 121
2050 0,10| 15,20 5,60 | 4,36| 0,00 0,00 297 507 180
2051 0,10 20,88 5,29 | 3,75| 0,00 0,00 149 649 2b
2052 0,11} 22,60 5,00 | 3,41| 0,00 0,00 161 637 46
2053 0,08/ 10,32 5,08 | 3,48| 0,00 0,00 40 768 48
2054 0,11} 10,10 5,63 | 4,17| 0,00 0,00 85 724 139
2055 0,16 13,81 5,20 | 4,24| 0,00 0,00 389 444 389
2056 0,05/ 15,58 6,20 | 4,11| 0,00 0,00 302 5685 127
2057 0,17 14,64 5,34 | 4,16| 0,00 0,00 299 589 108
3001 0,15/ 1491 4,88 | 3,85| 0,00 0,00 405 504 150
3002 0,19/ 17,82 5,07 | 3,84| 0,00 0,00 383 519 162
3003 0,15| 9,22 528 394 0,00 0,00 43 470 204
3004 0,11 7,14/ 571 4,22 0,00 0,00 48 431 225
3005 0,04 10,09 6,94 | 5,28| 0,00 0,00 373 505 136
3006 0,04 12,69 7,37 | 5,02| 0,00 0,00 394 49( 119
3007 0,02 17,57 6,18 | 5,03| 0,00 0,00 421 4572 198
3008 0,02 18,64 6,82 | 5,19| 0,00 0,00 433 439 189
3009 0,03| 15,70 6,18 | 4,22| 0,00 0,00 365 509 140
3010 0,02 18,82 6,88 | 4,76 | 0,00 0,00 305 576 50
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Parcela | NS | CNS| PHA| PHK| CIN| CAC| SF | ETRM|DRJ
3011 0,01 1592 7,02 | 4,94 | 0,00 0,00 423 444 209
3012 0,03| 15,54 6,60 | 4,71| 0,00 0,00 350 528 110
3013 0,01 19,58 6,72 | 4,75| 0,00 0,00 359 516 106
3014 0,02 11,7% 6,90 | 4,74| 0,00 0,00 427 434 185
3015 0,02 23,99 588 | 4,34| 0,00 0,00 393 547 126
3016 0,04/ 13,18 6,20 | 4,63| 0,00 0,00 312 551 T
3017 0,02 16,58 6,48 | 4,88| 0,00 0,00 430 436 187
3018 0,02 18,39 6,08 | 4,65| 0,00 0,00 412 527 157
3019 0,02/ 19,80 6,31 | 4,38| 0,00 0,00 393 473 152
3020 0,02| 13,93 6,90 | 5,38| 0,00 0,00 408 453 166
3021 0,03| 18,14 5,64 | 4,26 | 0,00 0,00 402 537 141
3022 0,22 9,97] 520 359 0, 0,00 37 563 132
3023 0,06| 24,78 495 | 3,58| 0,00 0,00 421 498 224
3024 0,01 22,57 597 | 4,56| 0,00 0,00 457 468 232
3025 0,10| 5,50, 6,48 4,48 0, 0,00 44 437 257
3026 0,01 20,83 552 | 4,11| 0,00 0,00 446 485 207
3027 0,04 24,76 6,25 | 4,69| 0,00 0,00 430 487 236
3028 0,03] 21,53 6,42 | 4,96| 0,00 0,00 448 469 256
3029 0,13] 9,85 6,14 4,60 0, 0,00 53 400 305
3030 0,02 16,53 6,61 | 4,96| 0,00 0,00 461 471 221
3031 0,06/ 17,77 6,11 | 4,28| 0,00 0,00 523 415 212
3032 0,05/ 13,65 6,61 | 4,49| 0,00 0,00 428 517 159
3033 0,02| 15,70 6,86 | 6,14 | 0,00 0,00 467 48( 195
3034 0,02 17,38 5,81 | 4,00| 0,00 0,00 295 644 2\
3035 0,06/ 17,10 6,18 | 4,19| 0,00 0,00 423 520 156
3036 0,08/ 15,57 6,01 | 4,08| 0,00 0,00 525 414 217
3037 0,06/ 10,1% 5,83 | 4,40| 0,00 0,00 380 567 127
3038 0,03| 18,56 6,88 | 5,04| 0,00 0,00 473 470 217
3039 0,01 18,60 6,83 | 4,63| 0,00 0,00 338 527 ay
3040 0,01 17,70 7,02 | 4,69| 0,00 0,00 456 476 216
3041 0,03 21,3% 6,21 | 4,30| 0,00 0,00 415 531 145
3042 0,02 21,34 597 | 4,88| 0,00 0,00 476 467 220
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Parcela | NS | CNS| PHA| PHK| CIN| CAC| SF | ETRM|DRJ
3043 0,14/ 18,68 6,40 | 5,26 | 0,00 0,00 412 453 137
3044 0,11 7,66/ 6,18 4,70 0,00 0,00 362 472 172
3045 0,12y 7,80, 6,26 500 0,00 0,00 456 330 271
3046 0,13| 12,52 6,37 | 5,24| 0,00 0,00 411 435 197
3047 0,09 7,95 556 3983 0,00 0,00 213 606 0
3048 0,09 529 647 45% 0,00 0,00 330 503 121
3049 0,09| 9,28 6,01 437 0,00 0,00 536 364 210
3050 0,05 7,13 6,50 4,62 0,00 0,00 538 331 154
3051 0,03/ 13,81 6,07 | 4,21| 0,00 0,00 352 ATT 246
3052 0,14/ 9,71 6,43 4,72 0,00 0,00 430 429 180
3053 0,10, 13,81 6,67 | 4,34| 0,00 0,00 434 509 0
3054 0,07 10,3% 5,93 | 4,11| 0,00 0,00 477 419 192
3055 0,06/ 11,1% 6,83 | 4,94| 0,00 0,00 558 379 137
3056 0,05 9,29 6,52 453 0,00 0,00 445 490 35
3057 0,05 10,50 6,25 | 4,14 | 0,00 0,00 450 437 205
3058 0,08/ 15,72 4,67 | 3,73| 0,00 0,00 373 478 250
3059 0,13| 13,94 547 | 3,89| 0,00 0,00 340 513 207
3060 0,06/ 8,82 651 3,78 0,00 0,00 525 407 126
3061 0,13| 12,21 5,88 | 4,17| 0,00 0,00 470 408 252
3062 0,13| 16,31 6,23 | 4,46| 0,00 0,00 306 451 270
3063 0,04/ 1497 6,69 | 4,78| 0,00 0,00 298 45( 290
3064 0,06/ 14,30 7,11 | 4,88| 0,00 0,00 353 409 282
3065 0,07 14,35 6,62 | 505| 0,00 0,00 317 447 226
3066 0,27 11,45 6,30 | 4,28 | 0,00 0,00 318 457 136
3067 0,09/ 10,26 6,45 | 3,86| 0,00 0,00 335 416 289
3068 0,07] 9,69 6,31 4,23 0,00 0,00 286 467 240
3069 0,15 20,87 6,65 | 5,00| 0,00 0,00 332 436 213
3070 0,14| 13,48 6,64 | 4,76 | 0,00 0,00 290 43( 408
3071 0,04 11,01 6,66 | 4,67| 0,00 0,00 362 416 182
3072 0,03 14,82 6,25 | 4,25| 0,00 0,00 298 453 283
3073 0,02 13,52 6,38 | 5,11| 0,00 0,00 270 418 0
3074 0,08/ 8,90 6,46 493 0,00 0,00 235 423 95
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Parcela | NS | CNS| PHA| PHK| CIN| CAC| SF | ETRM|DRJ
3075 0,17 13,31 6,28 | 5,13| 0,00 0,00 476 377 324
3076 0,15/ 13,86 5,12 | 3,87 | 0,00 0,00 204 557 115
3077 0,09 13,27 6,38 | 4,91| 0,00 0,00 287 479 132
3078 0,02 19,73 6,66 | 551| 0,00 0,00 335 373 1B
3079 0,03 14,2% 8,41 | 7,21 | 89,9519,12| 184 486 33
3080 0,07 12,22 8,42 | 7,57 | 91,2221,39| 193 478 38
3081 0,05 12,67 7,20 | 6,09| 9,44 1,09 324 378 0
3082 0,02 21,32 6,45 | 4,95| 0,00 0,00 340 371 1p
3083 0,06 11,48 754 | 6,26| 7,90 5,56 324 384 0
3084 0,02| 20,26 6,55 | 4,49| 1,42 0,44 312 395 0
3085 0,07 10,54 8,14 | 7,17| 1,04 0,01 331 380 0
3086 0,02/ 16,08 6,95 | 5,09| 0,00 0,00 331 380 0
3087 0,02| 15,36 7,02 | 505| 0,23 0,01 335 375 9
3088 0,03| 14,06 7,36 | 5,28| 0,00 0,00 323 385 5
3089 0,02 993 738 636 7,97 0,73 318 390 0
3090 0,05/ 11,93 6,44 | 4,84| 0,00 0,00 325 380 0
3091 0,04/ 957, 7,14 566 7,04 2,03 308 390 0
3092 0,03 11,02 6,71 | 4,79| 0,00 0,00 314 386 0
3093 0,03 8,69 749 6,08 0,00 0,00 301 398 0
3094 0,07 9,120 837 7,19 86,822,87| 188 486 0
3095 0,15/ 12,81 8,06 | 6,79 | 89,8115,79| 189 485 0
3096 0,07 10,96 8,67 | 7,63 | 62,42 9,62 | 223 460 0
3097 0,02 10,45 845 | 7,65| 0,00 0,00 300 388 54
3098 0,06 12,23 7,82 | 6,50| 94,750,31 | 259 420 59
3099 0,05 13,44 8,13 | 7,34| 91,66 9,57 | 194 482 0
3100 0,08 8,13 7,64 6,09 353383,75 199 479 0
3101 0,03 9,69 7,62 6,02 041 2,61 328 330 0
3102 0,02 14,24 7,39 | 5,38| 0,00 0,00 323 384
3103 0,03 12,63 7,20 | 5,69| 0,1§ 0,29 331 378
3104 0,02| 581 7,22 59% 0,00 0,00 331 378 0
3105 0,04| 584 7,18 599 649 0,32 296 408 0
3106 0,02| 8,06 8,29 591 1008,21| 294 409 0

307



Parcela | NS | CNS| PHA| PHK| CIN| CAC| SF | ETRM|DRJ
3107 0,02 15,09 7,28 | 5,36| 1,09 1,37 308 398 0
3108 0,01y 7,09 6,89 503 0,00 0,00 3] 394
3109 0,02| 13,76 6,15 | 4,91| 0,00 0,00 317 3871 0
3110 0,04 7,27, 6,62 463 0,00 0,00 33 377
3111 0,04| 16,8% 6,24 | 4,92| 0,00 0,00 347 366 0
3112 0,02| 20,16 6,61 | 545| 1,9 0,48 354 360 0
3113 0,02| 16,11 6,59 | 5,10 0,00 0,00 342 364 <
3114 0,06| 16,9% 7,29 | 6,09 0,00 0,00 327 378 0
3115 0,06] 13,31 7,15 | 5,07| 0,00 0,00 328 377 0
3116 0,02 12,41 6,83 | 4,85| 0,00 0,00 338 369 0
3117 0,03 11,04 7,04 | 563| 1,8 1,21 310 397 0
3118 0,02 11,84 7,09 | 5,27| 0,00 0,00 312 391 0
3119 0,02/ 830 7,34 581 0,00 0,00 3] 392
3120 0,04 14,96 6,95 | 5,22| 0,00 0,00 309 393 0
3121 0,02| 17,72 6,25 | 4,63| 0,00 0,00 403 469 15
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ANEXO 3
TIPOS DE SUELOS
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PERFILES Y TIPOS DE SUELOS

Parcela Perfil Clasificacion F.A.O.
1001 | Aul; Au2; Bw; C Arenosol éutrico
1002 | A; Bw; C Regosol éutrico
1003 | Aul; Au2; Bw; Bw/C Cambisol éutrico
1004 | Aul; Au2; Bt/C Luvisol haplico
1005 | A; Bw; Bw/C Cambisol éutrico
1006 | Ae; BU/C; 2A Luvisol haplico
1007 | A; Bwl; Bw2; Bw/C Phaeozem haplico
1008 | A; Bw; Bw/C Phaeozem crémico
1009 | A; Bw; C Arenosol éutrico
1010 | A; Bw; Bwg/C Phaeozem estagnico
1011 | Aul; Au2; Bs; Bts/C Luvisol crémico
1012 | A; E; Bt/C Phaeozem crémico
1013 | A;B; R Cambisol léptico-crémico (districo)
1014 | Ae; Bts; Bts/C Luvisol crémico-districo
1015 | A;B; R Luvisol léptico-cromico (districo)
1016 | A; Bw/C; 2C Phaeozem crémico
1017 | A; Bts; Bt Luvisol crémico-districo
1018 | A; Bts; Bts/C Luvisol districo
1019 | A;Bw; R Cambisol léptico-crémico (éutrico)
1020 | A; Bt; Bt/C Phaeozem lavico-crémico
1021 | A; Bt; Bt/C Luvisol crémico-districo
1022 | A; Bw/C Cambisol districo
1023 | A E; Bt Luvisol districo
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Parcela Perfil Clasificacion F.A.O.
1024 | A;R Regosol léptico-éutrico
1025 | A; Bts Alisol haplico
1026 | A; Bw; C Arenosol éutrico
1027 | A; Bw/C Cambisol districo
2001 | A; Bw/C Arenosol éutrico
2002 | A; Bw/C Arenosol éutrico
2003 | A; Bw/C Umbrisol haplico
2004 | A; Bw/C Umbrisol haplico
2005 | A; Bw; C Regosol éutrico
2006 | A; R Regosol |éptico-éutrico
2007 | A; R Regosol |éptico-éutrico
2008 | A; Bw/C Arenosol calcarico-éutrico
2009 | Aul; Au2; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
2010 | A; Bw/C Arenosol éutrico
2011 | Aul; Au2; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
2012 | A; A/Bw; Bw Cambisol crémico-districo
2013 | Aul; Au2; E; Bts; Bts/C Luvisol férrico-disto
2014 | Aul; Au2; Bw; Bw/C Cambisol crémico-éutrico
2015 | A; Bt/C Luvisol districo
2016 | A; C Regosol éutrico
2017 | Aul; Au2; Bw; C Cambisol crémico-éutrico
2018 | A; Bw Cambisol éutrico
2019 | A; Bw/C Arenosol éutrico
2020 | A;Bs; C Cambisol éutrico
2021 | A; Bw; Bw/C Cambisol éutrico
2022 | A; Bt Luvisol districo
2023 | Ae; Bw/C Cambisol léptico-cromico (éutrico)
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Parcela Perfil Clasificacion F.A.O.
2024 | Ae; Bw/C Cambisol cromico-éutrico
2025 | A; Bt; Bt/C Phaeozem luvico
2026 | A; Bw; Bw/C Cambisol cromico-éutrico
2027 | A; Bts/C; C; 2C Cambisol crémico-éutrico
2028 | A; Bt/C Luvisol districo
2029 | A; Bwk; Ck Calcisol haplico
2030 | A; Bwk; C Calcisol haplico
2031 | A; Bt; Ck Calcisol lavico
2032 | A; Bts; C1; C2 Luvisol férrico
2033 | A; Bts/C; R Luvisol léptico-férrico
2034 | Aul; Au2; Btsk; C Calcisol luvico
2035 | A; Bts/C; 2A Luvisol férrico
2036 | Aul; Au2; Bts/C Luvisol férrico
2037 | Ae; A; Bw; Cg Cambisol estagnico-calcaricatiién)
2038 | A; Bwlk; Bw2k; 2Ak Calcisol haplico
2039 | A; Bw/C Cambisol districo
2040 | Aul; Au2; Bw/C Arenosol calcarico-éutrico
2041 | A; Bw; C Arenosol calcéarico-éutrico
2042 | A; Bwk; C Calcisol haplico
2043 | A; R Regosol |éptico-districo
2044 | A; Bwk; C Calcisol haplico
2045 | A; Bts/C Luvisol haplico
2046 | A; Bw; Bw/C Arenosol calcéarico-éutrico
2047 | A; Bt/C Luvisol districo
2048 | A; Bw/C Arenosol calcarico-éutrico
2049 | A;R Regosol léptico-calcarico (éutrico)
2050 | A;R Regosol léptico-districo
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Parcela Perfil Clasificacion F.A.O.
2051 | A; Bt/C Luvisol districo
2052 | A; Bw/C Cambisol districo
2053 | A; Bt/C Luvisol districo
2054 | A; Bw; Bw/C Cambisol districo
2055 | Aul; Au2; Bw/C Cambisol districo
2056 | A; Btg/C Luvisol estagnico
2057 | A; Bt Cambisol crémico-districo
3001 | Aul; Auz; Bt/C Luvisol crémico-districo
3002 | A; Bt/C Luvisol crémico-districo
3003 | A; Bw Cambisol crémico-districo
3004 | A:Bt/IC; R Cambisol léptico-districo
3005 | A; E1; E2; Bt/C Luvisol haplico
3006 | A; Bwl; Bw2; Bw3; C Arenosol éutrico
3007 | A; Bwl; Bw2; Bw/C Arenosol éutrico
3008 | Aul; Au2; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
3009 | A; E1; E2; Btg/C Luvisol estagnico-districo
3010 | Aul; Au2; E1; E2; Bt/C Luvisol haplico
3011 | Aul; Au2; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
3012 | A; E1; E2; Bt/C Luvisol haplico
3013 | A; E1; E2; Btsg/C Luvisol estagnico-districo
3014 | A; Bwl; Bw2; Bw3; Bw/C Arenosol éutrico
3015 | A; E1; E2; Btsg/C Luvisol estagnico-districo
3016 | A: E; E/Bt; Bt/C Luvisol haplico
3017 | Aul; Au2; Bwl; Bw2; Bw/C Arenosol éutrico
3018 | Aul; Au2; E; Bts/C Luvisol haplico
3019 | Aul; Au2; Bs; Bt/C Luvisol districo
3020 | A; Bw; C Arenosol éutrico
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Parcela Perfil Clasificacion F.A.O.
3021 | A; E1; E2; E3; Btsg/C Luvisol estagnico-diiri
3022 | A;Bt; R Cambisol léptico-districo
3023 | Ad; Bs; Bts; Bts/C Luvisol créomico-districo
3024 | A; Bw; C Arenosol éutrico
3025 | A;R Regosol léptico-éutrico
3026 | A; Bwl; Bw2; Bw/C Arenosol districo
3027 | A; Bwl; Bw2; C1; C2 Arenosol éutrico
3028 | A; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
3029 | A;R Regosol |éptico-éutrico
3030 | A; Bw; C Arenosol éutrico
3031 | A; Bwl; Bw2; Bw/C; 2C Arenosol districo
3032 | A; Bwl; Bw2; Bw/C Cambisol éutrico
3033 | A; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
3034 | A; Bw; BwW/C; 2A Arenosol éutrico
3035 | A; Bwl; Bw2; Bw3; Bw/C Arenosol éutrico
3036 | A; Bwl; Bw2; Bw3; Bw/C Arenosol éutrico
3037 | A; Bt/C Luvisol crémico-districo
3038 | A; Bwl; Bw2; Bw/C; 2C Arenosol éutrico
3039 | Aul; Au2; E1; E2; Bt/C Alisol haplico
3040 | Aul; Au2; Bwl; Bw2; C Arenosol éutrico
3041 | Aul; Au2; Bw; C Cambisol éutrico
3042 | A; Bwl; Bw2; Bw3; Bw4; Bw/C | Arenosol éutrico
3043 | Aul; Auz; Bt/C Luvisol crémico
3044 | Aul; Au2; Bts/C Luvisol haplico
3045 | A; Bw; BW/C; R Cambisol léptico-cromico (éat)
3046 | A; Bt; Bt/C Luvisol districo
3047 | A; Btsl; Bts2; Bts/C Luvisol férrico-districo
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Parcela Perfil Clasificacion F.A.O.
3048 | A; Bw; Bw/C Cambisol éutrico
3049 | A; Bwl; Bw2; Bw/C Cambisol districo
3050 | A; Ag; Btg/C Luvisol estagnico
3051 | A; Bt; Btsg/C Luvisol estagnico-cromico
3052 | Aul; Au2; Bw; Bw/C Cambisol éutrico
3053 | A E; Bt; C Phaeozem luvico-crémico
3054 | Aul; Auz; Bt; C Luvisol districo
3055 | Aul; Au2; Bw; C Arenosol éutrico
3056 | Aul; Au2; Bt1; Bt2; Bt/C Luvisol crémico
3057 | Aul; Au2; Bt/C Luvisol districo
3058 | A; Bts/C Luvisol férrico-districo
3059 | A; Bts; Bt/C Luvisol districo
3060 | A; E; Bts; C Luvisol haplico
3061 | A;Bt; R Phaeozem léptico-lUvico
3062 | Aul; Au2; E; Bt/C Luvisol haplico
3063 | Aul; Au2; Bw; C Arenosol éutrico
3064 | A; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
3065 | A; E; Bt/C Arenosol éutrico
3066 | A; Bwl; Bw2; Bw/C Cambisol éutrico
3067 | A; Bw/C Cambisol éutrico
3068 | A; Bs/C Cambisol éutrico
3069 | Aul; Au2; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
3070 | Aul; Au2; C1; C2 Regosol éutrico
3071 | A; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
3072 | Aul; Au2; Bw; C Cambisol districo
3073 | A; Bw; C; 2C; 2Cg Arenosol districo
3074 | A; Bwl; Bw2; Bw/C Arenosol éutrico
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Parcela Perfil Clasificacion F.A.O.
3075 | A; BW/C; R Cambisol léptico-crémico (éutrico)
3076 | Ae; Bts; Bts/C Luvisol districo
3077 | Aul; Au2; E; Bt/C Luvisol crémico
3078 | A; Bwl; Bw2 Arenosol districo
3079 | A; Bw; C Cambisol calcarico-éutrico
3080 | Aul; Auz; A/IC Regosol calcarico-éutrico
3081 | Ae; A; Bw; Ck Calcisol haplico
3082 | A; Bw; C1; C2 Arenosol éutrico
3083 | Aul; AuZ; Btsk; C1k; C2k Calcisol lavico
3084 | A; Bw; C; 2C Arenosol districo
3085 | A; E1; E2; Bt; C Arenosol éutrico
3086 | A; Bwl; Bw2; C Arenosol éutrico
3087 | A; Bw; C; 2C1; 2C2 Arenosol éutrico
3088 | A; E1; E2; Bt/C Arenosol éutrico
3089 | A; E; Bt/C; 2C1; 2C2 Luvisol férrico
3090 | Aul; Au2; Bwl; Bw2; Bw/C Arenosol districo
3091 | Aul; Auz; Bt/C; 2Cg Luvisol estagnico
3092 | Aul; Au2; Bw; Bw/C; 2C Arenosol éutrico
3093 | A; E; Bt/C Arenosol éutrico
3094 | A; Bt; C Phaeozem lavico
3095 | A; Bt; Ck; 2Ckg Calcisol lavico
3096 | Aul; Au2; Bw/C; 2C Arenosol éutrico
3097 | A;C Regosol éutrico
3098 | A; Bt/C Cambisol calcéarico-cromico (éutrico
3099 | A; Bt; C Cambisol calcarico-éutrico
3100 | A; Bt; Btk; Ckg Calcisol lavico
3101 | A E; Bt; C Luvisol haplico

317



Parcela

Perfil

Clasificacion F.A.O.

3102

Aul; Au2; E1; E2; Bt/C

Arenosol hipoluvico-gab

3103 | Aul; Au2; Bt/C; C Luvisol férrico
3104 | A, E; Bt; C Luvisol districo
3105 | A; BwW/C; 2C1,; 2C2; 2C3 Arenosol calcarico
3106 | A; E; Bt; Ck; C Calcisol lavico
3107 | A; E; Bt/C; 2C Luvisol crémico
3108 | Aul; Au2; Bt/C Luvisol districo
3109 | A; Bwl; Bw2; Bw/C Arenosol éutrico
3110 | Aul; Au2; Bw/C; 2C Arenosol éutrico
3111 | A; E1; E2; E3; Bt/IC Arenosol hipoluvico-éutric
3112 | A; E; Bt/C; 2CKk1; 2Ck2 Calcisol luvico
3113 | Aul; Au2; Bw/C Arenosol éutrico
3114 | Aul; Au2; Bw; Bw/C Arenosol éutrico
3115 | Aul; Au2; BwW/C; 2C Arenosol éutrico
3116 | A; Bw/C Arenosol éutrico
3117 | Aul; Auz; Bt/C; 2Cg Luvisol estagnico
3118 | Aul; Au2; Bt; C Luvisol districo
3119 | Aul; Au2; Bt/C Luvisol haplico
3120 | Aul; Au2; Bt/C Luvisol haplico
3121 | Aul; Au2; E1; E2; Bt/C Luvisol haplico
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ANEXO 4
INDICES DE CALIDAD DE ESTACION
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INDICE DE CALIDAD DE ESTACION PARA LAS PARCELAS NAT URALES MUESTREADAS

.2

Numero | Calidad | Namero | Calidad | Numero | Calidad | Namero | Calidad | NUmero| Calidad
1006 17,78 2006 13,23 2038 15,80 30Q7 12,41 3091 ,0819
1007 14,10 2010 12,74 2039 12,51 3008 17,38 3092 ,8018
1008 18,59 2011 16,10 2040 11,76 3009 10,10 3095 ,2511
1009 16,59 2012 8,38 2041 10,49 3010 9,71 3006 511
1010 18,84 2013 13,37 2042 17,60 3014 1471 3097 ,3616
1011 14,96 2014 14,13 2043 9,77 3015 15,05 3098 9911
1012 24,68 2015 14,01 2044 13,41 3016 12,83 3099 ,3314
1013 17,22 2016 17,78 2045 16,10 3017 12,94 3100 ,2516
1014 14,54 2018 13,74 2046 12,33 3019 12,31 3101 ,8519
1015 20,13 2019 14,07 2047 15,45 3021 13,90 3102 ,7320
1016 20,72 2020 15,33 2048 12,72 3023 11,63 3103 ,8618
1017 20,97 2021 15,81 2049 18,62 3043 20,25 3104 ,5118
1019 12,80 2023 14,06 2050 10,80 30462 16,38 3105 ,9113
1020 11,33 2025 16,76 2051 15,95 3069 20,01 3106 ,3012
1021 13,93 2027 17,36 2052 13,78 3071 15,69 3107 ,4914
1022 15,78 2029 13,92 2053 14,48 30713 18,95 3111 ,3510
1023 15,15 2030 13,85 2054 17,40 3079 1419 3112 ,6517
1024 20,11 2031 13,58 2055 17,46 3080 14,02 3113 ,6517
1025 14,20 2032 16,38 3001 10,56 3081 13,78 3114 ,9416
1026 12,78 2033 16,07 3002 16,24 3082 8,57 3115 4917
1027 19,38 2034 15,36 3003 16,53 3083 19,60 3116 ,7516
2002 13,83 2035 16,64 3004 15,88 3084 17,63 3117 ,2223
2003 13,44 2036 18,44 3005 12,91 3089 16,74
2004 15,10 2037 12,11 3006 12,85 3090 19,08
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ANEXO 5
MAPAS
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ANEXO 6
FOTOGRAFIAS
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TIPOS DE SUELOS

Foto 1. Arenosol éutrico (A; Bw; C) FotoQalcisol haplico (A; Bwk; CK)
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Foto 3. Calcisol lavico (A; Bt; Ck) Foto 4. @aisol cromico-éutrico (Aul; Au2; Bw; Bw/C)
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Foto 6. Phaeozem llvico (A; Bt; Bt/C) Foto 8. Umsbt haplico (A; Bw/C)
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8%

Foto 7. Regosol éutrico (A; Bw; C) Foto 5. Luviddstrico (A:;Bt)
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