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I. INTRODUCCION

Los alcornocaleQuercus suberl.) son una de las masas més tipicas del monte
mediterrdneo y presentan algunas caracteristicpsciates respecto de otras especies
forestales de su misma area de distribucion, d#sivade su multiplicidad de productos:
corcho, lefia, bellota, pastos, diversidad biolggieasaje, habitats para la fauna silvestre, etc.
El aprovechamiento, uso y transformacion de eswrseb para que puedan ser utilizados por
la sociedad requieren, en muchos casos, la intedrerdel hombre, apareciendo asi la
necesidad de aplicar selvicultura en los alcorrescal

El alcornocal presenta también la peculiaridadegeasentar la cima de la escala evolutiva
de la vegetacion en su area de distribucion nat&iahdo el alcornoque en estas zonas,
especie climacica y que, ademas, hoy por hoy, septa el 6ptimo econémico, pues parece
gue ni el cultivo deEucalyptusllega a superar la rentabilidad de un alcornocat tratado
selvicolamente.

Pese a tratarse de una especie de crecimientq &mticornoque tiene la ventaja, frente a
otras especies forestales, de que su produccidoial, el corcho, se obtiene en turnos de 9 a
12 afos, si el alcornocal esta bien tratado. Ebrde las producciones comercializables del
alcornocal se producen la mayoria en ciclos anub#dota, pastos, caza, etc. Por otra parte,
la producciéon de corcho, no es, ni es previsible lgusea en un futuro proximo, suficiente
para satisfacer la demanda actual y futura, lo lojee a esta especie aconsejable para
repoblar tierras marginales de la agricultura g®oterrenos deforestados en los que la especie
puede introducirse o reintroducirse con éxito.

Il. TIPOLOGIA DE LOS ALCORNOCALES ESPANOLES

La tipificacion de masas forestales aporta inforigrae la selvicultura, por cuanto permite
conocer las diferencias ecoldgicas que pueden grdebentar a los tratamientos selvicolas.
La selvicultura, primera disciplina ecoldgica aptla por el hombre, que en muchos aspectos
practicos fue capaz de adelantarse al desarrolldadecologia forestal, no ha logrado
totalmente evaluar cualitativa y cuantitativameloie efectos de sus propias intervenciones
sobre el medio (Montoya, 1988). Debido a esta fadtanformacion no es posible establecer
una correlacion clara entre las tipificaciones égilas y las tipificaciones selvicolas que en
este sentido habrian de derivarse de las primpoaiseso una tipificacion forestal no puede
basarse solamente en la tipificacion ecoldgicdyidtoria de los aprovechamientos y otras
razones extraecoldgicas pueden condicionar laaagidin de determinadas practicas selvicolas
tanto o mas que las propias condiciones naturaksnddio. En este sentidd& ecologia
constituye la estructura fundamental que pone ardehdez e inteligencia al edificio de la
selvicultura, pero ni es todo el edificio ni pueliegar a sustituirlo en sus funciories
(Montoya, 1988).

No existe una caracterizacion exhaustiva de losradcales espafioles a nivel nacional,
s6lo algunas aproximaciones generales (MontoyaQ;18®ntero, 1987; Diaz Fernandet
al., 1995).

A escala regional encontramos algunos trabajosemfes a su distribucion superficial en
los cuales se atribuyen algunos caracteres eco®giselvicolas a las diferentes manchas de
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alcornocal, que pueden considerarse como una itipEficacion (Gonzalez Adradae al.,
1994; Velascet al, 1990; Gonzalez Adrados y Montero, 1994).

Partiendo de la realidad de que las masas de atmairauelen presentarse mezcladas con
otras especies arboreas: roble, rebollo, quejigoina, pinos, etc., Montoya (1980) clasifica
las masas en funcién de la especie acompafantgdraadolas primeramente en tres de las
grandes formaciones ecologico-fisionomicas de Braok- Jerosck y Rubel:

Aesti-lignosa Masas mezcladas con roble (Robur L.), con rebollo (Q.Pyrenaica
Willd), pudiendo incluir masas mezcladas corH@milis.

Aesti-durilignosa Masas mezcladas con que quejigo (Q. Faginea Layn&dn quejigo
andaluz (Q. Canariensis L.).

Durilignosa: Masas mezcladas con encina (Q. llex) que dividetres subtipos: con
encina termal; con encina continental y con enooranal. En este tipo incluye también todas
las masas puras de alcornocal.

Posteriormente, y basandose en las mezclas anterite definidas divide los
alcornocales en ocho tipos (8) que denomina:

Alcornocales puros

Alcornocales con robles caducifolios
Alcornocales con robles marcescentes
Alcornocales con quejigo andaluz
Alcornocales con quejigo
Alcornocales termales con encina
Alcornocales continentales con encina
Alcornocales normales con encina

O~NO U WN P

Cada uno de estos tipos de alcornocal puede paeseariantes que el autor denomina
subtipos, que se atribuye a caracteristicas espsdal suelo y del clima. Asi mismo a cada
tipo se le atribuye un nimero que indica su apiitaich la regeneracion natural por semillas y
vegetativa, la produccion de pastos y la producgiéalidad del corcho.

Esta clasificacion presenta como ventaja su aparsncillez y como inconveniente su
ambiglUedad. Se trata de una tipificacion basadd eonocimiento personal que el autor tiene
de los alcornocales, los parametros clasificatanm®&stan cuantificados lo que la hace algo
subjetiva, aunque puede constituir una primera xamacion a la realidad de nuestros
alcornocales. Su capacidad descriptiva es mayor syuevalor como indicadora de la
selvicultura y gestion que debe hacerse en cadalémlcornocal.

Montero (1987) presenta una clasificacion de ladigie de alcornocal por grandes tipos
de suelos basada en el mapa de Tames (1958) ypanfiioclimaticos (Allué, 1966). El
resultado final indica que los alcornocales espisé reparten en 14 tipos de suelo y en 13
tipos fitoclimaticos. La interseccion de ambas ifitzeciones, para identificar las zonas con
idéntico tipo suelo y clima da lugar a una claaidién muy prolija con escasa aplicacion
practica en la gestion de los alcornocales.




SELVICULTURA DEL QUERCUS SUBER.
Montero y Lopez

En el mismo trabajo (Montero, 1987) se presentacanacterizacion selvicola de las seis
grandes zonas de produccion corchera, diferencigoid@scipalmente, por su situacion
geogréfica y de las cuales se posee informacidricedd basada en numerosas parcelas de
experimentacién. Las zonas de referencia sondasesites:

I1.1. Alcornocales de la Sierra de San Pedro.

Dentro de esta zona, son claramente diferencidbtesicornocales de adehesados que
ocupan las zonas llanas o con relieve mas suawse gd Serrania que se localizan en zonas
mas abruptas y de mayor pendiente.

En los primeros ha sido muy intensa la accién detlfre hasta el ultimo cuarto de siglo
XX, que ha venido cultivando periddicamente el symlra la produccién de cereales y pasto.
Siempre sometidos a un intenso pastoreo hastalquaterral los invadia de nuevo y eran
nuevamente laboreados y sembrados. En estas aaficla regeneracion natural no es
posible, los alcornocales se van enrojeciendo gractio paulatinamente hasta convertirse en
masa fésiles formadas por arboles viejos que tem@mpor desaparecer si no se procede a su
regeneracion de forma natural o ayudada. Hoy diahosu estan cubiertos de matorral,
entremezclado con pastos ralos, frugales esta@snarde muy poco produccién, salvo en
pequefias zonas de vaguada en las que se acunarteentds finos del suelo, por lavado de
las partes altas, y que suelen contar con algachetiad edafica.

En los alcornocales que pudiéramos llamar de Sieraacion del hombre ha sido menos
intensa. Forman masas puras 0 casi puras en & gltaty media de las laderas. A medida
que se acercan el pie de la ladera se van mezclzadip vez mas con la encina y algun
quejigo en las zonas mas humedas, hasta termaratcsdominados totalmente por la dehesa
de encina. En las zonas bajas y llanas el alcombgeliminando a favor de la encina hasta
los afios de 1955 - 1960 en que la Peste Porcinarcaima atacar al Cerdo Ibérico, el corcho
comenzO a despertar mayor interés econémico \efalse de cereales en tierras marginales
fue perdiendo interés. Pese a todo ello el alcalinoe se ha reinstalado en aquellos rodales
de los que se presume que pudo ser expulsado.

En general el alcornoque alcanza buen desarrolla parte baja y media de las laderas y
tiene menor tamafio a medida que se acerca alagesineim zonas proximas a éstas y en el
resto de las zonas cacuminales los suelos son phrgg someros y con poca capacidad de
retencién de agua. En esta zona la masa se aclas §rboles son pequefios y aparecen
ahogados por el matorral, cubiertos de liquenes,pozo vigor y escasa capacidad para la
produccion del corcho. Estdn en su limite de supemeia y no soportan bien la extraccion
del corcho, suelen responder relativamente bienedirhinacion del matorral como forma de
disminuir la competencia.

La generacion es muy escasa Yy de baja calidad;usaito estén acotados al pastoreo. La
regeneracion actual puede producirse en las zoedgasy bajas de la ladera, sobre todo en
exposiciones norte con matorral @gstus populifoliug brezo, pero no prospera de manera
eficiente si no se acota el pastoreo.

En todos los casos las podas suelen ser excebivesando mas la produccion de lefia y
bornizo que la mejora del arbolado.
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Esta generalizacion en las descripciones no niegaeXistencia de rodales con
caracteristicas diferentes dentro de la zona, d#an debidas al tratamiento dado al suelo y al
vuelo, bien por encontrarse en situaciones esgsaitd microclima, relieve, orientacion, etc.

En la Tabla 1 del ANEXO | se presentan los valonesiulares medios de las principales
variables que definen al arbol como productor dettwo.

[1.2. Alcornocales del Centro y Sur de Badajoz (Jez de los Caballeros, Oliva de la
Frontera, Fregenal y Cabeza de Vaca).

Suelen formar masas puras mezcladas con rodalesaliea, que suele presentarse, con
mas frecuencia, en llanuras y pequefias vaguadasalc&inocal ocupa terrenos llanos y
pequefias colinas que permiten siempre el laboreameEado del suelo, razén por la cual se
han dedicado tradicionalmente al cultivo del ceseg@lastos. En la actualidad suelen estar
invadidos por matorral d€ystus salviaefoliugue es desbrozado periédicamente o no. Son
alcornocales adehesados, envejecidos, aclaradogirisoles muy gruesos y con muy poca o
nula regeneracion natural. La poda suele ser adufiigcuente y tendente a crear copas
abiertas y aplanadas, cortando a veces, ramasaddagnanio, o que ha influido en el aporte
defectuoso que presentan numerosos arboles y prematuro envejecimiento. Es urgente
aplicar un programa de regeneracion masiva en rnsuctiales o areas de la zona. En la
Tabla 2 del ANEXO | se presentan los valores madslanedios que definen al arbol como
productor del corcho.

[1.3. Alcornocales del Norte de Huelva (Sierras déroche, Aracena, Tentudia y Montes
de Cala Arroyomolinos de Ledén y Santaolalla).

Estas masas se situan sobre terrenos de topograyizariada. En las partes mas frescas
se mezclan con rebolld)( Pyrenaica Will)l y con castafioGastanea Saliva Millen las
vaguadas, y coRinus pineay pinasterrepoblados en las zonas mas secas y degradadas. En
las partes bajas se mezclan con encina que a neptidse desciende sustituye al alcornoque.

Los arboles de esta zona poseen, por lo genemrh, pporte, fustes esbeltos y copas bien
desarrolladas forman rodales o manchas de espesomaleta entremezcladas con areas de
mezcla con encinas y zonas con arboles dispersadidas por matorral deystus ladanifer
La regeneracién natural es escasa 0 nula; en itiasspor exceso de pastoreo y en otros por
degradacion del suelo y pérdida de las condiciedéicas y ambientales que en otro tiempo
hicieron posible la vida del alcornoque. La podalesiser moderada y aln se practica en
algunas fincas el descorche parcial. En la tabtiel3ANEXO |, se presentan los valores
modulares medios que definen al arbol como produetcorcho.

[1.4 Alcornocales de la Sierra Norte de Sevilla y iSrra de Cordoba.
A lo largo de Sierra Morena se produce un gradidatenayor continentalidad que va de

Oeste a Este, razon por la cual estos alcornosatesnas continentales que los del Norte de
Huelva, salvo algunos enclaves humedos en la Slerf2azalla y Constantina.
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Casi siempre se trata de alcornocales adehesamoppca densidad de arbolado y pujante
matorral en las zonas de ladera y pequefas siemalinas donde se sitian gran parte de las
masas. El matorral suele rozarse periodicamenta gmminuir los efectos de posibles
incendios y para facilitar el aprovechamiento dextatanera.

La regeneracion es posible en las zonas mas humgataexposicién norte si se aplican
los trabajos culturales necesarios. En las zorass seecesita ser ayudada interviniendo sobre
el suelo y regulando el pastoreo. La poda se peadi forma defectuosa, pero no suele ser
excesiva. En la Tabla 4 del ANEXO I, se presenbarvhlores modulares medios que definen
el arbol como productor de corcho.

I1.5. Alcornocales de Cadiz y Malaga.

Son el mejor ejemplo de monte alcornocal, casi auadehesados, situados sobres
cumbres y laderas de relieve accidentado y condamnies afloraciones rocosas nunca han
sido laboreados. El matorral es pujante y se emi@enenos alterado que en las zonas
descritas anteriormente, si bien es rozado peaauknte para disminuir los efectos sobre el
arbolado de posibles incendios.

El pastoreo con ganado cabrio en tiempos pasadmsaza mayor en la actualidad, los
incendios y los desordenados aprovechamientodibsva cabo hasta final del Siglo XIX han
dado lugar a grandes claros desprovistos de algoenque se han degradado e invadido de
matorral.

La produccion de pastos es muy escasa en las zob@stas por arbolado o por matorral,
limitandose las herbaceas a recuperar los cldnosslide matorral, cuando estos se sitian en
zonas humedas (Bujeos), fondos de valles u otgagds con humedad edéfica.

El alcornoque puebla las laderas de las sierras paefjue “Los Alcornocales”
extendiéndose desde el nivel del mar hasta lo® Ir8@le altitud. Los arboles, que casi nunca
son podados, alcanzan mas altura que en otras.Zonasdo se hacen podas de formacién
pueden obtenerse fustes esbeltos y limpios quidadia produccién y calidad del corcho.

Al tratarse de monte alcornocal, las densidadetersuger mucho mas altas, siendo
frecuente encontrar rodales de masa regular corded50 arboles/ha. y un area basimétrica
superior a 20 - 21ftha. En consecuencia con lo anterior la producdéncorcho puede
superar los 4000 Kg/ha a turno de nueve afios ehaauodales.

Hay que sefialar que en el conjunto de la zona pgasesa es muy variable de unos
alcornocales a otros o mejor dicho, de unos rodal@sos a causa de las irregularidades del
terreno; de los suelos y de sus tratamientos ywaphamientos en el pasado, que hacen que
se distingan en la zona los alcornocales de “bujeoh arboles claros y grandes, los de
“pedriza” con arboles claros y pequefios y los dantito” con arbolado denso y
frecuentemente salpicados Qe CanariensisWilld que llegan a dominar los bordes de los
pequefos cursos de agua.

La regeneracion natural por semillas encuentra hamicdificultades debido a los
numerosos depredadores de semillas (y eso que apreeecha la montanera con cerdos
domeésticos), pujanza del matorral y falta de lulasrmanchas espesas.




SELVICULTURA DEL QUERCUS SUBER.
Montero y Lopez

Para esta zona existe una minuciosa clasificadolbgica y una caracterizacion selvicola
(Torres y Montero, 2000) que por su gran extens@ise incluye en este capitulo, pero que
puede ser de utilidad practica para la gestionodealcornocales que se extienden por el
macizo del Aljibe y Sierras del Campo de Gibraltan ella se definen cinco clases de
potencialidad del alcornoque con su localizaciéoggéfica. Las caracteristicas selvicolas de
cada una de ellas, no muestran grandes diferenaiasjue si se ponen de manifiesto
gradientes ecolbgicos que se corresponden conrteiadede variacion en la densidad y la
produccion de corcho. La composicion floristica slatiobosque no se mostré como un buen
indicador de la produccion de corcho. Otros fast@@mo la densidad, altura de descorche y
otras caracteristicas selvicolas la regulan eromagdida. En la Tabla 5 del ANEXO 1, se
presentan los valores modulares medios que dedingool como productor del corcho.

I1.6. Alcornocales Catalanes.

Estos alcornocales pueden separarse inicialmerdesgrupos atendiendo a su clima, los
alcornocales de clima nemoromediterraneo [VI {I\/)situados al Oeste de la carretera N-II
que constituyen las zonas mas fresca y humedaalaghocal catalan y las situadas al Este
de la carretera N-Il con clima mediterraneo [IV ¥ de Allué (1990). Dentro de estos dos
grandes grupos, Gonzalez Adraadsl. (1993) clasifican los alcornocales catalanes Booci
zonas basandose en la division climética comenyada la distribucion geografica de las
principales manchas de alcornocal.

Alcornocales con clima nemoromediterraneo [VI (1V)].

Zona occidental del Alto AmpurdanComprende los términos municipales de Masanet
de Cabranys , La Bajol, Agullana, Darnius y Boaddlista mancha de alcornocal ocupa una
superficie aproximada de 5.000 ha., se asienta mtayamente sobre granitos y su altitud se
encuentra comprendida entre los 100 y los 600iende raro que sobrepasen esta cota. Son
frecuentes las mezclas con encina, los rodalesspalcanzan densidades de mas de 200
arboles por ha. lo que asegura buenas produccamesrcho. No se practican podas y su
estado de conservacion es bastante bueno. Actuaiosndescorches se realizan a turnos de
12 afos, aunque es frecuente encontrar fincas ésclas a turnos de 13, 14 y 15 afios, que
podrian reducirse aplicando mas y mejores tralzajibgrales.

Zona de estribaciones del Montsen@orresponden estos alcornocales mayoritariamente
a la provincia de Girona (Santa Coloma de Forrtgasf Hilari Sacalm, Arbucies, San Feliu
de Buxalleu y otros), aunque también se incluyguras localidades de la provincia de
Barcelona como Gualba, Campins y Santa M2. de fatlera. Se trata de una mancha de
mas de 10.000 ha., asentada mayoritariamente soisteato granitico, que alcanza cotas
superiores a los 600 - 700 m. de altitud. Se mezigpinopinastet pino pifionero, encinas y
quejio, siendo frecuente encontrar rodales de ftasta las umbras y zonas proximas a a los
barrancos y otros cauces de agua. Los ataquesiasufpior Diplodia y otros hongos han
diezmado algunos rodales, que en ocasiones se d@oblado posteriormente con
Psendosuga, pino radiata y otras especies de éeatinrapido, cuando las condiciones de
humedad y fertilidad del suelo lo permiten. Sonzgsj los alcornocales mejor tratados,
debido al interés de su produccion y a la tradiéoyastal de los propietarios de la zona. Las
densidades son altas con mas de 250-300 arbolés/pae asegura buenas producciones de
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corcho. Los turnos de descorche actuales oscilae s 13 y 15 afios y podrian acortarse
ampliando una selvicultura més intensa que la hctua

En las Tablas 6 y 7 del ANEXO I, se presentan kleres modulares medios que definen
al alcornoque como productor de corcho.

Alcornocales con clima mediterraneo [IV(VI}]

Zona oriental del alto AmpurdanEn esta zona queda muy poca superficie de alcatnho
los frecuentes incendios, los fuertes vientos psottondiciones ecoldgicas han terminado
reduciendo la presencia de alcornocal a pequefidale® dispersos con poco interés
econémico.

Zona del macizo de las GabarraBorma una mancha de mas de 20.000 ha. asentada
mayoritariamente sobre rocas metamorficas (pizagsguistos, cuarcitas) y graniticas
(granitos y granidioritas). Con excepcion de pegseiddales que estan relativamente bien
conservados, se trata de una zona de alcornocatlegrgdado, invadido por el matorral, que
en ocasiones domina al arbolado superandolo enfitan&on frecuentes las mezclas con
monte bajo de encinas que suele ser dominante, l@afepensis pino piflonero y pino
pinaster en muchos casos procedentes de repoblacionely goe a menudo las mezclas se
produce por rodales. La densidad es baja, el atbala pequefio tamafio y porte defectuoso,
los trabajos culturales practicamente inexistengtesomo consecuencia la produccion de
corcho es muy baja y de baja calidad. Solamenteasmolo una selvicultura correcta,
recuperando la densidad del arbolado y asegurdmatea@o del corcho podria ser rentable el
aprovechamiento corchero de la mayoria de estosnaicales (Monteret al. 2007; Campos
et al. 2007).

Zona de las Sierras del Montnegr&n esta zona se incluyen los alcornocales situados
la Cordillera Costero-Catalana (litoral) al sur decizo de las Gabarras, tanto las situadas en
la provincia de Girona (macizo de Caldiretas) ca@ndarcelona (sierras del Montnegre y el
Vallés).

Estos alcornocales se asientan sobre rocas deagsagranodioritas, y se mezclan con
monte bajo de encina, pino pifionero y pipimaster Forman una extensa mancha de
pequefios rodales salpicados entre masas de pionepiiiy encina. En general se trata de
alcornocales degradados y abandonados selvicolamgoe van perdiendo presencia a
medida que se avanza hacia el Sur y el Oeste. dralteante son mas productivos que los
alcornocales de las Gabarras, pero en el estadal as® diferencian muy poco de ellos.
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lIl. REGENERACION Y TRATAMIENTOS DE REGENERACION
[ll.1. Consideraciones generales

El logro de la regeneracion en cantidad y calid#ttiente es inherente a la persistencia
de la masa. No puede existir un aprovechamientiersibte si no se asegura la regeneracion
al final-inicio del ciclo de aprovechamiento o torn

En las especies productoras de madera los arbelesrsan cuando llegan a la edad de
turno o alcanzan el didmetro de cortabilidad, @ddble intencion de obtener el producto y
provocar la regeneracion de la masa, asegurandgsel anicio del nuevo ciclo y la
continuidad del aprovechamiento sostenible propiam recurso renovable. En estas especies
el aprovechamiento del producto mediante detemasanodalidades de corta, propias de
cada especie y condiciones ecoldgicas (cortas deneeacion) sirve para lograr la
regeneracion, hasta tal punto que no se haransdantdes si no se tiene la seguridad de que
se esta logrando la renovacion. En este sentiddepdecirse que el aprovechamiento esta
subordinado al logro de la regeneracion, lo qumdhacido, frecuentemente, a afirmar que las
cortas finales en masas regulares o las cortagdiparetro de cortabilidad en las masas
irregulares se hacen con el tnico fin primordialadgar la regeneracion y que por ese motivo
se les conoce commrtas de regeneracigrcosa que no es totalmente cierta ya que, como
antes se ha dicho, el aprovechamiento forma tangzige del objetivo central.

En especies forestales como el alcornoque, enuaslagmadera de los arboles viejos
cortados no constituye aprovechamiento, las cdimases se hacen exclusivamente con la
finalidad de renovar las masas y conseguir arbglesnes que sustituiran a los adultos
cuando éstos dejen de producir corcho en cantidealigad suficientes. Esta diferencia es
fundamental y debe ser tenida en cuenta a la feodefihir el tipo de cortas de regeneracion,
el turno y la planificacion del aprovechamiento.

La peculiaridad antes indicada de que la cortarlelés viejos que han llegado a la edad
de turno no constituye aprovechamiento importantel @lcornocal, hace que en la practica la
decision de cortar un arbol dependa mas de ladzahti calidad del corcho que produce que
del regenerado que tiene a su alrededor (De Ber®@®4; Torres, 2003). Los propietarios de
alcornocal no suelen ser partidarios de cortarrbol dnientras siga produciendo corcho de
buena calidad, aunque haya alcanzado la edad e uenga regenerado a su alrededor. En
la mayoria de las ocasiones tampoco hay regene@do que la vida del arbol se prolonga
hasta su total decrepitud o muerte, aunque pradpaco corcho y de pésima calidad, como
suele ser frecuente en arboles muy viejos. De h&cmoayor parte de los arboles mueren
antes de gue entren en produccion los que hanstitugios, en el caso poco probable de que
existan sustitutos. El resultado, en la practisaguee se va produciendo un paulatino aclarado
y envejecimiento de la masa hasta su total desajmariA este respecto Robles (1957) y
Montero (1987) refiriendose a la necesidad de regenlos alcornocales decianta’
renovacion del arbolado es consustancial con lsstexicia del monte o dehesa, como la
amortizacion de la maquinaria lo es en una fabrigdustrial. La maquina y el arbol son
bienes fungibles que deben ser repuestos si seequue permanezca la unidad productora.
Pero la maquinaria se recambia en poco tiempo, abla renovacion del arbolado que
necesita plazos de tiempo entre 30 - 35 afios dgadese regenera hasta que entra en
produccion, por ello ha de comenzarse hoy parameeuzca dentro de 30 - 35 afios, cosa
gue casi nunca se hace”.
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La aplicacion de la Selvicultura exige que la regaaion se logre en cantidad suficiente,
pero sobretodo que el regenerado sea de calidanhtékd y Canellas, 1999; Serrada, 2003b).
Se trata de obtener una generacion de arbolesgéwre crezcan con vigor y rapidez, con
fuste recto y copa bien proporcionada. El regemedebe alcanzar el tamafio minimo de
descorche lo antes posible. No basta con asegurperkistencia de la especie a base de
regenerado escaso, reviejo, mal formado y con jeghabilidad de que parte del mismo
pueda convertirse en arboles productores de buehadPara el mantenimiento y desarrollo
de la industria corcho-taponera es muy importani Iqs alcornocales estén bien tratados
selvicolamente, de forma que puedan proporcionar materia prima (corcho) con las
caracteristicas que la industria necesita paraonelgy a la demanda del mercado (Reis,
1991).

Es conocido que importantes areas de alcornocah egiadas en terrenos con gran valor
ecoldgico y paisajistico, valores que vienen dapistamente, por al presencia abundante de
Q. suberL., que suele ser la especie mas evolucionada derle de vegetacion. En estas
condiciones, la legislacion suele limitar la inieasl de las intervenciones (rozas del
matorral, alteracion del suelo, etc.,) dirigidakbgrar un regenerado abundante y de buena
calidad. En principio, una intervencién selvicoalmhja intensidad favorece el desarrollo de
las comunidades que forman el matorral, mucho nrésmicas y, con mayor capacidad de
autoregeneracion que el alcornoque. En estas d¢ondgcla dinamica de la vegetacion reduce
la presencia del alcornoque a aquellos enclavesfénidies donde éste puede competir con
ventaja sobre el matorral. En el resto del tetintolo probable es que el matorral vaya
ocupando posiciones de dominancia y reduciendo résepcia de alcorque a arboles
dispersos, pequefios y con muchas dificultades pmia y autorregenerarse en libre
competencia con el matorral.

Si se desea obtener mayor produccion de corchajarebl riesgo de propagacion de
incendios y disminuir los efectos perniciosos dmossse hace necesario actuar sobre el
matorral para favorecer la presencia, el crecirignia regeneracion del alcornoque. La
experiencia indica que para conseguir la regeiteraatural de un alcornocal no adehesado,
mas o menos invadido por matorral es necesariovan@ periédicamente sobre el matorral,
a través de desbroces selectivos, y en ocasiomdigarelo siembras o plantaciones de
pequefios rodales. No basta con dejar actuar atladizza. Evidentemente la selvicultura
debe compatibilizar la regeneracién y la produccie corcho con el resto de las
producciones, bienes y servicios del alcornocalaeés de una priorizacion razonada de
objetivos.

Esta aceptado, por la practica totalidad de losicsdlores especializados y por los
propietarios de fincas privadas, con ligeros maticque el alcornocal no se regenera si se
encuentra en alguna de las condiciones siguientes:

- Si existe encepedamiento abundante, debido aitltéid de instalacion de la plantula y
a la competencia hidrica que les hacen las herbdaeka cual es muy sensible el
alcornoque en sus primeras edades.

- Si el suelo estd muy compactado por el pisotegal@hdo, pues la radicula de las bellotas
gue caen no pueden penetrar en la superficie, gamy mueren.

- Fuera de la proyeccion de la copa, pues la belietee poca capacidad de dispersion y
ademas las plantulas necesitan una cierta protetm$oprimeros afos. La dispersion de
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bellota, por animales, arrendajo, roedores y otroses suficiente para lograr una
regeneracion suficiente fuera del area de inflenci

- Si el alcornocal estd muy espeso, en estas gondgclas bellotas germinan pero no se
desarrollan, creandose un banco de regeneradespdsia, que solo prospera si se aclara
la masa gradualmente.

- Si el matorral es abundante y rodea a los alcoe®a@unque €stos estén ralos, pues se
produce el mismo efecto que en el alcornocal mugale

- Si existe una alta carga de ganado doméstico ajealue consume la practica totalidad
de la bellota y mordisquea o se come las escadatufgls que hayan logrado instalarse.
En estos casos el acotamiento al pastoreo es iondde.

Existen evidencias de que un matorral no muy pejaaede favorecer la instalacion y
desarrollo del regenerado durante los primeros, gigess dificulta el encuentro de algunas
bellotas por los animales pastoreantes, prestayalai las plantulas y las protege del
mordisqueo del ganado hasta que comienzan a shbesaltura por encima del matorral
protector, llegado este momento es necesario aabfaastoreo y liberar a las plantas de la
competencia del matorral mediante rozas selecipaaa estimular su crecimiento (Caro,
1914; De Benito, 1994; Montero y Torres, 1993).

[11.2. Técnicas de regeneracion de alcornocales aeonte (no adehesado).

En la actualidad los alcornocales espafioles seemss bajo diferentes formas
fundamentales de masa: Una parte importante, pedoxni00.000 ha, procedentes de las
repoblaciones sobre tierras agricolas marginalazaglas entre 1993 y 2000 se estan
desarrollando como masas coetaneas; otra parte, superficie es dificil de estimar, esta
constituida por masas regulares situadas mayatamte en el parque Los Alcornocales en
algunas zonas de Catalufia y en algunas Sierrasteiebr de la peninsula. En estas zonas se
entremezclan rodales regulares e irregulares ycespde matorral con arbolado disperso de
diferentes edades y calidades. En general predoniasamasas con diferentes grados de
irregularidad (Madrigal, 1994) y grandes zonas estructuras de clases de edad muy
desequilibradas y mas o menos complejas, difictlasficar.

El resto de los alcornocales se encuentran en fdemaonte adehesadas, con diferentes
grados de adehesamiento, predominando las magastgpaente regulares, por envejecidas

En masas cuyo principal objetivo sea la producciércorcho tiene interés recordar las
ventajas e inconvenientes que presentan las magatares e irregulares, resumiendo lo
expuesto en Monteret al (2007). Aunque las ventajas e inconvenientesndeyuotra son
suficientemente conocidas, quizas sea conveniensdtar los aspectos mas sobresalientes de
cada una de ellas:

* Masaregulares
Ventajas

1. Los tratamientos selvicolas que necesariamentegbayhacer, a lo largo del
turno o ciclo productivo, son sencillos de apligaus efectos bien conocidos.
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2.

Los alcornocales tratados como masa regular cantnoiuy bien la invasion
de matorral y ayudan a la prevencion de incendida,densidad es adecuada.

3. La produccion de corcho en cantidad aumenta coedé&l de la masa, la

calidad aumenta a partir del segundo descorchmaséiene durante un largo
periodo de madurez de la masa y comienza a bpjaximadamente a la
edad del turno (Montero y Cariellas, 2003)

Inconvenientes

1.

Se produce un descenso importante de la producsgocorcho durante los
afos que dura el periodo de regeneracion natustd. iecho podria y deberia
amortiguarse mediante procedimientos de ayudaregkeneracion, e incluso
procediendo a la regeneracion artificial de lagmass

Durante el periodo de regeneracion se produce mpartante invasion de
matorral, si no se procede a su control mediardbrdees que pueden dafiar a
los jovenes alcornoques que se estan instalandoegiendo dentro del
matorral. Estos efectos pueden y deben amortiguaiasdiante cortas de
regeneracion por pequefios bosquetes y ayuda gdaem®cion con siembra o
plantacion.

« Masas irregulares

Inconvenientes

1.

Ventajas
1.

wmn

Los tratamientos selvicolas que es necesario hameddicamente son mas
dificiles de graduar y sus efectos o respuestas® dalproduccion de corcho
son poco conocidos.

La regeneracion tiene que estarse produciendo@enanera continua, lo que
lleva consigo una gestibn muy intensa de la masse gjuiere mantener el
equilibrio adecuado entre clases de edad y suteepgaperficial, todo ello
para que se mantenga la cubierta arborea y la geanude corcho.
Periodicamente hay que recorrer el monte haciermtas que afectan a
arboles de todas las edades y dimensiones parameam equilibrio entre las
diferentes clases de edad y su correspondenciasesidses diamétricas, que
son las que realmente se reconocen con facilidadelemonte. Este
inconveniente se atenlla o desaparece si se adwp®structura irregular por
bosquetes (Madrigal, 1994).

La produccion de corcho suele ser menor que eméaas regulares adultas,
debido a que una parte importante del territortwedestar ocupado por arboles
jovenes no descorchados. Este extremo no estaesidimente demostrado y
depende de la duracién del periodo de regeneraeda masa regular con la
cual se compara.

Su mayor facilidad para mantener la constanciaadpréducciéon de forma
indefinida. Una vez alcanzado el equilibrio, éstepgrpetia en el tiempo,
tedricamente, de forma indefinida.

Garantizan la cubierta vegetal, también de forrdafinida.

La diversidad estructural vertical y horizontal mayor que en las masas
regulares.

El paisaje se mantiene, teéricamente, estaticdimdamente
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[11.2.1. Regeneracion de masas regulares

Existe poca informacion sobre cortas de regeneraamidmasas regulares. Es posible que
en el primer cuarto de siglo XX se realizaran afgguen los montes publicos de Ronda y
Cortes de la Frontera en Malaga pero no se tideeereias documentadas de las mismas
(Caro, 1914).

La realidad, mas generalizada, es que la mayosianksas de GuberL. han llegado
hasta nuestros dias sin haber recibido tratamsaiticola de forma sistemética y continuada,
motivo por el cual en la mayoria de los casos spaeden a una forma fundamental de masa
concreta (monte alto, monte bajo) apareciendo radaslarboles procedentes de semilla y de
brotes de cepa. Por el mismo motivo tampoco seeptas, mas que en rodales concretos,
formas principales de masas concretas (masas regutemi irregulares e irregulares). Las
intervenciones culturales han modificado, en muabessiones, las formas principales de
masa transformandolas en formas derivadas (dehd@ssada, monte hueco, monte *
adehesados, monte claro, etc.,) dificiles de defion precisién y todas con vocacién de
masas pastoreadas (Serrada, 2003b).

Por diversas causas la selvicultura y la ordenaitcestal se han aplicado muy poco en
alcornocales, seguramente por ser estos montesopegad privada en su mayoria. Los
pocos montes publicos existentes que fueron ordsnadfinales del Siglo XIX en las
provincia de Malaga (Montes de Propios de RondaosteS de la Frontera) (Castel, 1898;
Caro, 1914) junto con algunos en la provincias ddi£ordenados con posterioridad son los
gue pueden aportar alguna informacion histérica.

En los dltimos afios las administraciones forestdéesliversas comunidades autonomas
estan fomentando la realizacion de Planes TéculiedSestion para alcornocales privados, lo
gue ha propiciado que numerosos técnicos foressalemnfrenten con el problema a escala
real y sufran las consecuencias de la falta dernrdoion sobre la respuesta, que cabe esperar,
por parte de la masa a la aplicacion de un detedbirtratamiento selvicola o método de
ordenacion.

Lo mas frecuente es que el técnico-selvicultomseientre con una masas que no se ajusta
a una forma principal de masa concreta (reguleegidar o semiregular) con densidades de
arbolado mas bajos de lo que preconizan las bupréagicas selvicolas y con grandes
desequilibrios entre clases de dad o entre cldaestticas. En algunos montes de Catalufia
pueden encontrarse rodales con densidad excestvaegesitan claras bajas para mejorar la
produccion de corcho.

En estas condiciones lo primero que hay que deadirsi se deja la masa como esta, se
regula su aprovechamiento y se intenta su regdbaracr si se comienza un plan de
actuaciones para transformar la masa en regularimegjular por bosquetes, (Montezbal.
2007; Campost al, 2007).

El alcornoque, como otra cualquier especie de loredia luz, puede y debe regenerarse
por cortas por aclareos sucesivos uniformes (A8kigndidas a toda el area de descorche de
manera generalizada o por bosquetes.

La vocacion ganadera de muchos montes alcornocalexiucido a densidades bajas, de
tal manera que un alcornocal con estructura regotarllegara a la edad de turno

14



SELVICULTURA DEL QUERCUS SUBER.
Montero y Lopez

(aproximadamente 145 afios) con mas de 30 - 35e&hal o con 6 - 7 ftha. de area
basimétrica y lo habitual es que estén mas aclarado

En alcornocales catalanes y en el parque de “La®rAbcales” pueden encontrarse
rodales o fincas con mayor nimero de arboles potarea, pero suelen ser mucho mas
delgados, de tal manera que el area basimétrisaele ser mayor de 15 - 17/ha., aunque
en algunos rodales pueda superar los 2Bany sean frecuentes los bosquetes con 20 - 22
m?/ha de &rea basimétrica. (Torres y Montero, 2000).

Hay poca experiencia sobre el nimero de cortaspg®b de cada una de ellas, pero un
esquema aproximado puede verse en la Tabla Il1.1.

Turno del alcornocal.

El turno del alcornocal viene dado por el nimeraiméee afios que tardan los arboles en
comenzar a producir corcho al alcanzar los 60 <5 de circunferencia sobre bornizo
(subciclo de desarrollo) (Madrigal, 1994) y el nimnele afios que el arbol puede estar
produciendo corcho (subciclo de produccion), hgetala calidad del corcho empieza a bajar
significativamente.

La edad de entrada en produccion varia con |difiexdi del terreno, la intensidad de los
cuidados culturales y el método de regeneracidoiyralao artificial, y suele oscilar entre los
20 - 25 y los 35 - 40 afos (Montero y Cariellas9)99

El subciclo de produccién varia con la intensidatidkscorche y de las podas y con la
fertilidad del terreno. En suelos pobres, con isitled de descorche media-alta y podas
fuertes el nimero de descorches no suele pasar tlé 8 turno de 9 - 10 afos, lo que supone
un promedio de 90 - 110 afios de vida productivasiglos fértiles, masas bien tratadas
selvicolamente y con intensidades de descorchelgspoajas-medias pueden alcanzarse hasta
14 - 15 descorche a turnos de 9 - 10 afos, lo gpeng un promedio maximo de 140 - 150
afos (Montero y Cariellas, 1999). La escasa expmagi@nactica indica que el turno medio del
alcornocal oscila alrededor de los 140 - 150 afimtuyendo los dos subciclos, el de
desarrollo y el de produccion.

De la misma manera que no todos los arboles coareazproducir corcho a la misma
edad, tampoco todos los arboles dejan de prodootho de calidad simultaneamente. Esta
variabilidad debe aprovecharse selvicolamenteipatsstituyendo los arboles paulatinamente
a medida que dejan de producir corcho de calidagué puede hacerse en un periodo 20 - 30
afnos, logrando que algunos arboles aguanten 2s@rtthes mas, mientras el resto va siendo
sustituidos por arboles jovenes durante el pertdeegeneracion.

Por razones de operatividad practica el periodeedeneracion del monte alcornocal debe
coincidir con un numero de afios multiplo de turealdscorche, 12 - 14 afios en Catalufia y 9
- 10 en el resto de Espania.
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Tabla lll.1. Esquema de cortas de regeneracion parmasas regulares en funcion del numero de arboles/hal final del turno.

N°ha al inicio del periodp Cortas preparatoria8 | Cortas diseminatoria? Cortas aclaratorid® Corta Final®
de regeneracion % N°/ha que se % N°/ha que se % N°/ha que se % N°/ha que se
(Final del turno) extraido dejan extraido dejan extraido dejan extraido dejan
120 - 150 40 72 -90 40 43 - 54 40 26 - 32 50 18 -
80 -120 40 48 - 72 40 29 - 43 40 18 - 26 50 19 -
60 — 80 No se hacefl 50 30-40 50 15 - 20 50 7 -10
40 — 60 No se hacen 50 20 - 30 50 10 - 20 40 6-12
<40 Se empieza por regenerar los claros medigntesa o0 plantacion y se van eliminando los arboieies
paulatinamente hasta dejar 5 - 10/ha.

(1) La corta se hace el primer afio de periodo, eroélosinvierno siguientes al descorche

(2) Debe comenzarse la regeneracion mediante inteorggipuntuales sobre el suelo, siembras, planeipor bosquetes, etc.
regulando la intensidad y época del pastoreo @adotsi no se protegen individualmente las plantaguando sobre el arbolado el
préximo decenio.

(3) Seinicia la regeneracion actuando sobre el sueloserasos acudiendo incluso a la siembra o piantgy regulando la intensidad y
época del pastoreo si no se acota o se protegptalasas.

(4) La corta se hace el afio 10 del periodo, en el eitofierno siguientes al descorche.

(5) La corta se hace el afio 20 del periodo, en el eitofierno siguientes al descorche.

(6) La corta final puede hacerse total o en parteiel3®, aunque esté fuera del periodo de regenerai@mpre se pueden dejar 5 - 10
arboles por ha. para aumentan la diversidad estalcpaisajistica y como refugio de fauna silestr
En todos los casos se dejan los arbolesyigasosos y que producen corcho de mayor calidad.
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Es probable que las series de cortas indicadas drallla 1 no sean suficientes para
regenerar el alcornocal. Serd necesario hacer atesbrselectivos con desbrozadoras de
mochila. En la practica es preciso ayudar a lame@geion para garantizar la instalacion y el
desarrollo del regenerado en condiciones de Midli sin que se produzcan periodos de
estancamiento del regenerado, ni retrasos impegat el logro de la superficie a regenerar
en un periodo dado. Cuando se considere necesat@ran siembras o plantaciones por
hoyos con la pala de una retroexcavadora, barret@® wualquier apero que resulte eficiente.
Los hoyos tendran una profundidad mayor de 50 cla.anchura del apero, siempre que no
sea inferior a 40 x 40 cm. El espaciamiento projpudsbe estar alrededor de 3 x 4 m. (833
plantas/ha.). Densidades mayores y menores puedgonerse si el gestor lo considera
conveniente. Los arboles procedentes de regenaradélantada seran respetados si reunen
las condiciones de vigor y forma para convertirs®e@enos productores de corcho. (Montero
et al, 2007).

En numerosas ocasiones los brinzales pierden ta péarea en verano y vuelven a brotar
en otofio y primavera (Montero y Montoya, 1983; Mwatet al 1994b; Torres y Montero,
1994; Torres, 1995), si el regenerado no encueoindiciones que le permitan desarrollarse
en altura. El resultado es que el brinzal se coteven una mata enmarafiada con numerosas
guias, ninguna de las cuales tiene suficiente \pgoa crecer hacia arriba y convertirse en un
machero viable para la produccién de corcho. Evsesisos se ha comprobado que lo mejor
es hacer una roza entre dos tierras, cortand@itdgoton una azada por el cuello de la raiz, lo
gue se conoce como “roza de regeneracion” (Carb4 ¥91916). Las referidas matas tienen
ya un sistema radical de 8 -10 afos lo que lesipebrotar con vigor después de recepadas.
Los brotes pueden alcanzar mas de 60 - 70 cm.altdea el primer afio y deben ser
protegidos del mordisqueo del ganado. Al segundodaiie de seleccionarse el mejor brote y
eliminar el resto. Este procedimiento ha sido aplic con profusion en alcornocales de
Mélaga y Céadiz con muy buenos resultados practisios] area de actuacion se acota al
pastoreo durante el tiempo necesario para quedbdssbalcancen el tamafo necesario para no
ser dafados por el ganado o la caza. Esta fornfmabeder acorta considerablemente el
periodo de acotamiento debido a que el crecimidattos brotes es mucho mas rdpido (San
Miguel, 2004).

Desbroces

La vegetacion arbustiva constituye un eslabon nmeio entre la herbacea y la arborea,
tanto en el aspecto estructura como en el funci@@ahzalez y San Miguel, 2004). Estos
matorrales que suelen formar el sotobosque deflraical u ocupar los claros intermedios
poseen mayor dinamismo que la vegetacion arbore@y capacidad de colonizacion en
terrenos degradados.

Gran parte de la superficie de alcornocal, se enmactualmente invadida por diferentes
tipos de matorrales. En ocasiones el matorral darsuperficialmente al arbolado, e incluso
algunas especies del mismo superan en tamafnoaclmmoques. Estos matorrales aportan
riqueza ecoldgica en general, habitats y alimeara ganado, caza y demas fauna silvestre,
paisaje, proteccion del suelo, fijacion de C&ic.

La regeneracion del alcornocal exige en numerosasianes actuar sobre el matorral a
través de desbroces que pueden ser totales o ismdecEste hecho crea una fuerte
controversia entre la exigencia de regenerar eradcal y la de conservar y favorecer la
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evolucion de estas comunidades arbustivas hacjgastemas avanzadas de la sucesion
ecologica. Lo habitual es que la gestion del alwoah desde el punto de vista de la
produccion de corcho, haga recomendable actuaresebmatorral con algun tipo de

desbroce:

Desbroce selectivo Son desbroces que afectan a las especies naszeoloras y menos
evolucionadas respetando a todas o parte de lasiesgle matorral mas evolucionadas o con
mayor interés ecoldgico o productivo como madrditezos, enebros, labiérnago, etc. Estas
especies, que suelen alcanzar porte arbustivo,epusthntenerse en el alcornocal si se
controla periddicamente su abundancia, sin peguiara la produccion ni la regeneracion del
alcornocal.

Desbroce parcial. Afecta al matorral que compite mas directamente & arbolado, causa
mayor peligro en caso de incendio o estorba aalasrés de descorche y desembosque del
corcho, “ruedos y veredas” dejando el resto simrtocdEste desbroce parece indicado para
alcornocales aclarados en los que el matorral ocmgaparte importante de la superficie.
Tiene la ventaja de resultar mas economico y & ggenos cuestionado ecoldégicamente que
el desbroce total. Dentro de las zonas de actuatidasbroce puede ser selectivo o afectar a
todas las especies sin distincion, siendo masuwhat desbroce selectivo si existen especies
de matorral pertenecientes a etapas evolucionadssticesion.

En estos casos, alcornocales aclarados con grandi@les desarbolados e invadidos por
matorral, suele ser aconsejable regenerar los mgosante repoblacion, si las condiciones
del terreno lo permiten, respetando las especiesatierral mas interesantes.

Desbroce total. Afecta a toda la superficie ocupada por matoRakde estar indicado en
alcornocales con matorrales que se encuentrarapasepoco evolucionadas de la sucesion o
poco interesantes desde el punto de vista produgtecoldgico, con abundancia de cistus en
los que predominan una o dos especies (zonas darpag jara pringosa, genistas, brezos,
etc,). Su ejecucion mecanizada por motivos ecor@smo suele permitir la selectividad del
desbroce frente a algunas especies, lo que lodectsen menos recomendables desde el
punto de vista ecoldgico y de conservacion de \erdidad floristica que los desbroces
selectivos. En todos los casos, el desbroce, achkarpodas de arboles jévenes se haran
durante el otofio-invierno anteriores al descorche.

El laboreo total puede tener alguna justificacign z®nas llanas, adehesadas y con
matorral de pequefio porte y poco evolucionandoaesstala de la sucesion vegetal. En el
resto de los casos no suele ser recomendable pueglisacion continuada acaba por
empobrecer el suelo y bajar la produccion del alwoal. En zonas con pendiente no debe
hacerse laboreo continto. Si el alcornocal llevahona afios sin desbrozar o laborear y se
aplica un desbroce-laboreo, el arbolado suele nelgsocon un mejor estado vegetativo
debido a aceleracion de la descomposicion de larmmabrganica y al aumento de la
capacidad de infiltracion y retencion del agua Weid, pero si la operacion se repite
periodicamente la respuesta del arbolado va sieada vez menor, hasta convertirse en nula
por el empobrecimiento y degradacion de las coodés ecoldgicas que dieron lugar a la
existencia del alcornoque en esa zona (Vieira Miie, 1950. Version espafiola de 1992).
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[11.2.2. Regeneracion de masas irregulares.

En Espafia no existe experiencia sobre regeneractiomasas irregulares, pues lo que
hasta ahora se han denominado masas irregulareensgeneral masas muy aceleradas con
bosquetes de dos-tres clases de edad, o alcoraocaledensos cuya distribucion diamétrica,
si se mide en parcelas suficientemente grandedegmsemejarse a la de una masa irregular y
ello aunque la distribucion de edades no sea prdeianasa irregular. Es decir, arboles
delgados, medianos y gruesos de esa masa puederetzues relativamente similares. En
algunas zonas, como Catalufia pueden haberse aiea@oirregularidad mediante brotes de
cepa de arboles cortados para aclarar las plantxioiciales que sustituyeron a gran parte
de los vifiedos destruidos por la Filosera.

En estos alcornocales de estructura irregularsténeadehesados y con poco matorral, lo
mas indicado puede ser regenerar los claros meds&mbra o plantacion y acotamiento al
ganado. En el resto, alcornocales densos o ackrpdoo invadidos por matorral, la
regeneracion mediante cortas graduales puedeaesnk tarea de dudoso éxito. El matorral
y otras especies arboreas y arbustivas con laslqeornoque suele mezclarse imponen una
gran competencia a éste, hasta el punto de termaradesplazar al alcornoque o reducirlo a
una especie acompafante o secundaria (Vilar y Vifia88; Vilaret al 1989; Allue y
Montero, 1990) al menos que se actle simultaneansmiire el matorral y se protejan las
plantas del mordisqueo del ganado doméstico yjsalva

Si se decide gestionar el alcornocal como masguilae la pauta a seguir puede ser mas o
menos la siguiente: Coincidiendo con el afio detalebe se hard un desbroce respetando
algunos ejemplares de las especies de matorrddugtaras mas interesantes, se cortaran los
arboles mas defectuosos, muertos y moribundosfetetes edades, para equilibrar la curva
de distribucion diamétrica, actuando sobre losréifees bosquetes. Se haran las podas de
formacion necesarias, en funcion del tamafio dall grbdado, hasta alcanzar una altura de
fuste limpio de 2,5 - 3,0 m.

En masas irregulares por bosquetes el periodotdei@da de las intervenciones selvicolas
se hara igual al turno de descorche y todas la&svienmciones se hardn durante el otofio-
invierno anteriores al descorche, salvo las cattasegeneracion que se haran después del
descorche. La superficie que debe regenerarse atdoigmente, durante el turno de
descorche, sera (De Benito, 1994; Monttral. 2007):

S =

9

1,

m|vm

Sq: Superficie a regenerar durante el turno de dekeqha.)
S : Superficie del canton o finca si esta es pequedia (h

E : Edad de madurez o turno fijado para los arboles.

s : Turno de descorche en afos.

Cada § afios se haran cortas en todas las clases diaragbaca reequilibrar la curva de
distribucion ideal de cada cantdn o unidad sugatficlos huecos o rasos dejados deberan ser
regenerados durante Igsaffios siguientes. Si se mantiene la densidad tathkeyuilibrio de
la distribucion diamétrica en cifras préximas adapresadas en el punto correspondiente, el
método puede ser muy eficiente desde el puntosia &cologico y productivo. Realmente no
se trata de una masa irregular pie a pie, sincedagsos bosquetes regulares cuya densidad
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en n° de pies/ha se va graduando a medida quelslssavan creciendo. El resultado final, y
considerando el cantdén o finca conjuntamente, edeelina masa irregular en cuanto al
namero arboles por clases diamétricas, la difeaeeique los arboles de las diferentes edades
no estan mezclados intimamente, sino por pequeig®g 0 bosquetes. Podria haberse
supuesto que cada clase de edad cubriese la migredisie, pero esa forma de proceder
suele imponer una mayor rigidez al gestor, por jpérée, ya en la distribucion ideal propuesta
esta parcialmente contemplada esa hipotesis.

Los trabajos de regeneracion en los bosquetes epsndser regenerados o en las zonas
que se considere necesario hacer una densifica@brarbolado plantando entre arboles
adultos ralos, se haran siguiendo el mismo prodedimindicado para las masas regulares.

[11.3. Regeneracion de alcornocales adehesados

La falta de regeneracion en los alcornocales adebess un hecho incuestionable. Su
solucion exige un diagndéstico acertado de las cagsa la limitan o la hacen imposible. Es
importante valorar adecuadamente las consecueaciamles y futuras que la falta de
regeneracion puede tener sobre la economia dehalml y su propia persistencia. Partiendo
de este analisis se hace necesario encontrar aodscique, siendo compatibles con el
mantenimiento de la dehesa, permitan su regenearaci@ondiciones técnicas y econdémicas
viables.

En numerosas dehesas de alcornoque, o mixtas coraeomo suele ser muy frecuente,
la produccion ganadera resta importancia econéalieabolado y, como consecuencia, los
propietarios tienen menos interés en regeneradcetracal que en la produccion de pastos.
La regeneracion se plantea como un problema a lalegm que les pasa inadvertido, aun
siendo el mayor de los problemas que en la acadhligne el alcornocal adehesado, hasta el
punto de que en muchos casos amenaza su proptaneidsa corto y medio plazo. En
demasiadas ocasiones, los propietarios planteaegkneracion como competencia entre el
ganado y el arbolado, en lugar de entenderlo cammeneficio mutuo.

Es preocupando comprobar que la practica totaldkados alcornocales adehesados, a
veces con magnifica apariencia, estan pobladoarpotes viejos o envejecidos, pero bajo los
cuales es muy dificil encontrar un pequefio bronaad, joven mata, etc. No se crian nuevos
individuos para sustituir a los que mueren.

El aprovechamiento exhaustivo de la bellota en arerh, el laboreo periodico, la roza
del matorral y el pastoreo continuo acaban ineladiente con los pocos bronzales y brotes
que han logrado sobrevivir a las inclemencias telac Si no se suprimen o regulan estas
practicas de uso y aprovechamiento, es impositdestialcornocal se regenere.

Regeneracion natural

La experiencia demuestra que el alcornocal adebgsaelle regenerarse por si solo, si cesa
el pastoreo del ganado doméstico y la caza duranteeriodo suficiente de afos, es decir,
bastaria con acotar al pastoreo determinadas areamos durante el tiempo necesario. Las
actuaciones para lograrlo son simples (Montetcal, 1998) y consisten en definir los
siguientes aspectos:
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» Turno o periodo de rotacién durante el cual sealgse el alcornocal esté totalmente
regenerado. Este periodo podria fijarse, en princgn 140 afios.

» Periodo de tiempo durante el cual los tramos earr@@cion o areas de regeneracion
habran de estar acotados total o parcialmentestdne® (periodo de regeneracion).

 Dividir la dehesa o parte correspondiente al alscahen tantas partes como resulte
de dividir el turno entre el periodo de regenenadit10:20=7 partes), lo que supone
que cada parte representa el 14,3% de la supeafreigenerar.

» Seleccionar aquellas zonas cuya regeneracion stdeo® mas urgente, bien porque
estén mas desarboladas y/o porque su arboladmasténvejecido hasta completar el
14,3% de la superficie total a regenerar. Estarfiageno tiene por qué ser continua,
y de hecho, casi nunca lo sera.

» Acotar al pastoreo ese 14,3% de la superficie gugugere recuperar urgentemente y
gue constituye lo que suele llamarse tramo en ergeidn. En la practica suele ser
necesario actuar sobre el suelo con un gradeo arifesado que favorezca la
instalacion del regenerado.

Este método que, en principio, supone prescindinrdd 4,3% de la superficie pastable
durante 20 afios puede flexibilizarse si se tiendowsn conocimiento de la finca y se va
haciendo un seguimiento anual del area en regeéerac

Transcurridos 5-6 afios de acotamiento, seguranyenteabrd un nimero suficiente de
plantas nacidas de bellota en las proximidadesodeatboles madre, lo que permitira
comenzar a aprovechas las sucesivas montanerasemtwos, que comen la bellota que no
suelen dafiar demasiado a las jovenes plantas goarfoel regenerado. El pastoreo con
ovejas puede iniciarse, también, a los 5-6 afidemiea moderada y en época de abundante
hiera fresca (principios de otofio y principios denavera), durante las cuales el mordisqueo
sobre las plantulas suele ser menor. El pastoreocebra, vaca y caza mayor no es
recomendable hasta transcurridos un minimo de 1486, segun casos.

Una vez conseguida la regeneracion en las proxdeglde los pocos arboles existentes,
se iran eliminando paulatinamente éstos, paradibarregenerado de su competencia, y se
podaran los brotes de raiz y los bronzales quenhalganzado una altura igual o mayor de
1,5 m. y que, por su vigor y reparticion superficsg considere que deben seleccionarse para
el futuro.

Este procedimiento no suele ser suficiente paranexgr los grandes espacios inter-
arbolado, éstos deberan ser regenerado medianibrai® plantacién, que deben iniciarse al
inicio del periodo, siguiendo el método mas ind@aeh cada caso y con densidades
relativamente bajas, tal y como se indica al haiddia regeneracion artificial.

Cuando toda el area esté suficientemente regenesadabrira al pastoreo, con las
precauciones gue la situacion aconseje y se pratedlacotado de otras zonas en las que la
regeneracion se considere mas urgente, y asi gagesite hasta conseguir la regeneracion
de toda la superficie de alcornocal sobre la queas#ecidido actuar.

La pérdida de renta que haya podido tener el piampdepuede verse compensada por las
mejoras del pastizal realizadas en otras zonas dieda, que tradicionalmente suelen ser
financiadas por la administracion forestal.
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Regeneracion artificial

En los alcornocales con menos de 20-25 arbolebguérea y suelo muy compactado por
pisoteo de ganado, la regeneracion natural no seelsuficiente, siendo necesario acudir a la
regeneracion por siembra o plantacion.

Un programa de regeneracion de un alcornocal miayaato y/o envejecido exige tener en
cuenta los costos del mismo (Montetoal,, 1998) que, a su vez, dependera de los siguientes
aspectos: Costos de la repoblacion; costos dauldados culturales que es necesario dar a las
jovenes plantas; y la pérdida de renta por acotami pastoreo de la zona repoblada.

En cuanto al método de regeneracién, sin entrair aaliscutir los posibles métodos de
repoblacion aconsejables en cada caso, segun datigoelades ecologicas, la cubierta de
matorral o el tipo de suelo, asi como el aprovedhiatm de cada finca, por ser éstos
relativamente conocidos por los técnicos que hatbegdirigir los trabajos, si se quiere indicar
qgue: Cuanto menos intensiva sea la preparacionsdelo menor sera el coste de la
repoblacion, mayor el riesgo de fracaso y mayotieshpo necesario para que las plantas
alcancen el tamafio suficiente que permite la aegupastoreo. Si la preparacién del suelo
es intensa, los efectos son los inversos, percdsies aumentan.

Experiencias actuales han puesto de manifiesto lgsiesiembras y plantaciones de
alcornoque hechas en zonas desarboladas de laadeaesproteccion de la copa de los
arboles ni de matorral, no son viables si no se haa intensa preparacion del terreno que
permita la profundizacion de las raices de lastatapara asegurarse el suministro minimo de
humedad durante el verano. Siembras y plantacibeebas en pequefios hoyos con un
pequefio golpe de azada con la intencién de n@algeproduccion de pasto, se han mostrado
totalmente inviables.

Cuidados culturales: Cuanto mas intensos sean uaados culturales, dados a la
repoblacion, mayores seran los costes de los mjsmagor el crecimiento de las plantas y
menor el tiempo de acotamiento. La ausencia dantiehtos culturales lleva siempre a
resultados inversos a los expuestos.

Si la produccién de pasto es muy alta y el prop@tao esta dispuesto a acotar la zona
repoblada, se puede acudir a una reforestacionplamtacion con preparacion del suelo
puntual pero intensa, baja densidad de plantat¢iabitualmente entre 75-100 plantas por
hectarea, y proteccién individual de cada planta pootectores de diferentes formas y
tamafo segun la especie de ganado del cual segegbeoteger. Los costos de esta forma de
proceder son mas altos pero permite el pastoratemumpido.

Si la produccion de pasto es baja, que es lo mdituahen zonas de alcornocal, se debe
acudir a una proteccion colectiva del area repa@hlatkdiante un cerramiento perimetral de la
zona.

En cualquier caso, si se decide la repoblacionsggmbra, se hace necesario tratar la
bellota con alguno de los repelentes para roedpresxisten en el mercado. No hacerlo asi,
supone arriesgarse a que los ratones se comaradticprtotalidad de las semillas. Los
pajaros, también, pueden causar dafios importarteando las bellotas antes de su
germinacion y comiéndose las plantulas en el moongstsu emergencia. Las semillas para la
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siembra se recogeran en la propia finca, si edlegsi si no, de una regidén de procedencia
cuyas caracteristicas ecoldgicas sean similai®&s @&l la zona a repoblar.

Si se decide repoblar por plantacion, la planteededs de una savia, con sistema radical
amplio y bien desarrollado, cultivada en envasesmupermitan la espiralizacion de la raiz y
gue se hayan criado con suficiente luz y en coodés lo mas naturales posibles. No deben
tener un tallo excesivamente largo, sefial de quser@n criado con suficiente luz. Las hojas,
a lo largo del tallo deben estar juntas y ser Is nGriaceas posible, lo que demuestra que la
planta estaéndurecidd y que tendra mayores probabilidades de arraige gupervivencia
en un medio hostil climaticamente, como el queesdeiminar en la mayoria de estas areas
adehesadas.

En dehesas con arboles muy viejos y aclarados daelbuen resultado pasar una grada
por debajo de la copa de los arboles. Este granit® las raices superficiales del viejo arbol y
provoca la emision de numerosos brotes de raia, \&8z que favorece la germinacion y
arraigo de las bellotas, dando lugar a una mezlaradtes de raiz y brinzales que suele ser
suficiente para corregir un buen regenerado.

IV. TRATAMIENTOS PARCIALES

Durante el periodo de tiempo que transcurre entiiea del periodo de regeneracion, sea
ésta natural o lograda por siembra o plantaciéal gomienzo de las siguientes cortas de
regeneracion, deben aplicarse al alcornocal una dertratamientos selvicolas denominados
conjuntamente como Cuidados Culturales (Serrada3&)0 Este conjunto de intervenciones
selvicolas realizadas cronolégicamente a lo lagjdudno tienen como objetivo fundamental
favorecer el crecimiento, y el desarrollo del abomue para favorecer la produccion de
corcho en cantidad y calidad, sin menoscabo d#b r@e las funciones que debe cumplir el
arbolado en toda masa forestal.

Estos cuidados culturales estan definidos genersémesn Serrada (2003a) y
especificamente para el alcornoque en Montero yel@a (1999, 2002). La forma de
aplicacion y la intensidad de estos cuidados alisr sobre todo los aplicados en masas
jévenes de alcornoque son bastantes diferentesleusm refieren a masas procedentes de
regeneracion natural de montes alcornocales o atagianes sobre tierras agricolas
marginales o sobre zonas adehesadas con abun@getaacion herbacea. En el primer caso,
su forma de aplicacion obedece a pautas genéiitasés variacion que la que imponen las
caracteristicas ecologicas de la especie y ladipadades de su principal aprovechamiento,
el corcho.

En el segundo caso, repoblaciones en tierras &gjcterrenos baldios, dehesas muy
aclaradas con abundante produccidon de pasto y @n@nos similares, habra que tener en
cuenta que el alcornoque es muy sensible a la dempa del pasto y otras especies sobre
todo en sus primeras edades. Igualmente el alcoenagpcesita, en esas condiciones,
proteccion contra roedores (ratones, topos y cehegontra insectos que atacan alas raices
(Polyphylla Melolontg Anoxia, etc.), y contra el ganado domeéstico y la caza mayar
realizacion de binas, limpias y riesgos, junto trolocacion de plastico para captar agua,
disminuir la evaporacion del agua del suelo y lapetencia herbacea suelen ser frecuentes
en este tipo de repoblaciones y raras en caso degémeracion natural o ayudada de los
montes alcornocales. La descripcion de estos traleg conocida y su forma de aplicacion
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puede encontrarse en Montero y Carfiellas (1999,)20020s manuales. Se tratan aqui los
trabajos de podas de formacion, clareos, clarastgsde mejora.

IV.1. Podas de formacion y clareos

Las plantas de alcornoque ramifican abundantemergae hace necesarias las podas de
formacion en las jovenes plantaciones y rodalesratgenerado natural. El fuste del
alcornoque, como elemento productor del corchoensed lo més recto y liso posible y tener
un altura de al menos 2,5 - 3 m. libre de ramasa pexilitar su descorche. Las podas de
formacion deben considerarse como una inversiga ph futuro. La primera poda de
formacion en repoblaciones suele hacerse entrardgsy los seis afios dependiendo del
desarrollo de las plantas. En las edades juvelailpsda exagerada reduce el crecimiento en
diametro, lo que induce a hacer dos o tres podaifedémejor que una muy fuerte. Excepto
cuando haya que corregir malas conformaciones delse podar mas de 2/3 de la altura total
de la planta. La fragilidad de los fustes en lameros afios obliga a suprimir las ramas sin
practicar heridas extensas e innecesarias queneiifial cicatrizacion.

La segunda poda debe realizarse cuando las plaamasicanzado ya el porte de pequefios
arboles. Con esta poda se busca limpiar el fustea hea altura de 1,5 - 2,0 m. siempre que
la altura podada no sea mayor de 2/3 de la altied tCoincidiendo con esta poda puede
hacerse un clareo o clara que suprima los indiwdual conformados, despuntados, muy
debilitados y pequefios etc., siempre que la deth$idpermita, pues en ningun caso deben de
guedar menos de 450 - 500 arboles/ha a esta edahte en plantaciones muy cuidadas y
con menor densidad de plantacién inicial.

Una tercera y Ultima poda de formacion debe reakzael afo anterior al
desbornizamiento, si no se prevé eliminar muchassapor haberse realizado correctamente
las podas anteriores. Si se prevé la eliminacidbnndegran cantidad de ramas de tal manera
gue pueda reducir considerablemente el crecimientdiametro la poda debe hacerse tres
aflos antes o después del desbornizamiento. En toslasasos se intentara que todos los
arboles que han de formar la masa principal entaetd tengan en 2,5 y 3,0 m. de fuste libre
de ramas (Montero y Cafiellas, 1999, 2002).

IV.2. Poda de arboles adultos

La poda de arboles adultos estd muy cuestionada lestespecialistas. Su efecto sobre la
produccion de corcho no es perjudicial, si se lilgctrma moderada, pero tampoco aumenta
la produccion, otro tanto sucede con la producd@mellota (Cariellast al, 2003). La poda
abusiva, que afecta a mas de 35-40% de la biomakaabpa, suele tener efectos negativos
en la produccion de corcho y bellota (Montero yr@sir1991)

La eliminacion de ramas gruesas presenta muchdwepras de cicatrizacion, por lo que
se producen pudriciones que debilitan al arbolectah negativamente a su produccion vy
longevidad. La mayoria de los autores no recomiepdaar los arboles adultos, aunque esta
poda proporcione lefia y bornizo que, a veces, aican cierto valor en el mercado, pero los
beneficios asi obtenidos no suelen compensar fassdgue produce al arbolado.
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En ocasiones, los arboles viejos, que han sidatidapeente podados, presentan copas
descompensadas por el efecto de dichas podastd&ncesdiciones, si se deja de podar y la
biomasa de la copa aumenta mucho, pueden produtgsggarro de ramas principales que
dafian severamente a los arboles, lo que puedeegaotss realizacion de podas moderadas
dirigidas a reequilibrar la copa para evitar desgade ramas gruesas.

Las llamadas podas de rejuvenecimiento, que afeatarboles muy viejos 0 muy
debilitados, pueden hacerse si van acompafiadadrate medidas que ayuden al arbol a
recobrar vigor. Si no es asi, su efecto real slabpeoduccion o el alargamiento de la vida del
arbol, suele ser mucho menor que lo indicado pefesito de rejuvenecimiento aparente, que
se produce los afos posteriores a la poda, debimbeaso rebrote de la copa que a veces
produce este tipo de poda.

IV.3. Claras

Consisten en la eliminacion de los arboles de pelidad para que el resto tengan mayor
iluminacién y disponibilidad de nutrientes, mejatanasi el crecimiento en diametro. Esta
operacion permite concentrar la potencialidad pctda de la estacion en menor niumero de
arboles que deben ser los que rednan mejores @astichs técnicas, tanto por su tamafio
como por su rectitud y altura de sus fustes.

Si la densidad de plantacion ha sido alta, igualuperior a 750 - 800 arboles/ha., o
proceden de regeneracion natural, la primera datze coincidir con la segunda podas
deformacion. Esta clara debe hacerse unos afnos @mte primera saca o desbornizamiento
para favorecer el que los arboles seleccionadagatesuficiente tiempo para expandir sus
copas y que aumente el crecimiento en diametra @&nsidad inicial ha sido baja, menor de
600 arboles/ha, esta primer clara no suele sersagaey si se hace afectara sélo a arboles
muy defectuosos. En cualquier caso no deben setersie menos de 450 - 500 arboles/ha.
Este tratamiento, como en el caso de la poda, d@imderarse como una inversion de futuro,
aungue en algunas ocasiones se obtengan pequegiesom por lefias y bornizo. (Montero y
Caniellas 1999, 2002).

IV.4. Cortas de mejora

Desde la ultima clara realizada antes del primsbadmizamiento hasta llegar a final del
turno, se han de llevar a cabo cortas de mejora graduar la densidad y conseguir que el
namero de arboles/ha. sea el adecuado al tamafiosdmismo y permita optimizar su
crecimiento y la produccion de corcho de calidad.

La determinacion de la densidad mas convenientelagroduccion de corcho es tema de
permanente controversia. La peculiaridad del aptosmmiento silvopastoral del alcornocal ha
inducido a los especialistas a considerar una amgéima de densidades capaces de
proporcionar la produccion 6ptima. Logicamente,dls®rnocales cuya produccién prioritaria
sea el corcho deberan tener una mayor densidaarigglado, que aquellos en los cuales la
produccion de pasto tenga una importancia primbroiea muy interesante. En estos
ultimos, la densidad de arbolado podra ser menayué significa una menor produccion de
corcho y una mayor producciéon de pastos, por est&os asombrado el terreno. Densidades
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muy bajas, menos de 40-60 arboles adultos por feastdsegun el tamafo de estos, no
favorecen la produccion de pastos y reducen muchoolduccién de corcho.

Contrastando los datos de numerosas experienaida cealidad observada en numerosos
alcornocales podemos proponer una densidad mediala(TV.1.), para alcornocales cuya

produccion principal sea el corcho, que oscilaesihts siguientes limites en funcién del
grosor de los arboles.

Tabla IV.1.- Evolucion del numero de arboles/ha efuncién del tamafio de éstos
expresados por la circunferencia de su fuste medido1,3 m del suelo

Circunferencia , 1) Circunferencia .
130 m pies/ha 130 m pies/ha

60 450-500 140 100-125
70 350-450 150 95-100
80 300-350 160 90-95
90 250-300 170 85-90
100 200-250 180 80-85
110 175-200 190 75-80

120 150-175 200 70-75

130 125-150 >200 65-70

“WEn alcornocales adehesados con alta produccidmastesy la densidad podra ser hasta un 20-25% njgs ba
En todos los casos se trata de la densidad 6ptimadales bien poblados. La densidad media de umiemm
finca cualquiera, incluyendo claros y zonas mespgsas, sera bastante menor.

IV.5. Incremento del diametro bajo corcho entre doglescorches sucesivos

Este dato tiene interés para la gestion porqueifesstimar la evolucion de la curva de
distribucion diamétrica de las masas regularesdeppredecir, con éxito, la produccion del
proximo descorche. Segun datos experimentalesidbtean alcornocales del Parque Natural
de “Los Alcornocales” (Sanchez-Gonzatdzl, 2006) y del Macizo de las Gabarras (Girona)
(Monteroet al, 2007), los incrementos medios de diametro bajoho para turno de 9 afos
en el primer caso y de 12 afios en el segundo sergam en la Tabla IV.2.. En ambos casos
se trata de datos procedentes de arboles de cafiddid-alta. En alcornocales en los que no
se aplica una selvicultura intensiva, los valorgsden ser hasta un 30% inferior.

Tabla IV.2.- Incremento en diametro bajo corcho eme dos descorches sucesivos (mm)

N° del descorche Alcornocales de Macizo “Las P.N. Los Alcornocales
Gabarras” (turno 9 afios)
(turno 12 afios)
10@) 46 - 48 71-73
20 44 - 46 56 — 58
30 40 -42 47 — 49
40 40 -42 45 - 47
50 38 -40 42 — 44
6° 36 - 38 40 - 42
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7° 34 - 36 39-41
80 34 - 36 37-39
9o 32-34 35-37
100 30-32 34 - 36

W Crecimiento de didmetro entre el primero y segutekrorche.
@ Crecimiento de diametro entre el décimo y el undéailescorche

IV.6. Esquema de selvicultura del alcornocal para @sas regulares
El esquema selvicola que se presenta supone urirapcion resumida de las

principales intervenciones que se realizan a Igolale la vida de la masa (Tabla IV.3.). Una
informacion mas detallada puede encontrarse endvioet al. (2007).
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Tabla IV.3. Resumen de los tratamientos a aplicamemasas regulares procedentes de
repoblacion o de regeneracion asistida de calidadedestacion media y turno de
descorche de nueve afios. Parque de Los Alcornocales

Afo Dlazgwn?;ro. Alz::qr;l ) Intervencion Criterio de Aplicacion Objetivo
©) Plantacion. Marco de plantacién: 4x3 m. .
Desbroce del area. Preparacién del terreno. Fadgitrepoblacion
Reposicion de marras. CQOL;(I)ti;I’ Jﬁsas EL%T};: muertas Yantener la densidad inicial.
Q) 0,05-0,10 | Eliminacion de Ia Limpieza de hierbas y matas en Wsminuir la competencia pdr
vegetacion por medio deirculo de 50 cm en torno a I% ua v nutrientes
escarda manual. planta. guay )
Desbroce manual C9isminuir la competencia por
?3) 0,25-0,35 | Desbroce del matorral. | motodesbrozadora en un circulo .
1.5 m de radio. agua y nutrientes.
© | - | 0600gs | aperuraamonianera | 108 SHE0 SRS 08 Seolmentd S ot
6-10 1,20-1,30 | Poda de formacion. Altura de podateta altura total Favorecgr Ia.formaC|on de fustes
(8) rectos y limpios.
e 1 a
Corar 05 aols mal formapBEOUEEN G2 @ Cereidad vl
hasta una densidad de 450 pms“%‘rometedores
10-15 — -
(14) 7,080 2,50-2,70] 5a poda de formacion. Altura de poda 1,5 m. lli::q:)Toascllon de fustes rectos|y
Desbroce de matorral Desbroce manual cqrEliminacion de [a competencia y
) motodesbrozadora. defensa contra incendios.
15-20 11.0-12.5 345-3.65 Apertura a ganado vacun@uando se superan los 10 cm|&ermitir aprovechamiento por
(18) ' ' ' "7 |y caprino si lo hubiese. didmetro. ganado vacuno, caprino y cazg
Desbornizamiento Sélo los arboles que tengan CSBPuesta en  produccion  del
60 cm. alcornocal.
Poda (los éarboles que |@ltura de poda hasta los 2,5-3,0| Flormacion de fustes limpios |y
20-30 necesiten) de fuste. rectos.
(27) 19,0-21.0 5,60-5,80 Clara Cortar hasta una densidad de 25Regulacién de la densidad |y
300 pies/ha. seleccion de arboles.
Desbroce Desbroce manual cqgrEliminacién de I_a competencia y
motodesbrozadora. defensa contra incendios.
Poda (los éarboles que |@ltura de poda hasta los 2,5-3,0| Flormacion de fustes limpios |y
necesiten) de fuste. rectos.
2° descorche. Puesta en produccion de todg el
(36) 26,5-27,5 7,55-7,75| Desbornizamiento del resto
de arboles. alcornocal.
Desbroce Desbroce manual cqgrEliminacién de !a competencia y
motodesbrozadora. defensa contra incendios.
3° descorche.
Desbroce Desbroce manual cqrEliminacion de I_a competencia y
(45) 32,0-33,0 motodesbrozadora. defensa contra incendios.
Clara Cortar hasta una densidad de 1"Regu|a_10ién de la densidad |y
200 pies/ha seleccion de arboles.
4° descorche
(54) 37,0-38,0 Desbroce Desbroce manual cqrEliminacion de la competenciay
motodesbrozadora. defensa contra incendios.
(63) 41,5-42,5
gg ggggzg Se.ha.rélln claras en los afios 63 y 81, para rdgudensidad de la masa. o .
' ’ Coincidiendo con cada descorche se hard un destdeomatorral en el otofio-invierno anterior al
descorche.
(135) 72,0-73,0
(144) 75,0-76,0 Inicio del periodo de regeneracion.
(153) 78,5-79,5 Descorche y desbroce de ayuda a laesmgan.
(162) 81,5-82,5 Descorche y desbroce de ayuda a laesggan.
(171) 84,5-85,5 Descorche y desbroce de ayuda a laesggan.
(180) 87,5-88,5 Desbornizamiento y descorche de la memanente.
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IV.7. Estimacion de la densidad en masas irregulase

La mayoria de los especialistas en selviculturaatigirnoque coinciden en que hay que
abandonar la idea de conseguir masas irregularesigecla intima pie a pie de las distintas
clases diamétricas (De Benito 1994; Montatoal, 2007). Es preferible alcanzar una
irregularidad horizontal formada por bosquetes itlre@htes edades y que estos bosquetes se
encuentren a su vez en mezcla intima y confusadfouid989) como elementos de masa
regular, semirregular o como un primer grado degirtaridad. Cuanto més grandes sean los
bosquetes mas se atenua la irregularidad horizgntegs se aproxima a la distribucion por
mosaicos regulares (Madrigal, 1994). Los interesatoprofundizar en aspectos de estructura
irregular de las masas y sus diferentes formasrdenaciéon pueden consultar la obra de
Madrigal (1994) (Monteret al, 2004).

No existe informacion empirica sobre la distribancidfiamétrica mas conveniente. Para
montes alcornocales cuya produccion principal ekearcho se propone como mas adecuada
la propuesta por Monteret al (2007) para los alcornocales catalanes basatis érabajos
de Frigola (1996) y Meya y Granyer (2002) (Tablgbly.

Tabla IV.5. Variacion del numero de arboles por hetérea en funcion de los Centros de
clases diamétricas sobre corcho en masa irregulgMonteroet al, 2007)

TOTAL
CD | <2,5| 5 10| 15|20 25|30|35[40(45|50|55|60| 65 >12.5cm @
196 | 140(100|71|51(37(26|19|13|10| 7| 5| 4| 3 246
Nhal a | a| a|a|lalalal|lala|al|lal]a|al|a a
255|182 130(93|/66|47|34|24|17|12| 9 | 6 | 5| 3 316

Para alcornocales mas aclarados en los que la quiddude corcho sea importante y
compatible con una cierta produccion de pastosprepone la distribucion diamétrica
preconizada por Alvares e Bentes (1956) citadavimrtero (1987) (Tabla IV.6.).

Tabla IV.6. Variacion del numero arboles por hectarea en funcid de los Centros de
clases diamétricas sobre corcho en montes adehess@n masa irregular.(Alvares e
Bentes, 1956)

CDcm 10 20 30 40 50 60 TOTAL

N/ha 74 47 29 18 11 7 186

Tiempo de paso

El conocimiento del tiempo de paso o periodo medidiempo que tardan los arboles en
pasar de una clase diamétrica a la siguiente egstipdible para controlar la dinamica de la
curva de distribucién diamétrica en masas irregslaDatos experimentales tomados en
alcornocales catalanes (Montetal, 2007) demuestran que el nUmero de afos es leayiab
crece al aumentar la edad de los arboles y el gdeséstos (Tabla IV.7.).
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Tabla IV.7. Variacion de los tiempos medios de paso (afios) (Tpara
clases diamétricas de 5 cm. bajo corcho

Clases diamétricas
bajo corcho (cm)

10

15

20 | 25

30

35

40

45

50

55

60

65

Tp (afios)

11

12

13 13

14

15

16

17

18

19

21

22

En el anexo Il se incluye una tabla con la dinandielntimero de arboles por hectarea y
clase diamétrica hasta alcanzar la distribucioaligeopuesta en la Tabla 5. En el ejemplo, se
parte de la situacion real del monte Can Vilallongae aplican los tiempos de paso
presentados anteriormente.

La elaboracion de las rotacion de la masa irregidalcornocal se ha basado en los
siguientes supuestos y consideraciones: el peréledootacion coincide con un turno de
descorche, siendo por tanto igual a 12 afios; N@angue no se cortan arboles de la clase
diamétrica considerada en esa rotacion; la moatlidonsiderada es de 0,1% anual, a
computar en los 12 afos del periodo de rotaci@atboles que se cortan en cada rotacion
equivalen a la diferencia entre la masa real yéali ademas de los arboles denominados
excedentes, que son aquellos que superan la ciasetdca de 65 cm.; se supone una
incorporacion al principio de cada rotaciéon igu@l1® pies/ha., provenientes de la plantacion

en huecos y claros de 450 pies/ha. Por dltimo, lteesajue, dado el

particular

aprovechamiento de estas masas, se toma la clasétdca bajo corcho en lugar de la clase
diamétrica sobre corcho, por ser la primera unaabl continua a lo largo del turno de
arbolado. Asi, conocidos los modelos que permitgar®r el calibre de bornizo y de corcho
de reproduccion, es facil el calculo de la horquik valores para el diametro sobre corcho
correspondiente a cada clase diamétrica bajo corcho

IV.8. Estructura y producciéon de una masa irregularcon estructura ideal

Se supone que se parte de las condiciones acfuakeomienza a realizar los trabajos
selvicolas necesarios para llevar la estructuraahdbtacia una estructura ideal. Dicha
estructura proxima a la ideal y en equilibrio ssaaka tras 10 rotaciones, con un modulo de
rotacion () de 12 afios y una incorporacién minima al ini@oceda rotacion de 210 pies/ha.
con una edad de 8 a 12 afios (altura>1,30 m) (Tel8x

Tabla IV.8. Produccién estimada de corcho y bornizpara la masa ideal en estado de

equilibrio.
CD (cm) <2,5 5 10 15 20 25 30 35 A( 45 50 55 60 {
Tiempo de paso (afios) 11 12 13 13 14 15 16 17 18 19 21 2
N/ha 210 | 196| 140/ 100 75 50 38 26 18 13 ) v b
HD (m) 1,20 150, 165 195 21p 240 255 2,85 285857
Bornizo (kg/ha) 568 115 51 79 31 49 19 32
Reproduccion (kg/ha) 571 | 725| 622| 572 494 43D 387 335 2

FUENTE: Elaboracion propia

Total (kg/ha): 4.496
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IV.9. Influencia de la densidad de la masa en la pduccién de corcho

El factor mas importante en la produccién de congbo metro cuadrado de superficie
descorchada (KGFRJ es la calidad de estacién definida fundamentalenpor el clima y la
fertilidad del suelo. Tanto es asi que se aceptakfBM? puede ser considerado como un
indicador consistente de la calidad de estaciénrdelcornocal (Montoya, 1980; Montero,
1987; Montero y Torres, 1993; Torres, 1995).

La densidad del rodal suele ser el segundo factamportancia después de la calidad del
sitio en las masas productoras de madera. En deeéerselvicultor puede influir sobre la
cantidad y calidad de los productos obtenidos, jpade adecuadamente la densidad del
rodal. Hasta el ultimo cuarto del siglo XX se aabpt sin ofrecer datos experimentales, que,
en igualdad de condiciones ecoldgicas, los alcaesaclarados producian corcho de mayor
calibre y mejor calidad que los alcornocales mas®ss.

Un estudio realizado en las principales zonas ddymcion corchera (Montero, 1987) y
especialmente en el Parque Natural de los Alcotesddontero y Torres, 1993; Torres,
1995; Torres y Montero, 2000) ha puesto de mamdfiesperimentalmente lo siguiente:

e El calibre del corcho medido a 1,3 m y el calibredio de todo el corcho producido
por un arbol no varian con la densidad del rodal.

+ Los kilogramos de corcho producidos pof de superficie descorchada (K&Vho
varian con la densidad del arbolado para un amplgo de densidades, lo que
confirma a esta variable como un indicador consistee la capacidad productiva de
la estacion.

» La produccién total de corcho por hectarea creocdadensidad de la masa.

» La calidad media del corcho, estimada medianteclasficacion que tiene en cuenta
la porosidad y el calibre es algo mejor en los lexlanas aclarados que en los muy
densos. Seguramente debido a que en las parcetaaaméadas han sido eliminados
preferentemente los arboles productores del codeh@eor calidad. Esta calidad
influye, naturalmente, en el precio medio del kilogo de corcho.

« El valor total del corcho producido por hectarealcalado como el producto del
precio medio del kilogramo de corcho por el totall cbrcho producido por hectarea,
crece con la densidad del arbolado. Este resukaditebe a que la produccion crece
mucho con la densidad y el precio medio unitaribcdecho decae muy lentamente
con el aumento de la densidad de la masa.

Como conclusion puede afirmarse que la produccenaicho en cantidad y en valor es
superior en los rodales espesos que en los muyadol y que la calidad del corcho
producido disminuye muy lentamente con la densiBad.consiguiente, y sin tener en cuenta
otras consideraciones, como puedan ser la produgzEadera, que aconseja disminuir la
densidad para obtener una mayor renta de passoalclornocales cuya produccion prioritaria
sea el corcho deben de mantenerse en densidadesecaidas entre 20 y 25 m2/ha de area
basimétrica. En la Figura IV.1. se representa taegn del calibre (CB), los kilogramos por
metro cuadrado de superficie descorchada, y laupadin de corcho por hectarea en funcion
de la densidad.
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Fig. IV.1. Variacién de la produccién de corcho pBrde superficie descorchada (K&Wdel calibre CB (mm)
y de la produccion por hectarea (Kg/ha.) en funciéra densidad del alcornocal, para los monteSatees de
la Frontera y Ronda (Malaga). Valores medios pamaotde descorche de 9 afios.

V. FORMACION, CRECIMIENTO Y CALIDAD DEL CORCHO
V.1. Formacién del bornizo

Los brotes jévenes o tallos de plantulas de alapra@n su fase inicial de crecimiento, al
igual que sucede en otras especies, estan prosggidda epidermis formada por una capa de
células cutinizadas que tienen la mision de protége tejidos interiores, realizandose el
necesario intercambio gaseoso por los estomas. |[Reepidermis por si sola no puede
proteger de la desecacion a los tallos, a medidaégtos van engrosando. Por tal motivo,
durante el primer afio de vida se desarrolla ladpemis que sustituye a la epidermis en sus
funciones de proteccion (Vieira Natividade, 199®92; Forte®t al, 2004).

La peridermis esta constituida por una capa geonssadenominada felégeno y por los
tejldos gue ésta origina: el corcho hacia fueraaxuaa como tejido protector que sustituye a
: ) la epidermis y la felodermis
hacia el interior. Cuando
concluye, en otoio, el primer
ciclo de crecimiento del tallo,
s6lo se observan en la
peridermis algunas capas de
células de corcho inapreciables
a simple vista, por tal motivo
se piensa que la peridermis no
se forma hasta el 2° 3° o 4°
afio cuando empieza a verse
formaciones suberosas en la
superficie del tallo o rama.
: : 8 (Fig. V.1.). Datos
Fig. V.1. Tallos jovenes en proceso de suberizacEincorcho €Xperimentales para

bornizo va apareciendo y recubriendo el tallo aidadue éste crece alcornocales catalanes indican
el diametro y aumenta su edad. Modificado de Vidiadividade,
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que el bornizo no recubre el fuste de los nuevbslés hasta que el diametro sin corteza no
alcanza los 4,5 - 5 cm. en ese punto. Diametrosoraenes poco probable que estén
suberizados. Una de las caracteristicas mas pezsildel felogeno del alcornoque es su
facultad, para una vez diferenciado, mantenersactividad durante toda la vida del arbol

(Vieira Natividade, 1950 - 92; Fortes al, 2004) (Fig. V.2.).

felégeno

Fig. V.2. Corte transversal en el que se pone de
manifiesto el cilindro central lefioso, la casca o
felodermis, y el felégeno formado por una Gltimkeda

de células que producen células de corcho hacia el
exterior y de felodermis hacia el interior.

V.2. Formacion del corcho de reproducciéon

La extraccion del corcho durante la época de akti/ivegetativa del arbol es posible
gracias a la fragilidad de las células de corchwéreformadas o en formacion como
consecuencia de la actividad el felégeno. Al extmecorcho, las células del felégeno
(formado por una sola capa de células) quedaméelaperie, unas rotas y otras no, y mueren
en pocos dias. Lo mismo sucede con parte de lddetos, tejido situado inmediatamente
debajo del fel6geno cuyas capas mas exterioressaean y mueren como consecuencia del
descorche. Posteriormente las células muertas gcasscubierta de una tenue pelicula
protectora que dejan los liquidos exudados al eeap® protegen en parte los tejidos
subyacentes. Esta capa de células muertas formaapia exterior del corcho de color
grisaceo oscuro y muy aspera al tacto conocida Coaspa”.

34



SELVICULTURA DEL QUERCUS SUBER.
Montero y Lopez

El descorche supone para el arbol un gran deseqaihidrico al producir una elevada
pérdida de agua y de sabia por transpiracion @&drde la superficie descorchada. Hay que
tener en cuenta que este hecho se produce en épozasn desde el 15 de junio al 15 de
agosto coincidiendo con dias altas temperaturasasa humedad ambiental y edéfica, lo que
hace que por un lado el arbol sufra una alta tieaxgpn y por otro que su sistema radical no
encuentre agua suficiente para compensar tanetarnta. En estas condiciones la soluciéon
esta en cerrar la practica totalidad de los ostidlos estomas de las hojas para mitigar, en
parte, la pérdida de agua que le produce el ddsedFig. V.3.).

Fig. V.3. Representacidgrafica de la influencia d
descorche sobre la actividad estomética. El delse
se produjo eldia 23 de mayo. Segun el esquer
dia 25 se habian cerrado la practica totalidadbe
80 estomas.

La apertura de estomas se produce antes ¢
arboles que dn sufrido una menor intensidad
descorche.

En la figura se representa el comportamient
cuatro arboles.

A AL M
- M A: arbol adulto descorchado con coeficiente
descorche CD=2 y Acon CD =4. Arboles jovenes
20 : madreros descorchados por primera vez.
M: madrero descorchado con CD=2 y M
descorchado con CDA4.
25 30 5 10 15 20 25

2 (Tomado de Vieira Natividade, 19!

100

60

ESTOMAS ABIERTOS %

mMayo—— JUNIO

Para que se inicie nuevamente el proceso de foomai® corcho tiene que regenerarse
una nueva capa de felégeno, que fue destruido Ipteseorche. Pasados entre 25 - 35 dias
después del descorche en una zona de la felodeomisuficiente acumulacion de reservas se
reorganiza un nuevo felégeno (felégeno trauméteo)el floema inactivo mediante un
proceso de activacion meristematica semejantewatido para la formacion del felégeno en
los tallos y brotes jovenes que dio lugar a laiapar del bornizo (Fig. V.4.).

Leno

Fig. V.4. Representacion esquematica de la formad@ corcho. A: casca después del descorche. El
corcho se ha desprendido rompiendo la hilera déastjue constituian el felégeno, B: 30 dias despué
del descorche, el felégeno se reorganiza por det®jona capa de células muertas y desecada por el
descorche y empieza a producir la primera hilereéiiglas de corcho hacia el exterior y de felodsrmi
hacia el interior, C: al final del otofio del préximafio y D: 9 afios después. Aqui se produce un nuevo
descorche del arbol e inicia otra vez el ciclo. (Mioado de Vieira Natividade)
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La aparicion del felégeno traumatico como capa megalora de corcho puede
considerarse un proceso de autoproteccidn indiapngara la supervivencia del arbol que
de otra forma moriria. Esta facilidad del alcorr®qara reorganizar una nueva capa de
felogeno después del descorche es la que le peseitéescorchado periddicamente y lo
diferencia de otras especies de Quercus que nentisoficientemente desarrollada esta
peculiaridad.

V.3. Crecimiento del corcho

Las leyes que regulan el crecimiento c
corcho se aplican tanto al bornizo como
corcho de reproduccion, pero aqui n
referiremos a éste Ultimo en especial.

Una vez extraido el corcho se inic
nuevamente su crecimiento que se
acumulando a través de los anillos anuales.
actividad meristematica del felogeno se
reduciendo con la edad, por eso los anillos
crecimiento del corcho van siendo cada vez r
estrechos a medida que pasa el tiempo, sie
el crecimiento anual en calibre descendient:
medida que avanza el turno de descorche (kia. B -

V.5.). Por este motivo la produccién total ¢ Fig. V.5. Representacion esquemética de los
. s anillos de un corcho a turno de 9 afios. Los
corcho de un é&rbol descorchado peridédicame

) ) *= crecimientos de los primeros afios son
es superior al corcho que produciria ese mis
arbol a lo largo de toda su vida si no hubie
sido nunca descorchado (Fig. V.6.). Se esti
gue un alcornoque descorchado periddicame
produce a lo largo de su vida entre 3 y 5 ve

mayores que los de los Ultimos, lo que hace
que la calidad del corcho de los ultimos afios
sea mejor que la del corcho producido en los
afios inmediatamente después del descorche.
(Tomado de Vieira Natividade).

mas corcho que un arbol de su misma edad que mo descorchado nunca.
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V.4. Calidad del corcho

Fig. V.6. Representacion del crecimiento en
calibre del corcho en un &rbol descorchado a
turno de 19 afos (arriba) y otro de similares
caracteristicas descorchado a turnos de 9 y
10 afios (abajo)
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La calidad del corcho depende de varios factoaddyre, porosidad, densidad, elasticidad,
permeabilidad y otras caracteristicas del corclerp ple éstos los fundamentales son el
calibre y la porosidad.

El calibre (CB), a igualdad de otras caracteristicaejora la produccion en cantidad y el
precio del corcho, en este sentido puede decirseugucorcho con mas calibre tiene mayor
valor en el mercado.

La porosidad (P) se define como el porcentajed@@rea ocupada por los poros (canales
lenticelares) en una superficie dada (106)cira porosidad se mide en un corte tangencial de
la pana de corcho que resulta perpendicular aleejes canales o poros.

La porosidad del corcho en el arbol disminuye aiemgde se consideran niveles mas
altos del fuste, pero no porque disminuya el nanderporos por unidad de superficie, que se
ha demostrado que se mantiene sensiblemente canstano porque el tamafo de los poros
disminuye en la parte alta del fuste. Por otro laldcrecimiento anual o grosor de los anillos
de corcho disminuye a media que se consideranesive&s altos del fuste, lo que indica que
la porosidad disminuye o crece a medida que disyrirucrece el calibre del corcho. Se
consideran corchos poco porosos los corchos camegtle porosidad (P) inferiores al 2%,
medianamente porosos los que presentan valord?) deriprendidos entre 2 y 4% y corchos
muy porosos aquellos en los que (P) supera el 4%.

Estas observaciones deben ser tenidas en cuental gmlvicultor ya que permiten
apreciar como las diferentes practicas selvicalbfvorecer o desfavorecer el crecimiento
del arbol y como consecuencia el crecimiento dethem pueden influir en la calidad de este
altimo.

Si mediante la selvicultura se estimula el creamueen grosor de un arbol que esta
produciendo corcho de un calibre determinado an,, &l que corresponde una porosidad
determinada, es de esperar que ésta aumentaranti ffooporcional a como lo ha hecho el
calibre en ese mismo punto.

V.6. Turno de descorche

El turno de descorche se fijara en funcion delbcalque se desee alcanzar para que el
corcho sea apto para la fabricacion de tapon. @eterminarlo deben tenerse en cuenta al
menos estos dos importantes aspectos:

» Efectos fisioldgicos del descorche sobre el arbol.

El descorche supone una agresion para el arbal taas importante cuanto mayores sean
la intensidad de descorche o el coeficiente deadelse. Los efectos del descorche sobre el
crecimiento en diametro y longevidad del arbol stae bien cuantificados (Garcia-Blanco,
1898-99; Brito dos Santos, 1940; Vieira Natividati®50, Montero y Cariellas, 1999). Parece
que su efecto sobre el crecimiento en diametrogsdasfavorable en arboles jévenes lo cual
debe ser tenido en cuenta por el selvicultor. Bstptado en todos los paises productores que
el turno de descorche no puede ser inferior a 8,afldiempo minimo necesario para que el
corcho reuna las caracteristicas fisicomecaniasglibre que la industria demanda. A éstos
se refieren los corcheros cuando hablan de querehe@ esta “maduro”, esta “granado”

indicando con ello que es apto para la indusaipanera.
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+ Efectos econdmicos del turno.

Desde el punto de vista econdmico vamos a analzarno de descorche para dos casos
extremos que serviran para acotar y central ellpnody aunque naturalmente puedan existir y
existen todos los casos intermedios:

1. Corchos de buena calidad y poco calibre
2. Corcho de mala calidad y gran calibre

En el primer caso (suelos pobres, degradados, Ipagspitaciones, etc.) siempre es
recomendable alargar el turno de descorche hasteguoir corcho con calibre taponable que
tiene un precio mucho mas alto. Generalmente qgagee a partir de 9 afios, cada afio que
pasa, el calibre del corcho se incrementa un 5%n{éto y Cafellas, 1999) (Figs. V.7. y
V.8).

Fig. V.7. Corcho de buena calidad y Fig. V.8. Diferentes calibres y calidades de

diferentes calibres. En principio el turno corcho. A) Corcho de calidad mediana y

de descorche debe ser lo suficientemente calibre suficientes para fabricar tapones. B)
largo para que el corcho alcance un grosor Corcho con 12 afios que permite obtener
(calibre) suficiente para poder sacar de él tapon grueso de su parte inferior que siempre
la mayor cantidad posible de tapones de tiene mejor calidad que la planta de arriba o
calidad. exterior de la pana. C) Corcho de calidad

pero con poco calibre para sacar tapones.

En el segundo caso el problema requiere haceigagstes consideraciones: La calidad
media del corcho aumenta con el turno; El renditbienaximo se obtiene cuando el calibre
de la pana es ligeramente superior al diametrdagéin. Si el calibre es mucho mayor los
restos de corcho que quedan después de troqusltapones son muy elevados. Este corcho
sobrante se emplea para aglomerado y su precioi@sonmenor.

La calidad del tapon tiene también mucha influeecidu precio. Esto lleva, en ocasiones,
a alargar el turno hasta 14 - 15 afios buscando éénémero suficiente de anillos de corcho
de buena calidad para sacar tapon de mejor caiztpgnte a la parte interior de la pana o
“barriga” despreciando los primeros crecimientos ldepana que quedan para corcho
aglomerado (Fig. 9).

VI. TECNICAS DE DESCORCHE
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Para la redaccion de este apartado seguimos Iesigen Montero y Cariellas (1999 —
2003)

VI.1. Intensidad de descorche
La intensidad de descorche hace referencia, enrajere la cantidad de superficie

descorchada en un arbol en funciéon del grosor ddusie. Para estimarla existen los
indicadores conocidos como coeficiente de descdfebg e intensidad de descorche (ID).

El primer descorche no debe producirse
antes de que el arbol haya alcanzado 60 cm
de circunferencia sobre bornizo y la altura a
gue puede llegar el descorche no debe
exceder de 1,20 m.

En el segundo descorche vy otros
sucesivos se ira elevando la altura de
descorche hasta alcanzar un maximo de 3 m.
(Fig. VL1) En algunos casos podria
rebasarse esta altura de descorche, pero en
general no es aconsejable. En general, se
acepta que la variacion de la altura de
descorche a medida que aumenta el diametro
del arbol debe aproximarse como promedio a
los datos que se exponen en la Tabla VI.1.
Fig. VI.1.. Variacion de la altura de descorchedees Las alturas de d.escorChe que se proponerlen
el desbomizamiento hasta la altura méaxima quéSta tabla permiten aumentar la produccion
nosotros aconsejamos que no debe superar los 3 @2 corcho de los arboles mas gruesos que
y, si es posible, sin descorchar las ramas. (Tomadguele ser de mejor calidad, sin menoscabo
de Vieira Natividade). para la vitalidad de los arboles mas jovenes.

Tabla VI.1.- Altura de descorche media en metros efuncion de las clases de
circunferencia en cm. medido sobre bornizo (CSB) sobre corcho (CSC).

Clases de CSB Hd (m) Clases de CSB Hd (m)
0 CSC (cm) 0 CSC (cm)
65-74 1,05 135-144 2,10
75 -84 1,20 145 - 154 2,25
85-94 1,35 155 - 164 2,40
95-104 1,50 165-174 2,55
105-114 1,65 175-184 2,70
115-124 1,80 185-194 2,85
125-134 1,95 195 - 204 3,00

VI.2. Variacion del calibre del corcho con la alturn del fuste
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El calibre, junto con la porosidad, son las dosabédes que determinan, basicamente, la
calidad del corcho. La porosidad esta reguladdgsocaracteristicas ecoldgicas de la zona, y
solo puede ser escasamente corregida medianieniaadion de los arboles que se sabe o se
prevé que producen corcho mas poroso, pero eswienmpre es posible debido a la baja
densidad de la mayoria de los alcornocales. Lacsétivra puede mejorar el calibre a través
de desbroces del matorral y otras intervenciones rgbajen la competencia a que estan
sometidos los arboles.

El calibre del corcho disminuye a medida que seeade por el fuste del arbol. Es decir,
para un mismo arbol, el calibre es mas grueso bada que a 1,30 m y aqui mayor que a2 m
de altura y asi sucesivamente (Pereira Machad@; Mi&ira Natividade, 1950; Montero y
Vallejo, 1992). La ley de variacion del calibre acamtacion a la altura del fuste se mantiene
sensiblemente constante con independencia de qaeb@l produzca corcho de mayor o
menor calibre. Esto indica que los arboles prodestode corcho grueso podran ser
descorchados hasta una altura superior sin queaia@deje de tener el calibre necesario para
tapon (Fig. VI.2.).
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Fig. VI.2. Variacion del calibre segun las diststalturas de

Si se admite que el calibre medio apto para ta@ddérsuperar, como minimo, las 11
lineas (24,75 mm) y si se conoce el calibre eratelw a 1,30 m, se puede estimar la altura de
descorche méaxima posible capaz de producir corgpontble, para un turno de descorche
preestablecido.

VI.3. Ejecucion del descorche

Los descorchadores suelen actuar por parejasedailal arbol, lo primero que hacen es
cortar las matas que haya alrededor del tron@xisien, para que no les estorben a la hora de
proceder al descorche del arbol.

La siguiente operacion consiste en trazar o mam@arhacha la longitud de las panas de
corcho que después van a ser extraidas. A contfimuae practica una o varias incisiones
verticales dependiendo del grosor del arbol, cddagl corcho con el hacha, pero teniendo
mucho cuidado de que el hacha llegue justamenta kaside comienza la capa generatriz
corcho, es decir, hasta la capa de células quetittiyes el felégeno. Terminada esta
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operacion se procede a trazar, en el extremo supila altura de descorche, una incision
horizontal para delimitar la altura a que el arbal ser descorchado. A las incisiones
horizontales se les llama en el argot corchiepar, a las verticalemarcary a la horizontal
gue delimita la altura de descorcheuwello se le llamahacer los cuellosEn la actualidad,
estas operaciones se hacen, cada vez mas, conagpineneléctrica provista de una sierra o
espada que hace los cortes de trazar, marcar guklks sin dafar la capa generatriz o
“casca” del arbol.

Estas operaciones aparentemente tan simples, sdamentales y dificiles de ejecutar
con precision, pues si no se hacen con mucho auidadcorre el riesgo de dafiar la capa
generatriz del arbol y producirle grandes heridgse al ocurrir repetidamente en los
sucesivos descorches van produciendo en el tgnacmes deformaciones que dafan el arbol
y merman la calidad de su corcho. Cuando son freesdo dafios por sobrepasarse con el
hacha y alcanzar la capa generatriz, e inclusaldena, se dice que los descorchadores tienen
poca pericia, pocopulsd.

Una vez hechas las trazas horizontales y las maectisales se procede alfuecaddy
extraccion del corcho, para ello se valen deldiéb hacha, que metida en la incision vertical
se mueve mediante bruscos y rapidos giros de msiffigca despegar el corcho del felogeno,
es lo que se conoce comiesmufiecdr A continuacién y ayudandose del mango del hacha
que les sirve de palanca y empujando directamemidas manos se va despegando el corcho
del &rbol.

Si el arbol no esta en plena actividad vegetatiialégeno cesa o ralentiza su actividad
de division celular, se dice que se erado la saviao que el corchao se daEn estas
condiciones es peligroso forzar la extraccion detlto, pues al no despegarse el corcho de la
casca por la zona del felégeno, se corre el ridsggue se arranque todo el floema, dejando el
cambium y el xilemma al descubierto y originandadas que no suelen cicatrizar o tardan
mucho en hacerlo. Estas heridas no cicatrizaddseda convirtiéndose en caries que poco a
poco pueden llegar a pudrir el tronco del arbobétnerse mucho cuidado en no forzar la
extraccion del corcho si éste no esta en condisideeser separado facilmente del felégeno.

Las causas por las cuales el corcho se despegéasmala mal”, y como consecuencia se
corre el riesgo de que se produzcan grandes hendalstronco, son las siguientes:

» El descorche ha empezado demasiado pronto, cuhadmoéno esta todavia en plena
actividad vegetativa.

* EIl descorche ha empezado demasiado tarde, cuaratbatiha parado su actividad
vegetativa, como consecuencia de la sequia estival.

» El descorche se realiza después de dias de viemetss, secos y calidos.

* Los arboles son muy viejos y poco vigorosos.

* Los arboles han sido excesivamente podados dughimeierno anterior.

* Los arboles han sufrido un intenso ataqud.yimantriadispar durante la primavera
anterior.

VI.4. Epoca del descorche

El descorche debe realizarse entre el 15 de jueidly de agosto, adelantandose los afios
de sequia y retrasandose los afios en que el njesidéhaya sido lluvioso y mas frio de lo
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habitual. En las zonas secas y con suelos pedregoacenosos el corcho empieza a darse
antes y deja de darse antes también, que en las mtéds lluviosas, o0 en los valles, umbrias o
zonas de suelo mas humedo.

Los dias lluviosos o con mucha niebla no debe delsacse, pues aumenta la probabilidad
de que se produzca ataques de hongos que dafhréabok e incluso podrian llegar a
matarle. Por este motivo en zonas infectadas oepsfs al ataque de hongos suele
pulverizarse la zona descorchada de los arboles wonfungicida después de ser
descorchados.

Tampoco deben descorcharse los dias de vientdsdugacos y calidos pues alguno de los
arboles pueden morir como consecuencia de la daeéaceipida que se produce. En los
alcornocales de Tunez y Argelia, es frecuente gqueenosos arboles mueran después del
descorche por la accién del viento denominado @jrqae como se sabe es un viento seco y
calido. Otro tanto puede pasar en la zona del adtwirele Gibraltar con el levante y en
Cataluiia con el viento tramontana.

VI.5. Primer descorche

El primer descorche debe realizarse cuando el albahza 60-65 cm de circunferencia,
segun zona, medida sobre bornizo a 1,3 m del syddaltura a que se puede descorchar sera
como maximo de dos veces la longitud de dicha efezencia. Es decir, si la circunferencia
es de 60 cm, la altura maxima del primer descosghé@ de 1,2 m, y si es de 70 cm le
correspondera 1,4 m. El corcho que se obtienersendaa corcho bornizo.

El descorche tiene un efecto depresivo sobre losles, especialmente sobre los arboles
jovenes, en los cuales produce una brusca disndimut®l crecimiento en diametro. Por este
motivo, la intensidad de descorche habra de oldengrtravés de un compromiso entre el
Optimo bioldgico (no descorchar) y el 6ptimo ecor@@ma corto plazo que consistiria en
extraer del arbol la maxima cantidad posible delomr Se sabe que los mayores valores de
crecimiento en didmetro suelen producirse entr&bs 45 afios, dependiendo del estado de
desarrollo de la masa, y se sabe, por experiemagael crecimiento perdido en ese periodo es
muy dificil de recuperar. El menor crecimiento eantetro repercute negativamente en la
capacidad productiva del arbol, y este hecho, uaidoenor calibre y menor peso de corcho
por unidad de superficie descorchada anula el lmémejue se haya podido obtener por
realizar el primer descorche con una intensidace®xa. En muchos casos un descorche
prematuro, antes de que el arbol alcance los 6@ecaircunferencia, o excesivo, descorchado
a mas altura de la indicada, puede arruinar eladbgara siempre.

Dada la gran dificultad para identificar y medirs l@nillos de crecimiento en el
alcornoque, la mayoria de los autores fijan laagl@trde producciéon en funcién de tamario del
arbol. A titulo indicativo puede decirse que lasdsbs a que una plantacion de alcornoque
puede alcanzar el tamafio suficiente para ser désma puede oscilar entre los 20-25 afios y
los 35-40 afios dependiendo de la fertilidad dekrer, los cuidados culturales que haya
recibido la joven masa y el método de regenerackm.sabido que, en igualdad de
condiciones ecoldégicas, los arboles procedentsged#bra o plantacién tienen un crecimiento
mas rapido en los 15-20 primeros afios de vidajapiprocedentes de regeneracion natural,
sin duda debido al efecto de las labores de prejgarael terreno y a los cuidados culturales
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que hacen que durante los primeros afios la congietenon al hierba y el matorral sea
menor.

Légicamente todos los arboles de una repoblaciGalcanzan el tamafio minimo para ser
descorchados a la misma edad. Las cifras antersoregnedias y se mueven en un amplio
intervalo. Lo normal es que algunos &rboles akaros 60-65 cm. de circunferencia a los
14-15 afos y otros necesiten llegar hasta los 38#4. No se debe esperar a que todos los
arboles alcancen las dimensiones minimas parageoed primer descorche, pero tampoco
podemos hacer el primer descorche si solo un 5-d€%6s arboles las han alcanzado. En la
practica el primer descorche debe hacerse cuahdaoermos, el 40-50% de los arboles han
alcanzado los 60-65 cm. de circunferencia, lo quadica que algunos tendran ya 70-75 cm.,
pero légicamente no habra muchos por debajo d@3e¥) cm. Esta forma de proceder suele
permitir que al siguiente descorche, transcurr@ld® anos, la mayoria de los arboles que no
se desbornizaron en el turno anterior hayan alcknizs dimensiones minimas para ello, y
los pocos que queden las alcanzaran, seguramatee,d®l proximo descorche.

En resumen, se recomienda hacer el prime descdtahbgdo desbornizado, cuando el
40-50% de los arboles alcancen 60-65 cm. de ciecen€ia sobre bornizo a 1,30 m. de altura,
repetir los descorches cada 9-10 afios e ir incanglar sucesivamente los arboles que hayan
alcanzado las dimensiones minimas.

En los sucesivos descorches se va produciendo caatia vez de mejor calidad. El
corcho “segundero” es el que se extrae del prirescalche después de desbornizamiento,
suele ser de baja calidad (Fig. VI.3.). A partired¢e descorche, la calidad del corcho suele ir
mejorando hasta el octavo y noveno descorche, fecha cual puede producirse una
disminucién de la calidad debido al envejecimiatgbarbol.

Fig. VI.3. En la foto puede apreciarse el
diferente aspecto del corcho bornizo, el
corcho segundero y el corcho de
reproduccién que ya tiene una mejor calidad.
1: Bornizo. 2: Corcho segundero. 3: Corcho
de reproduccién. (Tomado de Vieira
Natividade).
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VIl. MODELOS DE PRODUCCION DE CORCHO

La estimacion de la produccion de corcho de unradmal puede hacerse mediante
modelos de estimacion del peso de corcho prodymdain arbol individual y a través de los
denominados modelos de estimacion de la produc&daorcho por hectarea.

VII.1. Modelos de estimacion de la produccién de coho para arboles individuales

En el primer caso, modelos de arbol individual,ekima de la produccion se hace
mediante un inventario y el empleo de una tablasfienacion del peso de corcho producido
por cada arbol (similar a lo que es una tabla tiécaaion de madera en pie). En este caso, las
condiciones ecoldgicas tienen una importanciaiv@latjue se manifiestan en el individuo por
la variacion de los caracteres biométricos quendafial arbol como productor de corcho, los
mas importantes de los cuales entran en la ecuat@oprediccion diametro, altura de
descorche y produccién de corcho pdrde superficie descorchada. Esta Ultima variabla es
que limita la utilizacion de las tablas en zonas dderente calidad de estacion de aquella
para la que fueron construidas (Montetal, 1996).

El objetivo de estas tablas es proporcionar el pestdio de corcho de un arbol a partir de
unas variables, medidas previamente sobre ésteiambeduna expresion matematica que
traduce, o pretende traducir, la ley de variaciélnpgso de corcho en funcion de las variables
gue se hayan introducido en el modelo predictivo.

En Espafia existen modelos de prediccion para lagpsacipales zonas de produccion
corchera a las cuales se hace referencia en e¢hdpate tipologia (Montero, 1987; Montero
et al, 1996). Estas zonas son las siguientes:

Zona 1: Alcornocales de la Sierra de San Pedro, vertielede y Sur, Sierras de
Montanchez, Miravete y la Vera.

Zona 2: Alcornocales del Centro y Sur de Badajoz. Montedetez de los Caballeros, Oliva
de la Frontera, Fregenal y Cabeza de Vaca.

Zona 3: Alcornocales del Norte de Huelva. Sierras de AraceTentudia y Montes de Cala,
Arroyomolinos de Ledén y Santa Olalla. En ocasionpseden incluirse los
alcornocales de Cabeza de Vaca (Badajoz) que tarpbiéden considerarse en la
Zona 2.

Zona 4: Alcornocales de la Sierra Norte de Sevilla y Sierde Cordoba.

Zona 5: Alcornocales de Cadiz y Malaga. Parque Naturak“Atcornocales”.

Zona 6. Alcornocales Catalanes. Incluye las Comarcasldéabli€s, La Selva, Las Gabarras,
el Alto y Bajo Ampurdan y Costa Brava.

Las ecuaciones de prediccion de corcho obtenidaqaata una de ellas se presentan en la
Tabla VII.1..
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Tabla VII.1. Ecuaciones de prediccion del peso dercho para arbol individual
aplicables a cada zona (Monteret al 1996)"

N° de arboles ., Turno de 2
Zona Ecuacion descorche r F
de la muestra (afios)
Zona 1 2.195 PC=9,14.CSC.HD 9 0,9720 76.2“*75_,6
1.807 PC=10,69.CBC.HD 9 0,9705 59.412,6
Zona 2 1.092 PC=7,85.CSC.HD 9 0,9794 51.95:1,6
1.083 PC=9,67.CBC.HD 9 0,9784 48.946,2
Zona 3 540 PC=8,32.CSC.HD 9 0,9763 22.234.8
537 PC=9,07.CBC.HD 9 0,9755 21.456,6
2ona 4 672 PC=10,53.CSC.HD 9 0,9625 17.2Q*o,o
651 PC=12,21.CBC.HD 9 0,9633 17.045,5
Zona & 479 PC=11,70.CSC.HD 9 0,9763 19.7@2,1
422 PC=13,44.CBC.HD 9 0,9748 16.276,4
203 PC=11,43.CSC.HD 12 0,9893 18.602,6
Zona 6 203 PC=13,94.CBC.HD 12 0,9884 17.159,1
750 PC=9,96.CSB.HD 12 0,9758 30.217,9

) Para turnos de descorche diferente, se puedeaestimincremento de un 5% por cada afio de aumento d
turno.

PC: peso del corcho recién extraido del arbol; GS@€unferencia normal sobre corcho a la edad welot
CBC: circunferencia normal bajo corcho; CSB: cifemencia normal sobre corcho bornizo para arbotes ¢
HD<1,3 m.; HD: altura de descorche considerada ctimgitud maxima de descorche cuando existen varias
ramas descorchadas.

** Significacion estadistica al 99%

En Portugal se han publicado numerosas ecuacianestd tipo. Las mas conocidas son

las siguientes:
N° de

Autor Regidn geografica arboles Ecuaciones
PC=72,5CSC+3,2HF+0,7DC-54,9
VIEIRA-NATIVIDADE General 200 PC=70,5CSC+2,7CS@3,7

(1950) PC=76,9CSC-47,2

Sierra de Grandola
Santiago-Cercal 100

PC=50,89CSC+9,7HD+0,7CB-46,47

ALVES, A. (1958) PC=49,525CSC+9,9HD-47,919

Odimira
ALVES y MACEDO Alcocer do Sal 100 PC=47,28CSC+6 5HD+4,49CB-43,23
(1961) PC=64,34CSC+7,7HD-58,7
RIBEIRO (1992) Caruche 240 PCTLLICSC.HD-3,3

PC=12,2CBC.HD-1,2

= 9
Companhia das PC=11,2CSC.HD-28

COSTA (1992) Levirias 2.573 PC=13,8CSC.HD-6'¢
PC=18,0CSC.HD-15%
In PC=2,27InCSC+0,44InHDF+2,37
. In PC=1,58InCSC+0,51LN(NRD+1)
RIBEIRO y TOME Caruche 184 +0,67INHDF+2,16

(2002) In PC=0,75In(CSEHD)

+0,8(NRD+1)+2,01
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VAZQUEZ (2002) Porto alto,
Azaruja, Escoural
S. Bras de Alportel

CSC: circunferencia normal sobre corcho; CBC: cifetencia normal bajo corcho; HD: altura de deswerc
HF: altura del fuste; DC: diametro de copa; CBikcal del corcho; HDF: altura de descorche en fusteD:
nimero de ramas descorchadas; PC: peso del cacién extraido del arbdh: para arboles descorchados sélo
en fuste;®: para arboles descorchados en fuste y rafffaspara arboles descorchados en fuste, ramas
principales y ramas secundarias.

VII.2. Modelos de estimacion de la produccion de coho por hectarea

Estos modelos dependen mucho de la calidad da@stade los tratamientos selvicolas o
silvopascicolas aplicados al alcornocal, lo quagabh incluir en los mismos variables de
masa que hagan referencia a la calidad de estaci@n los tratamientos selvicolas,
principalmente espesura del alcornocal e intengigadiescorche.

Antes de presentar los modelos de produccién potialea se hace necesario establecer
una comparacion entre el coeficiente de descokcbe ¥ la intensidad de descorche (ID). La
traslacion del concepto de la intensidad de debeoec que esta sometido un arbol, a la
intensidad del descorche media a que estd sometidamasa, permite incorporar esta
variable de masa en los trabajos de inventariodgracion de alcornocales, abriendo la
posibilidad de estimar la superficie de descorcpes clases diamétricas y estimar la
produccion de corcho para un arbol individual yptaduccién de corcho por unidad de
superficie, partiendo de los mismos conceptos kadreisma informacion proporcionada por
el inventario (Montero y Grau, 1988).

Comparacion del coeficiente e intensidad del desadre

El coeficiente de descorche (CD) de un arbol senéafomo el cociente entre la longitud
maxima de descorche (HD) y la circunferencia norsnake corcho (CSC).

D:E
CSC

La intensidad de descorche (ID) de un arbol sendefiomo el cociente entre las

superficie real de descorche (SD) y el area dedaién normal bajo corcho (SN) (Montero y
Grau, 1988).

ID :S_D
SN

Comparando las expresiones del coeficiente y kEnsitlad del descorche de un arbol y
operando se llega a las siguientes expresiones:

ID=CD.K .4 .CF,
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Donde:
_csc
" CBC
el valor de K es siempre mayor de uno, crece adaeglie crece el calibre del corcho y
disminuye a medida que aumenta el diametro del édp@xo I).

. SD
> HD.CBC

CF; es un coeficiente de forma de la parte descorctialdarbol. Es casi siempre mayor
gue uno y crece cuando lo hace la superficie dekada en ramas respecto a la
superficie total de descorche (Anexo I).

CF

SD=1ID.SN=CD.K .40 .CF, . SN(para un arbol cualquieip

La intensidad del descorche (ID) se muestra comeongjor indicador de la presion de
descorche que esta sufriendo un arbol que el ¢eetiicde descorche (CD) ya que SD estima
mejor la presion de descorche que HD y SN estimarmeégrosor del arbol que CSC.

Aplicacion de la intensidad de descorche (ID).

Ademas de servir como indicador de la presion geatehe que soporta un arbol, la ID
puede aportar una informacién importante en el ciomento de la estructura de la
produccion de corcho de un alcornocal por clasaséliricas y relacionar ésta con el area
basimétrica (AB).

Existe una gran similitud entre la intensidad descdeche definida para un arbol
individual (ID) y lo que podriamos definir como ilatensidad del descorche (media por
hectarea para una masa (IDm), tramo o rodal dereical)

SDn
ID, =——
AB
SD,: Superficie de descorche de la masa

AB: Area barométrica por hectarea

A partir de este punto pueden hacerse dos supnsg&m hipotesis:

A) gque la intensidad de descorche sea igual en tedodrboles y como consecuencia
también en todas las clases diamétricas. En este leaintensidad de descorche de
cualquier arbol de la masa sera igual a la degoieal clase diamétrica y a la media
de la masa.

ID, =ID,,, =...=ID, =Dy =ID,,, =....= IDy = ID,,

i i+1

k n

D ZSDm > 1D, .SN IDZn:SN

— =1

ID, =

T AB Zk:ABm Zn“sN EEY

Donde:
SD,: superficie de descorche de la masd, : superficie de descorche de la clase

diamétricai; ID,: intensidad de descorche del arloliD, : intensidad de descorche
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media de la clase diamétricaAB, : &rea basimétrica de la clase diamétrida nimero
de clases diamétricasN : seccién normal del arb@ln: numero de &rboles por unidad
de superficie (hectéarea, rodal, tramo, etc.)

B) lo habitual es que la intensidad de descorchgeada misma en todos los arboles ni
en todas las clases diamétricas.

ID, #ID,,, #...#2 D, # IDy, # ID, #....% D, # ID,,

D isq{)i Zn:IDi.SN Zn:IDi.SN
|Dm - m — I;l - |:ln - i=1
AB ZAB@ ZSN AB
i=1 i=1

Existen pocas razones fisiolégicas por las cuaestensidad de descorche deba ser
menor en los arboles mas delgados o jovenes qles ends gruesos o viejos, salvo la de no
limitar el crecimiento en grosos de los arbolesej®s como consecuencia de descorches
abusivos, si es que tal limitacién se produce deddamportante. El obstaculo puede estar en
la imposibilidad practica de lograr una intensidkxl descorche igual en todos los arboles,
debido a la forma del fuste, altura de insercitadeamas, caracteristicas del arbol, grado de
vigor vegetativo del mismo etc. No es aconsejatmealr en exceso la extraccion del corcho
de un arbol hasta una altura del fuste dada sireho no se desprende con facilidad “no se
da”, motivo por el cual la intensidad de descominele ser diferente en cada arbol.

Estimacién de la superficie de descorche por clasdmmétricas

Partiendo de estas dos hipoétesis y conociendoreéraide arboles y el area basimétrica
por clases diamétricas mediante los datos que prigpa@ cualquier inventario forestal del
monte, tramo o rodal, referidos o no a una hectéseapuede estimar la superficie de
descorche por clases diamétricas y como conseeusagouede tener una buena estimacion
de la produccion de corcho por clase diamétricase Eonocimiento sobre la estructura
productiva de la masa aporta una importante infordma selvicola y econémica que es
imprescindible para definir el método de gestiors mdecuado.

Estimacion de la superficie de descorche por clasdmmeétricas a partir de los datos del
inventario en los supuestos A) y B).

SUPUESTO A)

SUPUESTO B)

SD,, =ID,,.AB,
SD,., = ID,,.AB,,,
[ ] [ ] [ ]
. . .
[ ] [ ] [ ]

SD, = ID,,.AB,,

i=K
SDrotaI = IDmZ ABﬂi
i=1

SD, = ID,.AB,
SD,.; =D ... ABy.,
(] [ ] [ ]
. . .
(] [ ] [ ]

SD, = Dy .AB,,

i=K
SDrotaI = Z lDﬂi . AB{Di
i=1
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Estimacion de la produccién de corcho en funcién IDAB y KGM?2.

La produccion de corcho (PC) de un arbol puedeulzaiee a través de su superficie de
descorche (SD) y del nimero de Kg de corcho quéusepor mde superficie descorchada
(KGM?) que puede considerarse constante para todadaksess adiamétricas en una zona
determinad (Montero 1987, Montoya, 1988, TorresonMro 2000).

PC =SD.KGM?, sustituyendo SD por su valor (SN . ID) se obtiémesiguiente
expresion:

PC=SD.KGM?=1ID.SN.KGM?

Por idéntico razonamiento puede expresarse la pea@tude corcho por hectarea, rodal o
tramo, mediante la expresion:

PC/ha=SDha). KGM? =D, . AB. KGM?
Especificando para los supuestos A) y B) se tiene

Supuesto A)PC(ha)= KGM?. 1D, . AB

K
Supuesto B)PC(ha) = KGM? . > ID,, . AB,,
=

La estima de cada una de las variables de mas&mjten en las formulas se puede
obtener de los datos del inventario, midiendo unastra de alturas de descorche y calibre de
corcho a 1,3. Con estos datos se calcula paraathdbel coeficiente de descorche (CD) y la
seccion normal de cada arbol (SN) con esta infaidmag utilizando las variables K 'y GF
gue aparecen en el Anexo | se puede estimar lafmipele descorche del arbol y la de cada
clase diamétrica.

En términos generales, KGNuede estimarse en un ndmero de 50 - 100 panaw cie
cogidas al azar de una pila de corcho o sobre umestna de alrededor de 100 arboles,
dependiendo de la variabilidad interna. La,lBuede fijarse por el selvicultor, sabiendo que
en un alcornocal, relativamente denso, este vadbe cestar entorno a 20 - 25 y para un
alcornocal adehesado entre 30 - 35. En funciéncdeficiente de descorche recomendado
para cada clase diamétrica se puede estimar |ptibha@ para cada clase y a través de ésta la
intensidad de descorche Optima de la masg)(IEl area basimétrica puede estimarse a traves
de un muestreo relascopico y el area basimétritemappuede fijarse a través de las
distribuciones diamétricas mas recomendadas ernsmegalares e irregulares.

Dando valores reales (obtenidos del inventario)adacuna de las variables, puede
obtenerse la produccion real por hectarea y astnancada variable sus valores “6ptimos”
se estima la produccién “6ptima” para una espegun@a intensidad de descorche “6ptimas”.
La comparacion de estas dos producciones (realtiyn@p proporciona una medida de la
bondad de la gestion que se esta aplicando enazhakal.

Un ejemplo de tabulacion de la formula del caseAsede ver en Monterd al (1996)
para diferentes valores de KBMD,,, y AB.

49



SELVICULTURA DEL QUERCUS SUBER.
Montero y Lopez

Las igualdades A y B permiten al selvicultor colaropracticamente casi toda la
selvicultura del alcornocal. La produccién de corgior nf de superficie descorchada
(KGM?) puede considerarse constante para una calidastdeion dada. La intensidad de
descorche puede decidirse por el selvicultor resham o aumentando la altura de descorche y
el Area basimétrica puede regularse aclarando mésnos la masa.

En montes o zonas donde la produccion de pastaspeatante, podra reducirse el area
basimétrica aclarando la masa para favorecer @Bupoddn y calidad del pasto y aumentar la
intensidad de descorche lo mas posible para n@perdcha produccidon de corcho. Es decir,
dependiendo del interés en cada caso se pued¢ani@igestion hacia un alcornocal aclarado
con alta intensidad de descorche o hacia un alcatrmn mayor densidad de arboles y
menor altura de descorche.
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VIII. ANEXOS
ANEXO I.
Tabla 1. Alcornocales de las Vertientes Norte y Sur deSasras de San Pedro, Alcuescar y Montanchez.r&almodulares medios que

caracterizan al arbol como productor de corchond @ afios”

Clases de | N°de
CBC Arboles| HD SD CD ID CB PC PCM? | Bornizo| HT HF | SPC| IC Ck, K
(cm) Tipo | (m) | (Mm% (mm) | (Kg) | (Kg/m?) | (Kg) | (m) | (m) | (m?) | (mm)
< 60 318 1,46, 0,84 225 384 25/6 7,6 91 0,7 4,921 15,7 | 62,3| 1,09 | 1,15
61-75 437 1,84 1,30 2,34 34,9 247 13,0 10,0 1354 2,3 22,9| 69,8 1,04 | 1,11
76 — 90 470 227 195 252 356 255 199 10,2 2,25,8 2,5 28,8| 72,6/ 1,03 | 1,10
91-105 361 2,76 289 262 384 263 293 10,2 2,36,4 2,5 36,1 70,9 1,07 | 1,08
106 — 120 200 306 367 273 373 264 354 9,6 3,4 6,6 2,8 42,1\ 80,1 1,08 | 1,07
121 - 135 93 3,31 4,56 247 355 26,3 448 9,8 3,36,7 2,8 47,5| 77,6/ 1,08 | 1,06
136 — 150 28 3,68 5,97 246 366 26,2 56,5 9,6 3474 2,7 63,5| 67,5 1,12 | 1,06
151 - 165 8 3,68 652 244 379 274 616 9.4 12 2 7 2,3 62,6| 62,0 1,30 | 1,05
166 — 180 8 3,19 7,71 2,11 347 209 714 9,8 29 4 [ 19 66,2| 60,0/ 1,16 | 1,04
> 180 3 4,43 9,85 2,10 33,8 23)9 852 8,7 4,6 7,01,4 73, 7| 40,0] 1,15 | 1,04

@ CBC: Circunferencia a 1,3 bajo corcho; HD, YHF altura de descorche, total y del fuste resgattente; SD: superficie de descorre; CD: coefteiete descorche; ID:
intensidad de descorche = Superficie de descoextwdém normal del arbol; CB: calibre del corchasé@ Pc: peso del corcho recién extraido del &GN peso de
corcho recién extraido por’ntle superficie descorchada; bornizo extraido pquegos aumentos de la altura del descorche, pateeate “cuellos”, descorche de nuevas
ramas, etc. En alcornocales envejecidos suelemaseres muy pequefios; SPC: superficie de proyead&ta copa considerada como un circulo; IC: inerm de la
circunferencia bajo corcho entre dos descorchesssugs; CE: coeficiente de forma de la parte del fuste y mdwscorchadas del arbol, se calcula dividiendoferficie
real descorchada por el producto CBC x HD que pousé asimilar a la superficie teérica descorchidage calcula dividiendo la circunferencia sobrecbo a 1,3 m.
(CSC) por la circunferencia bajo corcho (CBC).
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ANEXO I.

Tabla 2: Alcornocales del Centro y Sur de Badajoz. Valorexiutares medios de las principales variables quactsxizan al arbol como

productor del corcho.

Clases de | N°de
CBC Arboles| HD SD CD ID CB PC PCM? | Bornizo| HT HF SPC Ck K
(cm) Tipo | (m) | (m?) (mm) | (Kg) | (Kg/m?) | (Kg) | (m) | (m) | (m%ha)
< 60 23 1,9 1,06 2,99 52,1 19,7 8.p 8,1 0,6 45 7 2, 14,5 1,09 1,12
61-75 82 19,9 1,46 2,14 36,6 244 12,1 8,38 0|6 9 b, 2,2 23,3 | 1,15 1,11
76 —90 165 2,3 2,06 2,2% 37,0 26,7 17,1 8,8 115 3 6, 2,3 31,1 | 1,07 1,10
91 - 105 184 3,0 3,47 2,51 42,7 28,3 26,8 1,0 18 8 b 24 410 | 1,13 1,09
106 — 120 202 3,5 5,0¢ 2,6V 4716 27,8 36,9 7,3 1,56,9 2,4 46,0 | 1,18 1,08
121 - 135 149 4,0 6,26 2,69 477 29,2 45,6 7,3 2,670 2,4 51,3 | 1,19 1,07
136 — 150 126 4.4 7,61 2,66 46,3 28,5 55,9 7,4 2,175 2,5 54,5 | 1,16 1,06
151 - 165 91 4.6 9,20 2,56 46,2 281 61,7 6,7 18 3 [ 2,5 51,8 | 1,21 1,06
166 - 180 77 4.8 9,76 2,47 42,3 28,4 66,9 6,9 118 5 7 25 58,9 | 1,22 1,05
181 - 195 59 5,0 10,72 2,39 39,3 27,4 77,6 7,2 1,472 2,5 64,6 | 1,12 1,05
196 — 210 38 5,5 13,54 2,44 436 28,6 96,4 7,1 1,27,0 2,5 69,5 | 1,29 1,04
211 - 225 41 5,8 15,40 2,44 40,8 281 109,3 7,1 1,410,0 2,6 69,1 | 1,19 1,04
226 — 240 31 6,1 17,68 2,36 40/9 32,2 1254 7,1 1,9 8,9 2,7 73,6 | 1,17 1,04
241 — 255 17 6,2 1795 2,1b 35/4 26,4 1345 7,5 16 - - 76,7 1,14 1,03
256 — 270 25 6,5 20,78 2,29 377 28,2 150,9 7,3 14 - - 86,9 1,23 1,03
271 — 285 17 7,13 23,16 2,38 375 27,3 173,8 75 1 2, - - 105,0 | 1,20 1,03
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286 — 300

10

7,0

26,8

2,3

39

27,1

189,6

N

0 -

117,3

1,27

1,03

> 300

10

7,2

24,18

2,08

36,

NJ

252

16(

D,3

6,

)

3

(

5, 72,4

100,5

1,25

1,02
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ANEXO I.

Tabla 3: Alcornocales del Norte de Huelva. Valores modulaneslios de las principales variables que caraetedt arbol como productor de
corcho. Turno 9 afios.

Clases de | N°de
CBC Arboles| HD SD CD ID CB PC PCM | Bornizo| HT HF SPC Ck K
(cm) Tipo | (m) | (m) (mm) | (Kg) | (Kg/m?) | (Kg) | (m) | (m) | (m%ha)
< 60 127 1,8 0,98 2,72 41,y 20,2 5,9 6,( 0,b 6,1 5 2 220 1,00 1,12
61-75 129 2,0 1,36 2,52 36,7 19{8 9,5 7,0 2,6 6,62,3 26,0 | 1,01 1,09
76 —90 125 2,3 1,94 2,49 36,1 237 13,1 7,8 31 3 V, 25 34,3 | 1,02 1,09
91 - 105 83 2,8 2,83 2,48 37,0 22|6 22,6 8,0 36 7 V, 24 44,2 | 1,03 1,07
106 — 120 96 3,4 4,28 2,66 41,5 233 33,5 7.8 16 3 8 29 49,7 | 1,10 1,06
121 - 135 106 3,8 5,32 2,74 40,0 23,1 44,2 8,3 419,11 2,9 54,9 | 1,08 1,06
136 — 150 120 4,1 6,28 2,58 380 24,6 55,7 8,8 2,19,6 2,9 61,3 | 1,06 1,05
151 - 165 95 4,2 7,44 2,52 37,3 214 59.4 8.0 26 0,01 3,0 65,4 | 1,11 1,04
166 — 180 80 4,3 7,88 2,28 32,5 212 61,0 8,b 26 9 9 29 69,3 | 1,09 1,04
181 - 195 60 4,7 9,10 2,28 324 24,2 82,5 9,4 36 9 B 29 75,2 | 1,05 1,04
196 — 210 16 4,7 9,51 2,20 28,9 24(5 93,1 9,8 12 041 3,0 63,2 | 1,04 1,04
211 - 225 9 4.8 10,11 1,90 27,7 21,8 91,5 9,6 8 10, 3,2 - 1,05 1,03
> 225 12 5,4 15,1( 1,7( 21,9 229 1129 9,3 10,2,9 - 1,06 1,03
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ANEXO 1.
Tabla 4: Alcornocales de la Sierras de Sevilla y Cérdobdona modulares medios de las principales variaipescaracterizan al arbol

como productor de corcho. Turno 9 afos.

Clases dg N° de
CBC Arboles| HD SD CD ID CB PC PCM? |Bornizo| HT HF SPC Ck K
(cm) tipo (m) (m°) (mm) | (Kg) | (Kg/m?) | (Kg) (m) (m) | (m%ha)

< 60 92 1,5 0,91 2,20 39,1 29, 8,5 9,4 2 6,1 4 2, 175 1,18 1,17

2
61 -75 109 1,9 1,42 2,24 38,0 29, 14,5 10,2 32 7 6 24 24,7 1,12 1,13
4

L
1
76 - 90 129 2,5 2,26 2,42 40,7 31,5 23,2 10,3 8 2 17 24 34,1 1,11 1,12
91 -105 113 3,0 3,25 2,53 42,8 29,9 32,9 10,1 1,278 2,5 383 | 1,11 1,10

106 — 120, 92 3,6 4,61 2,63 45,1 30,4 45,4 9,9 7,b 8,4 2l5 554, 1,12 1,08
121 - 135 72 3,8 5,62 2,52 43,5 30,4 54,9 9,8 6,9 8,4 204 955, 1,16 1,07
136 - 150, 62 4,2 7,10 2,58 43,1 30,1 71,4 10,1 11,7 9|6 2,7 237 1,16 1,07
151 -165 33 4,6 8,65 2,60 43,1 32,6 93,2 10,8 7,6 93 28 ,98y 1,18 1,06
166 — 180 28 4,9 10,65 2,62 45,7 33,5 110,6 10,4 7/5 11,5 2,387,5 1,25 1,06
181-195 5 4,6 11,11 2,17 40,2 29,4 118/4 10,y - 11,5 24 281 1,27 1,05

> 195 6 5,0 16,53 2,44 50,1 35,8 157,4 9,% 11,3 .6 2 100,12 | 1,29 1,05
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ANEXO I.

Tabla 5: Alcornocales de Cadiz y Malaga. Valores modulareslios de las principales variables que caracter&aarbol como
productor de corcho. Turno 9 afos.

Clasesde | N°de
CBC Arboles| HD SD CD ID CB PC PCM | Bornizo| HT HF SPC | Ck K
(cm) tipo (m) | (m?) (mm) | (Kg) | (Kg/m*) | (Kg) (m) | (m) |(m¥ha)
< 60 8 1,2 0,78 1,70 30,4 30,2 8,38 10, 7,5 83 9 2, 161 | 1,21 1,17
61-75 81 1,4 1,04 1,47 26,6 35/4 147 141 477 0 9, 3,6 209 | 1,14 1,16
76 — 90 117 1,5 1,35 1,54 24.4 32)2 18,2 13,5 6|7 4 9 34 30,5| 1,06 1,12
91 - 105 179 1,8 1,85 1,66 24,2 339 25,1 13,6 8,4 9,6 3,3 38,0 1,04 111
106 - 120 150 2,5 2,86 1,85 28,0 35,0 38,9 13,6 6,6 10,2 3,6 49,9| 1,03 1,10
121 -135 166 3,3 4,36 2,29 334 353 51,1 13,1 8,110,6 4.0 57,3| 1,05 1,09
136 — 150 163 4,0 5,73 2,44 35,6 34(1 74,4 12,9 2,911,2 4,2 67,0/ 1,00 1,08
151 - 165 133 5,1 8,09 2,78 413 35%0 10/,0 13,0 ,0 4 11,7 4,5 82,3| 1,03 1,07
166 — 180 73 5,1 9,68 2,76 411 353 121,9 126 024, 131 4.6 87,5| 1,16 1,06
181 -195 41 6,1 11,68 2,89 42,9 36,7 151,3 13,0 - 13,2 5,3 97,9| 1,02 1,06
196 - 210 34 6,5 14,68 2,95 50,0 34,2 17(/,0 121 5 1, 12,6 4.8 104,2 1,21 1,05
211 - 225 ) 6,5 15,67 2,29 33,7 31,0 189,6 12,1 201 29 - 1,19 1,04
> 225 4 7,0 19,87 2,45 40,8 29,83 226,3 114 - 12,53,8 - 1,16 1,04
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ANEXO I.

Tabla 6: Alcornocales de Santa Coloma de Farners. Valorekilages medios de las principales variables quectenizan al arbol como
productor de corcho.

TABLA 6.1. Arboles con altura de descorche mayor de 1,3 m.

Clases de N° de
CBC Arboles | HD SD CD ID CB PC PCM | Bornizo | Bornizo
(cm) tipo m) | (m) (mm) | (Kg) |(Kg/m)| (Kg) m?
< 60 14 1,3 0,69 1,71 31,6 30,5 8,9 12|8 3,0 13,1
60 —-75 50 1,3 0,98 1,50 254 31, 1340 13,2 5,p ,8 12
76 — 90 98 1,4 1,21 1,36 22,0 31,7 16i4 13,5 6,6 312
91 - 105 72 15 1,52 1,31 20,0 314 20(5 13,5 90 251
106 — 120 21 15 1,68 1,2G 17,8 31,8 23,3 14,1 9,0 13,9
> 120 9 1,6 2,16 1,08 16,4 32,8 29,6 13}6 114 12/0
TABLA 6.2. Arboles con altura de descorche menor de 1,3 m.
Clases de N° de
CBC Arboles | HD SD CD ID CB PC PCM | Bornizo | Bornizo
(cm) tipo m) | (m) (mm) | (Kg) |(Kg/m?)| (Kg) m?
< 45 11 0,91 0,31 2,09 20,1 - 3,6 12,0 - -
46 — 60 306 1,02 0,42 1,88 18,0 - 4,7 11,4 2,0 10/9
61-75 211 1,08 0,54 1,60 15,8 - 6,7 12,3 2,2 10/9
76 — 90 164 1,12 0,73 1,35 21,y - 9,4 13,0 3,8 112
91 - 105 114 1,17 0,88 1,21 19,6 - 117 13,4 5,b 511
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> 105 60 1,26 1,11 1,10 17,1 - 15,4 14,0 7,9 12,2
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ANEXO II.
Tabla 1: Dinamica del nimero de arboles por clases dianaéti@asta alcanzar la distribucion ideal.

Datos referidos a una hectareUENTE: Elaboracion prop)a

Evolucion del nimero de pies/ha considerando érspibs de paso calculados para cada clase diamétrica

CD bajo
corcho <255 10 15|20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 Excedentes o5 g
Turno de descorche (r=12 afios) cm RestoTotal
M. Inicial 10 21 71 60|61 35 16 7 4 1 1 0 102| 185 287
Mortalidad 1 1)1 1 2 3
12 |(Inicial-ldeal) NC NC NC NC| 9 NC NC NC NC NC NC NC NC NC 0 9 9
Arb. a cortar 1 1f 10 0 1 11 11
M. Final 10 21 70 59|51 35 16 7 4 1 1 101 174 274
M. Inicial 210 10 21 70|63 50 34 15 7 3 1 1 0 241| 244 484
Mortalidad 2 111 1 2 3 5
22 |(Inicial-ldeal) 12 NC NC NC|11 12 8 NC NC NC NC NC NC NC 12 31 43
Arb. a cortar 14 1] 12 13 8 0 14 34 48
M. Final 196 10 21 69|51 37 26 15 7 3 1 1 227| 210 437
M. Inicial 210 196 10 21|73 50 38 25 14 6 2 1 1 0 416| 231 647
Mortalidad 2 2 1 1 4 2 6
32 |(Inicial-ldeal) 12 54 NC NC|21 12 12 6 1 NC NC NC NC NC 66 52 118
Arb. a cortar 14 56 22 13 12 6 1 0 70 54 124
M. Final 196 140 10 21|51 37 26 19 13 6 2 1 1 346| 177 523
M. Inicial 210 196140 10|25 50 38 26 18 12 5 1 1 1 0 546 187 733
Mortalidad 2 2 2 1 6 1 7
42 |(Inicial-ldeal) 12 54 38 NC|NC 12 12 7 5 2 NCNC NC NC 104 | 38| 142
Arb. a cortar 14 56 40 13 12 7 5 2 0 110| 39 149
M. Final 196 140100 10|25 37 26 19 13 10 5 1 1 1 436| 148 584
M. Inicial 210 196140100/ 12 26 38 26 18 13 9 3 1 1 1 546 248 794
Mortalidad 2 2 2 1 6 1 7
52 |(Inicial-ldeal) 12 54 38 28|NC NC 12 7 5 3 2 NCNC NC 104 | 57| 161
Arb. acortar 14 56 40 29 12 7 5 3 2 1 110 59 169
M. Final 196 140100 71|12 26 26 19 13 10 7 3 1 1 436| 189 625
M. Inicial 210 196140100/ 72 13 28 26 18 13 9 6 2 1 1 546 289 835
Mortalidad 2 2 2 1] 1 6 2 8
62 |(Inicial-ldeal) 12 54 38 28|20 NC 2 7 5 3 2 1 NCNC 104 | 68| 172
Arb. acortar 14 56 40 29|21 2 7 5 3 2 1 1 110 71 181
M. Final 196 140100 71|51 13 26 19 13 10 7 5 2 1 436| 218 654
M. Inicial 210 196 140100/ 75 48 16 26 18 13 9 7 4 1 1 546 318 864
Mortalidad 2 2 2 1] 1 1 6 3 9
72 |(Inicial-ldeal) 12 54 38 28|23 10 NC 7 5 3 2 2 NCNC 104 | 80| 184
Arb. acortar 14 56 40 29|24 11 7 5 3 2 2 1 1100 84 194
M. Final 196 140100 71|51 37 16 19 13 10 7 5 4 1 436| 234 67(Q
M. Inicial 210 196 140100 75 50 36 18 18 13 9 7 5 2 1 546 334 880
Mortalidad 2 2 2 1] 1 1 6 3 9
82 |(Inicial-ldeal) 12 54 38 28|23 12 10 NC 5 3 2 2 1 Nd 104 | 86| 190
Arb. acortar 14 56 40 29|24 13 10 5 3 2 2 1 1 110, 9Q 20(¢
M. Final 196 140100 71|51 37 26 18 13 10 7 5 4 2 436| 244 68(Q
M. Inicial 210 196 140100 75 50 38 26 17 13 9 7 5 3 1 546 344 890
Mortalidad 2 2 2 1] 1 1 6 3 9
92 |(Inicial-ldeal) 12 54 38 28|23 12 12 7 4 3 2 2 1 N(d 104 | 94| 198
Arb. acortar 14 56 40 29|24 13 12 7 4 3 2 2 1 1 110 9§ 208
M. Final 196 140100 71|51 37 26 19 13 10 7 5 4 3 436| 246 682
M. Inicial 210 196 140 100l 75 50 38 26 18 13 9 7 5 3 2 546| 346 892
Mortalidad 2 2 2 1] 1 1 6 3 9
102 |(Inicial-ldeal) 12 54 38 28|23 12 12 7 5 3 2 2 1 N 104 | 95| 199
Arb. acortar 14 56 40 29|24 13 12 7 5 3 2 2 1 2 110 10D 210
M. Final 196 140100 71|51 37 26 19 13 10 7 5 4 3 436| 246 682
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