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RESUMEN

Sobre una muestra de 21 parcelas y 427 4rboles se han medido los parametros que mayor influencia
tienen en la produccién de corcho. Los resultados expuestos en la Tabla 1 muestran la variacion de los
valores medios del arbol por clases de circunferencia, para la altura de descorche (HD), la superficie de
descorche (SD) la produccién de corcho (PC), 1a produccion de corcho por m? de superficie descorcha-
da (PCM2), el calibre del corcho (CB), la intensidad de descorche (ID) y la superficie de la proyeccién
de la copa (SPC). En la Tabla 2, se exponen las variables de masa que definen y cuantifican la estructu-
ra de la produccion de corcho.

La distribucion diamétrica y la estructura de la produccién se interpretan en funcion de los parame-
tros antes citados, y s¢ sugiere su posible utilizacion en la practica selvicola.

Finalmente se obtiene una relacién entre la produccién de corcho y ¢l 4rea basimétrica, que permite
estimar la produccién de corcho de una forma sencilla y rapida.
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INTRODUCCION

La cuantificacion de la produccién de un alcornocal con anterioridad al descorche 0 pela
de la masa tiene especial interés para la ordenacion de la selvicultura, unica forma racional
de organizar el aprovechamiento en el espacio y en el tiempo. Una correcta ordenacion
requiere el conocimiento previo de las existencias que s pretende ordenar y de la distribu-
cién o estructura de esas existencias; es decir, interesa conocer la distribucion diamétrica de
la masa y la produccion que presumiblemente puede obtenerse de cada clase diamétrica, lo
que ayudard a decidir actuaciones selvicolas concretas, orientadas a lograr una distribucién
diamétrica selvicolamente equilibrada y optimizadora de la produccién.

El escaso conocimiento de los pardmetros que definen al arbol como productor de
corcho, debido a la laboriosidad y costo que supone su medicion, si se realiza sobre un
nimero de arboles suficiente, ha frenado la realizacion de tarifas a nivel de monte y la
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irregular distribucion superficial y diamétrica, asi como la heterogénea selvicultura aplicada
en cada monte dificultan la realizacién de tablas de producci6én por superficies.

Los alcornocales del Sur presentan unas caracteristicas especiales con relacién a los del
resto de Espaiia. En ellos se viene aplicando selvicultura desde finales del siglo pasado y su
produccién estd ordenada desde las mismas fechas. Esto ha permitido que en la actualidad
presenten una estructura de masa regular con un amplio intervalo de densidades, lo que
facilita el estudio de la evolucién de determinadas variables con la densidad.

Este trabajo forma parte de un programa mas amplio en el que se estdn estudiando los
siguientes temas:

— Influencia de la densidad de la masa y de la distribucién diamétrica sobre la calidad yla
cantidad de corcho.

— Influencia de la altura de descorche y el tamaiio del 4rbol sobre el calibre y calidad del
corcho.

— Determinacion del turno de descorche para diferentes calidades de estacion.

— Determinacién de un sistema de estimacién de la produccién corchera a partir de varia-
bles ficiles de medir en campo.

— Estudio de la regeneracién natural de los alcornocales.

— Estudio de sistemas de produccién de planta en vivero y repoblacién artificial.

— Estudio de métodos sencillos para la estimacion de la produccién de fruto.

TOMA DE DATOS

En el grupo de montes de Cortes de la Frontera (M4laga) se han medido 21 parcelas de
1.256 m? cada una. Los drboles de cada parcela se han individualizado con un nimero en el
fuste, y para cada arbol se han tomado los siguientes datos:

— Circunferencia a 1,3 m bajo corcho (CBC) y sobre corcho (CSQ).

— Circunferencia bajo corcho (CBC), en el punto superior, medio e inferior del fuste.

— Altura de descorche (HD).

— Calibre del corcho (CB), en 6 puntos a lo largo del fuste: 2 en la parte inferior, 2 en la
parte media y 2 en la parte superior del fuste.

— Didmetro de la proyeccion de la copa en dos direcciones perpendiculares.

— Peso del corcho (PC).

ELABORACION DE LOS DATOS

A partir de las variables medidas directamente sobre el arbol se han elaborado los si-
guientes parametros:

— Superficie de descorche (SD).
— Kg de corcho producido por m? de superficie descorchada (KGM2).
— Intensidad de descorche (ID) = SD/SN, donde

o SD = Superficie descorchada.
¢ SN = Area de la seccién bajo corcho a 1,3 m de altura.

— Superficie de proyeccién de la copa (SPC).
70



ALCORNOCALES (QUERCUS SUBER L) DEL SUR DE ESPANA

Todos los valores se han agrupado por clases de circunferencia bajo corcho (CBC) para
estimar el valor medio de cada pardmetro, y su variaci6n con el tamafio del arbol (Tabla 1).
El conocimiento de estos valores aporta una valiosa informacién al técnico gestor sobre el
estado selvicola y los tratamientos que se han aplicado a la masa, y sirven como indicadores
para cuantificar la produccién a partir de los datos del inventario, siempre que no se requie-
ra una gran precision, como es el caso de los proyectos de ordenacién. Si en el inventario se
miden alturas de descorche, sers preferible utilizar las tablas de PEso que existen para esta
especie (Montero, 1987).

TABLA 1

VARIACION DE LOS PRINCIPALES PARAMETROS DEL ARBOL EN FUNCION
DE LA CIRCUNFERENCIA BAJO CORCHO (CBC). DATOS REFERIDOS AL ARBOL
MEDIO DE LA CLASE

Variation of the most important variables with CBC —Circumference under cork—
Jor the average cork oak tree of each class

Clases de N HD SD PC PCM2 CB ID SPC
CBC (cm) (m) (m?) (ke) (kg/m?)  (mm) (m?)
<75 104 1,97 1,34 17 12,8 24 43 18
75-89 82 2,49 2,03 26 13,0 2 38 27
90-104 83 2,76 2,57 34 13,0 25 34 32
105-119 82 3,31 3,48 47 13,4 2 35 41
120-134 33 3,72 4,41 58 13,2 27 34 51
135-149 23 4,16 5,62 69 12,4 26 36 56
150-164 6 4,93 7,17 82 11,4 26 36 56
165-179 3 5,00 7,71 100 13,0 .27 35 60
> 179 11 4,43 7,71 103 13,3 25 25 68

N = number of trees per hectare: HD + Bark Stripping Height: SD = Bark stripping Area; PC = Cork Yield:
PCM2 = Cork Weight per m?- CB = Cork Thickness; ID = Bark Stripping Intensity; SPC = Horizontal Crown
Area.

De la observacién de la Tabla | se deduce que:

— HD crece con el tamaiio del drbol y tiende a estabilizarse a partir de 150-164 cm de
CBC.

— SD sigue una evolucién similar a HD, lo cual resulta légico, y ha sido contrastado en
otros alcornocales.

— PCM2, se mantiene préicticamente constante para todas las clases de grosor, lo que
indica que este valor depende mis de la calidad de estacion, que del tamaiio del grbol y
de los tratamientos selvicolas.

— CB es menor en los drboles delgados y en los muy gruesos, y se mantiene sensiblemente
constante para la mayoria de los drboles con tamafio intermedio. Este hecho coincide
con los resultados obtenidos en los alcornocales de C4diz (Montero, Vallejo, 1989).

— ID, es mayor en los 4rboles mds delgados, se estabiliza en las clases centrales y disminuye
en los muy gruesos. Esto confirma los resultados obtenidos en otros estudios (Montero,
1987), segtin los cuales los arboles jévenes soportan una mayor intensidad de descorche
que los drboles maduros o mé4s viejos.
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— SPC crece, logicamente, con el tamaiio del arbol. Este pardmetro es muy variable de
unas masas a otras, dependiendo de la densidad y de la intensidad y tipo de poda que se
practiquen.

PRODUCCION POR UNIDAD DE SUPERFICIE Y PRODUCTIVIDAD

En la Tabla 2 se expone la distribucién por clases de circunferencia de las variables de la
masa que mayor influencia tienen en la produccién de corcho.

TABLA 2

VARIACION DE N, AB, SD, PC y ID POR CLASES DE CIRCUNFERENCIA
BAJO CORCHO (CBC). DATOS REFERIDOS A 1 HECTAREA MEDIA

Variation of N, AB (basal area), SD, PC and ID with CBC for an average hectare)

Clases de N/ha AB SD PC D
CBC (cm) (mZ2/ha) (m?/ha) (kg/ha)
<75 39 1,27 53 725 43
75-89 31 1,70 63 827 38
90-104 31 2,39 81 1.020 34
105-119 31 3,10 108 1.264 35
120-134 13 1,63 55 633 34
135-149 9 1,39 49 403 36
150-164 ) 2 0,45 16 126 36
165-179 1 0,25 9 81 35
< 179 4 1,67 32 284 25
TOTAL 161 13,85 446 5.363

Fl conocimiento de la estructura de las variables que figuran en la Tabla 2, es de gran
interés para ordenar la produccién y controlar la estructura de la masa, ya que permite
estimar la produccién que estamos extrayendo de cada sector de la poblacion y por consi-
guiente orientar los tratamiento selvicolas futuros (necesidad de obtener regeneracion, reali-
zar claras, eliminar 4rboles viejos, etc.), para optimizar la produccién de corcho.

La produccién total de corcho por hectdrea depende de:

— La calidad de la estacién medida por el valor de PCM2.
— El tratamiento selvicola aplicado, y en especial de:
o La densidad, medida por el 4rea basimétrica (AB), fraccién de cabida cubierta (FCC),
o nimero de pies por hectdrea (N/ha).
e La intensidad de descorche media de la masa (IDM).
SD (m?%/ha)
AB (m?/ha)
Conocidos los valores de estas tres variables podemos calcular la produccién de corcho
con toda precisién (Montero, Grau, 1988) mediante la expresion:

PC = ABIDM.PCM2

IDM =
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Esta expresién puede ser controlada por el selvicultor, lo que significa que éste puede
controlar la produccién actuando sobre alguna de las variables. La variable PCM2 depende
fundamentalmente de la calidad de la estacion y del turno de descorche, fijado el turno por
razones de calibre, calidad del corcho, etc., el selvicultor poco puede influir sobre ella. La
IDM si puede ser variada casi a voluntad elevando mds o menos la altura de descorche. El
4rea basimétrica (AB) puede ser modificada manteniendo la masa mds o menos aclarada.
Por consiguiente el selvicultor puede obtener una misma superficie de descorche por hecta-
rea, con una elevada drea basimétrica y una baja intensidad de descorche o viceversa,
siempre dentro de unos limites selvicolamente aceptables.

En rodales con estructura de masa regular, distribucién superficial de los arboles, densi-
dad y criterio de descorche homogéneos, la produccién por hectdrea puede estimarse con
cierta precision a partir del 4rea basimétrica (AB), pues en ellos PCM2 y la intensidad de
" descorche media de la masa IDM se mantienen pricticamente constantes, lo que permite
expresar la produccién de corcho en funcién del drea basimétrica a través de una relacién
lineal del tipo

Pc = b0 + bl AB
donde:

PC: kg/ha
AB: m?/ha
b0 y bl: coeficientes a determinar

Por esta zona, y con los datos de las 21 parcelas que hemos medido se ha obtenido la
siguiente relacion:

PC = 124,25 + 433,53 x AB
=083 F=09549

Esta ecuacion se ha obtenido para un intervalo de dreas basimétricas comprendido entre
4.6y 25,37 m%/ha; su aplicaci6n fuera de este intervalo puede producir errores tanto mayo-
res cuanto mds alejados de éste se encuentren los datos. ‘

El 4rea basimétrica es un buen indicador de la produccién, pero existen algunas eviden-
cias de que sobrepasado un cierto valor (20-25 m?/ha) la produccién de corcho no crece
significativamente al aumentar la densidad. A veces una excesiva densidad hace decrecer la
produccién de corcho.

Este método de prediccién de la produccién no suele alcanzar gran precisién pero tiene
la ventaja de ser un método sencillo y rapido, ya que AB puede ser medida con suficiente
precisién y bajo costo, utilizando el dendrémetro Bitterlich.

SUMMARY
Structure and yield of cork oak (Quercus suber L.) stands in southern Spain

On a sample of 21 (1256 m2) square plots and 427 cork oak trees from southern Spanish cork oak
stands, variables affecting cork yield and quality have been studied. Results presented in Table 1 show
the variation of N (number of trees per ha.), HD (Bark Stripping Height), SD (Bark Stripping Area), PC
(Cork Yield), PCM2 (Cork Weight per m?), CB (Cork Thickness), ID (Bark Stripping Intensity) and
SPC (Crown Projection Area) with CBC (Circumference at Breast Height Under Cork). Results presen-
ted in Table 2 show average figures of the most important variables affecting cork yield and quality for
each CBC class and for an average hectare.
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Cork yield can be precisely estimated through the expression:
PC = BA x IDM x PCM2

where BA = Basal Area, IDM = Stand Average Bark Stripping Intensity. PCM2 depends upon site
quality and Bark Stripping Rotation Length, but BA and IDM can be modified with silvicultural
treatments, thus affecting cork yield.

On even-agd stands, PC can be estimated from BA through the expression:

PC = 124.25 + 433.53 BA
for BA ranging frin 4,6 ti25,37 m2/ha.
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