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0. INTRODUCCION

El pino canarioRinus canariensi€hr. Sm. ex DC.) es una especie endémica de las
Islas Canarias y constituye ademas una de los édxmids originales del géndPtnus
Varios autores lo consideran un fésil viviente resentante de un tipo ancestral de pino
cuyos fosiles abundan alrededor del Mediterranean{és, 1999). Su area natural se
limita actualmente a las islas occidentales y edagrdel archipiélago canario. Esta
especie llega a formar bosques extensos en las dglaGran Canaria, Tenerife, El
Hierro y La Palma, se presenta en masas mas redueidLa Gomera y no aparece de
forma espontanea en Fuerteventura ni en LanzaBaotedistribucion por las islas es
mayoritaria en las laderas norte, debido a las blepmnes efectuadas y a la
colonizacion por parte del pino canario de otrasnéxiones como el fayal-brezal.
Actualmente, su area de presencia se ve aumengailiodal uso de esta especie como
arbol ornamental, incluso como una especie forestatica en zonas de clima de
tendencia Mediterrdnea (Marruecos, Israel, Sueifrig Oeste de Australia
fundamentalmente).

Tras la rapida regresion de los pinares desde lanizacion europea del
Archipiélago (s. XV-XVIIl) se produjo una recupei@c a partir del s. XIX, pero
especialmente a partir de los aflos 40 del pasaiio. ¢ia evolucion reciente de la
superficie ocupada en el archipiélago es la quewsstra en la siguiente tabla.

Tabla 0.1: Evolucidn de la superficie (ha) ocupadpor el pino canario

Provincia IFN 1 IFN 2 IFN 3
Sta. Cruz de Tenerife 52.971 58.717 65.548
Las Palmas 10.750 12.998 12.365
Total 63.721 71.715 77.913

Si comparamos la distribucién de la especie agaupadangos de altitud, segun los
inventarios forestales 1° y 2°, se observa quecetiento en superficie experimentado
entre el IFN2 y el IFN1 se da en las altitudes sapes a los 1200 m.

Tabla 0.2: Distribucion de las masas de pino canarien el archipiélago por rangos altitudinales

Altitud (m) IFN 1 (ha) IFN 2 (ha) IFN 3 (ha)

0-399 388 202 544
400 - 799 4.392 4.014 7.044
800 — 1199 22.397 21.573 25.974

1200 - 1599 20.949 23.929 25.207
1600 — 1999 13.445 17.114 16.772
> 2000 2.150 2.812 2.372

Total 63.721 69.644 77.913

Su distribucidn por las islas abarca un amplio sadg condiciones ambientales
(Blanco et al, 1989), tanto climaticas como edaficas, lo queicenduna cierta
plasticidad ecoldgica y la falta de competencia otmras especies. Su uso en la
peninsula Ibérica como especie forestal ha sido eseaso, casi anecdético, debido
probablemente a la existencia de otras especies@almente interesantes, y su escasa
tolerancia al frio. Sin embargo, algunas repoblasaealizadas en Andalucia presentan
una buena adaptacién. La tolerancia del pino car@aldos suelos calizos esta aun poco
estudiada, y se conocen casos tanto de resultaxbittvps (Ruiz de la Torre, 2006)
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como negativos (Blancet al, 1989; Climentt al, 1996). Es posible que la interaccién
con otros factores limitantes pueda explicar edifasencias.

|. TIPOLOGIA DE LOS PINARES DE PINO CANARIO
1.1 TAXONOMIA: RAZAS Y VARIEDADES

Esta bien constatada la estrecha relacion filogenéel pino canario con los pinos
mediterrdneos genuinodlifus pinaster, P. pinea, P. halepensis, P. brufiaP.
heldreichi) y el pino del HimalayaR. roxburghi) (Gernandet al, 2005; Klaus, 1989;
Lépezet al, 2002). La antigiiedad de la especie, que autores &laus (Klaus, 1989)
hacen remontar al Jurasico, justifica sus semejanzarfolégicas con especies del
Centro y Norte de América, e incluso del Surestathk® (P. merkusi.

No se han descrito razas o variedades para elgainario. Algunas distinciones
antiguas como “pino tea”, “pino blanco”, etc. nenin validez taxonémica. Por otra
parte, la variabilidad genética y morfolégica catetla en varios caracteres, no siempre
sigue patrones geograficos definidos. Las pifiased&a especie presentan una
morfologia extraordinariamente variable, abarcaca todas las formas de apdfisis de
los pinos mediterraneos actuales (incluyendo eb piel Himalaya) (Gilet al, 2002;
Morla et al, 2002). En las zonas secas, los conos femenigndein a ser mas grandes y
con apofisis mas prominentes.

Se ha constatado una diferenciacién adaptativaigenogeografico significativa en
el pino canario, para la supervivencia a la sequia desarrollo juvenil. Asi, los
materiales de regiones ecologicas mas secas sopudpr la aridez y presentan un
fase juvenil mas prolongada (Climeeital, 2006). En contraste, el crecimiento muestra
diferencias muy escasas entre procedencias, a plesdas marcadas diferencias
ecologicas del area natural (Lopet al, 2005; (Enviado)). La variacion genética
neutral, evaluada mediante marcadores molecularesengimas y ADN del
cloroplasto), muestra niveles de diversidad conipesa a los de otros pinos
mediterrdneos, con una diferenciacién entre palm&s dentro de las islas comparable
o superior a la existente entre islas (Gonetzal, 2003; Schilleret al, 1999;
Vaxevanidouet al, 2006).

l.2. TIPOLOGIA DE LAS MASAS

La diferenciacién ecolégica de los pinares canahassido objeto de diversos
estudios, desde los precursores analisis debittss@imeros botanicos que estudiaron
el Archipiélago. Sin embargo, aun hoy no existe clasificacion suficientemente
extrapolable a toda el area natural. La diferem@maentre las laderas norte y sur de las
islas mayores, debido a la presencia o ausenciafeleto de las nieblas aportadas por
los vientos alisios, ha llamado tradicionalmentatiEncion de numerosos autores desde
Humboldt a Ceballos y Ortufio (1951). Junto conlieha la naturaleza acida o béasica
del sustrato volcanico se ha argumentado comoamelevpor autores como Arco et al.
(1990; 1992) y Pérez de Pa&t al (1994b; 1994a). Siguiendo una aproximacion
sintética, semejante a la del Mapa Forestal (ReizadTorre, 1990-1999), podemos
clasificar los pinares canarios en:




SELVICULTURA DE PINUS CANARIENSIS
Lépez et al.

- Pinares alisicos (afectados por la condensacidasd@eblas)

- Pinares extra-alisicos (secos, localizados a sotaye

- Pinares supra-alisicos (localizados por encimaadeoha de inversion
térmica)

- Tipos zonales: pinares en sustratos volcanicosentxs y pinares
rupicolas

- Repoblaciones

En lospinares alisicosel pinar presenta grandes portes y densidadeadssy a
menudo con un denso cortejo arbustivo de br&zicd arboreg y faya Mirica faya),
incluso otras frondosas mas exigentAgb(itus canariensjsLaurus canariensisllex
canariensis etc.) en zonas mas humedas, con suelos bienralestos o mejor
conservadas. Las precipitaciones normales, quaaeetran entre los 600 y los 1200
mm pueden en la practica duplicarse o triplicasegbecto de la condensacion de las
micro-gotas de niebla por la barrera fisica quentoel dosel arbéreo (Aboet al,
2000). En el Norte de la Isla de La Palma se Ipanlirodales notables, con alturas
dominantes que superan los 35 m, y con ejemplanessqbrepasan los 40 m. En
cambio, los pinares alisicos de Gran Canaria (Tabed a pesar del efecto de las
nieblas, muestran fisionomias mas propias de narenos himedos, debido a la
menor precipitacion general de las Islas Orientalados suelos compactos, facilmente
erosionables. En el Norte de Tenerife se encuemtiggmas de las mejores masas del
pinar canario, tanto mono-especificas como en raezoh Monteverde, como los
conocidos pinares de Icod y La Guancha.

Los pinares extraalisicossecos, con densidades bajas y copas iniciadas & med
altura del fuste, son normalmente mono-especificos, un ralo sotobosque de jaras
(Cistus symphytifoliysC. monspeliensjso tomillos Micromeria sp.). Es aqui donde
tradicionalmente se conocen los pinos-tea, eje@plafiosos cuyo lefio se compone en
un gran porcentaje por duramen enteado. En efedtpialdad de edad y crecimiento en
diametro, estos ejemplares presentan un mayorrddoten duramen (Climerdt al,
2002). Pese a su menor altura dominante, en detadas zonas favorecidas edéfica o
topograficamente se encuentran también ejemplalesates, como los de Vilaflor
(Tenerife), en una zona poco afectada por la hudheealos Alisios. En el Sur del
Hierro y de Gran Canaria, el pinar alcanza susesxpnes mas xeroéfitas en formaciones
muy abiertas en mezcla con especies tipicas delegtinto sabinar e incluso de los
matorrales del piso basal subsahariano, como tesbies y cardoneg(phorbiasp.).
Las precipitaciones en estas zonas apenas alcdoza?00 o 300 mm, o incluso
inferiores (como en el barranco de ArguineguinnGZanaria).

Existen varios casos de tipos intermedios entsicaB y extraalisicos, normalmente
debidas al desbordamiento del aire himedo a sdtadendorsales o cumbres a media
altitud, como sucede en El Hierro o en la dorsal eleerife (pinares de La Esperanzay
Candelaria). Los pinares del Sur de La Palma éatralambién en esta categoria,
debido a la mayor influencia oceanica en todaléa is

Los pinares supraalisicosse localizan en Tenerife y La Palma por enciméode
1500 m, mientras que en Gran Canaria este tipgpde=aoé como formacion natural
por influencia humana. Se trata normalmente dedoromes relativamente abiertas con
sotobosque de codeso&dgenocarpus viscosugn transicion al escobonal de cumbre
(Chamaecytisus angustifoliuscon el que se mezcla o intercala en mosaicos de
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formaciones puras. Es notable que el pino cankga la su limite altitudinal con porte
arbéreo, sin que existan formas achaparradas tipmholtz (Gieger y Leuschner,
2004).

Ademas de estos tres tipos definidos con base titi@m&on muy caracteristicos los
tiposzonales en lapillis volcanicos recientes (tanto de origeirdo como basico) y los
existentes en afloramientos rocosos (“roques”) facdms como especie fisuricola. En
los primeros, el pino canario vegeta practicameirieotra vegetacion acompafante,
normalmente con densidades bajas y muy irregula@spinandose los ejemplares
aislados, con copas casi a ras de suelo con pegjgeipes y bosquetes, tal como puede
observarse en el Sur de La Palma, El Hierro y GstBenerife.

Los incendios recurrentes y la recogida de pingoéaa uso agricola modifica
temporalmente la constitucion del sotobosque, éspsente con la aparicion de un
estrato herbaceo (normalmente insignificante) ablandancia de corazoncillosotus

sp.).

Lasrepoblacionesde pino canario presentan una tipologia propiactarizada por
su regularidad estructural y poblacional. Hastahmro, las repoblaciones conseguidas
durante las décadas de 1940 a 1970 (sobre todoeeeriie y Gran Canaria)
presentaban problemas tanto de regeneracion dabgrmar como de progresion hacia
etapas mas maduras en las zonas con presencianteverde (sotobosque), de ahi que
recientemente se hayan impulsado programas de @ardenerife y Gran Canaria.

ll. REGENERACION Y TRATAMIENTOS DE REGENERACION
I.1. PRINCIPALES FACTORES QUE AFECTAN A LA REGENBRION

11.1.1. Produccion vy dispersion de semilla

Las semillas del pino canario son las segundas gnasdes entre los pinos
mediterrdneos, soOlo superadas por lasPileus pinea Ademas, presentan como
caracteristica particular dentro del subgémdmus(Diploxylon) que el ala es adnata, es
decir, no se desprende del pifidn, lo que puedeilbointa la dispersion por viento
(anemocorica) a larga distancia.

La regeneracion por semilla en el pino canaricagisfactoria y abundante, siempre
gue el espesor de la capa de pinocha y materiaioeggdemidescompuesta no sea muy
gruesa y permita que las raicillas alcancen elratasmineral, ademas de que exista
abundante iluminacion para permitir el desarrofidas plantulas.

El pifidn de esta especie germina bien, sin neatsldaomper dormicion alguna.
Se sabe que el pino canario es muy delicado paradsplantes a raiz desnuda, por eso
se uso historicamente el original procedimiento lde planta "encanutada". Este
procedimiento consistia en el empleo de trozosadi@ cde unos 10-12 cm de longitud
como contenedofCeballos y Ortuiio, 1951). Durante la década de 80shasta
aproximadamente el afio 2000, se vino utilizandatpl@n bolsa, pero los resultados
fueron muy irregulares. Actualmente, tras el abaodde la practica tradicional, se ha
confirmado que la produccion de planta en contendiien fertilizada y con el maximo
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desarrollo posible al alcanzar una savia conducéptimos resultados, incluso en
estaciones de gran aridez (Lugs al, 2004). Los rendimientos son de unas 2000
plantas/m con el empleo de unos 5 kg de pifién por aread&wi(Catalan, 1991). El
namero medio de pifiones por cada kg es de uno8,&60 una pureza del 95-98%.

El inicio de la produccion de semilla en el pinmaao es claramente tardia entre
nuestros pinos, comenzando entre los 15 y 25 dBatlén, 1991). La floracion se
produce en un amplio periodo que va desde febremawgo, dependiendo de la
climatologia. Si bien la maduracion y apertura @& donos sigue el patron tipico en
pinos mediterraneos, esto es, maduracion bieneleyninacion durante el tercer verano
(Ruiz de la Torre, 2006), son frecuentes las pg&stinas que permanecen cerradas
durante mas afos. Este tipo de conos facilitarganeracion tras el incendio al abrirse
abruptamente tras el paso del fuego. La serotineladnas marcada en las zonas
hamedas, precisamente donde los incendios sonntedsos y recurrentes por la mayor
acumulacion de biomasa (Climesttal, 2004). En cualquier caso, el pino canario no es
un productor abundante de semilla, salvo en ejeemplaislados con copas muy
desarrolladas.

[1.1.2. Germinacidn, instalacidon, supervivenciaegakrollo del regenerado

La germinacion y supervivencia del regenerado eeratia de fuego suele ser muy
baja debido al espesor de la capa de aciculas,eteVada demanda de luz de las
plantulas (Climentet al, 2004) y al estrés hidrico. Las plantulas reciémminadas
acusan una mayor mortalidad en los primeros mesesida, tanto las nacidas en
primavera como las nacidas en otofio, siendo lacipah causa de muerte de las
primeras la sequia edéfica, y para las segundasajas temperaturas. Las plantulas
nacidas en primavera que llegan vivas al inviepoo,tanto han sobrevivido a la sequia
estival, generalmente también lo hacen al friorimak ya que llegan suficientemente
desarrolladas y no sélo tienen los cotiledones pamatenerse, ya presentan primordios
foliares (Luiset al, 2001).

Esta especie presenta pifias serotinas, que puedand permanecer cerradas hasta
diez o doce afos, llegando a caer al suelo sinsaba menos que se produzca un
incendio. Las altas temperaturas de un incendiegoam la apertura de las pifias de los
arboles, cayendo al suelo un gran nimero de pifiqume£ncuentran unas condiciones
para su germinacion mas favorables que las argeriak incendio, pues, entre otras
cosas, el incendio ha eliminado la gruesa capamtelpa (hasta 30 — 50 cm de espesor
(Palomares, 1995)) que puede llegar a cubrir dbsele masas en las que ésta no es
aprovechada, o en las que los incendios no ocutesde hace tiempo, ademas de
acabar con los pies menos vigorosos o en peorcegtadn el sotobosque, permitiendo
asi que llegue mas luz al suelo, al menos durastgtimeros afios (Climert al,
1996).

Las plantas que crecen en ambientes que combinas badiaciones y escasa
disponibilidad de agua se ven sometidas a una @arash el desarrollo que surge al
inducir ambos extremos ecoldgicos pautas de inueid® biomasa opuestas (Climent
al., 2006). Ahora bien, en experiencias con plantbie umbraculo y con riego se ha
comprobado que las plantulas pueden sobreviviegetr dejando de ser la luz el factor
determinante de la muerte en los primeros mesedoRpmie las plantulas nacidas bajo
masas haturales de pino canario sin estrés higneaen sobrevivir ya que suelen ser
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formaciones bastante abiertas, con una mucho matemuacion de la luz que la
aplicada en las experiencias con umbraculos (Peteds 2001), sin embargo, al recibir
menos luz se desarrollan peor, aumentando el iddiesbeltez y resistiendo las plantas
peor los episodios de sequia edéfica o de frics(@iual, 2001).

En la supervivencia del pino canario en las prigeratapas incide
significativamente el cambio de fase de la etaparjil (crecimiento libre con aciculas
glaucas de insercion aislada) a la etapa vegetatu#ta (crecimiento fijo y aciculas
verde-oscuro, agrupadas en braquiblastos). Asioldalidad se produce sobre todo en
la etapa juvenil, mientras que si alcanzan el batetcrecimiento adulto, los repoblados
pueden considerarse satisfactoriamente estable@@imsentet al, 2006). Al parecer,
la limitacion a la expansion de la especie a mayaltudes se puede deber a la sequia
combinada con las bajas temperaturas, ya que npuesta en sombra de las plantulas
(Gieger y Leuschner, 2004).

Todo esto apunta a la conocida intolerancia desfgeae por la luz, estando
condicionada la germinacion a una ausencia de Ipagnacbarrujo que permita a la
plantula germinada alcanzar el sustrato mineral,posterior desarrollo condicionado a
una puesta en luz que permita su crecimiento cgoryiindependientemente de la
existencia de un estrés hidrico dentro de los galentre los que se mueve la especie.

[1.2. TRATAMIENTOS GENERALES

[1.2.1. El dilema monte alto o monte bajo

A pesar de la notable capacidad de rebrote del ganario, la mayor parte de las
masas son monte alto. De hecho, el rebrote a mhtiocones sélo conduce a pies
arbéreos si se realiza una seleccion de broteprdimble, sin embargo, que un cierto
namero de pies de los montes incendiados proceslagbdotes de arboles jévenes (con
diametros menores a 5 cm).

La ausencia casi general de proyectos de ordendeiémontes en Canarias dificulta
el realizar un analisis detallado de las diferestdgiculturas que hayan podido usarse.
Desde hace mas de una década las Unicas praalealas que se observan en las
masas de pino canario son las de la selvicultueaeptiva contra incendios que se
realiza en las areas cortafuegos (Espacios NasuEde5).

Esta especie es netamente helidfila, de tal foroeal cerrarse la masa a medida
gue alcanza la madurez, se dificulta a si misnradaneracion. Estos pinares sélo se
regeneran bien cuando surgen perturbaciones loientmente intensas y por ello la
selvicultura que requieren se basa en provocaraladamente la apertura de huecos de
suficiente extension mediante cortas a hecho, @& reserva de arboles padre o
aclareo sucesivo. Es por este modo de regenerosdy que las especies helibfilas
tienden a organizarse como masas regulares (inchetdneas) en las que en sus fases
juveniles aparece una fuerte competencia entreithabs.

Atendiendo Unicamente a estos factores, propiofadespecie, que afectan a la
regeneracion natural, los métodos de regeneraciénntejor se adaptan a la especie,
son las cortas a hecho en uno o dos tiempos yclaseas sucesivos para las masas
regulares y las cortas por bosquetes para las nirasgalares. Pero si se tienen en
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cuenta otros factores como el riesgo de erosiéfoslesuelos, los dafios por agentes
bidticos o abidticos, la alteracion del paisajeg, éia eleccion del método de

regeneracion a aplicar habrd de ser mas cuidadepandiendo de los objetivos a
cumplir y de las condiciones ecoldgicas.

Las cortas a hecho, bien por fajas, por bosquetss toda la unidad selvicola de
corta, se podrian aplicar en zonas llanas siempEenq haya limitaciones paisajisticas.
En laderas y proximidades de cumbres, donde legagede erosion pueden ser altos, se
haran cortas de regeneracion mas cuidadosas, laoe@ sucesivos, por bosquetes o
alguna otra modalidad que asegure la proteccidrsaiglb. En el caso de existir una
clara vocacion productora, cosa muy extrafia actratin se recomienda emplear las
cortas a hecho ya que el temperamento helidfila @specie lo permite y se concentran
los aprovechamientos en el espacio y en el tiempo.

Lo mas aplicado son las cortas por aclareo sucesivtas que se agrupan las fases
de cortas preparatorias y diseminatorias, extrayemdporcentaje elevado del nimero
de pies (hasta el 75%), tratandose por tanto deemd muy fuertes.

Segun Ortufio (1963), los aclareos sucesivos parezeer el método mas indicado
para esta especie, al menos aplicandolos en sdsemds conservador. El pino canario,
como ya se ha comentado, es una especie muy leelidfiecesita de una puesta en luz
de su regenerado para que se desarrollen corret@anissto implicaria que las cortas
preparatorias deban ser lo suficientemente inteqsaa que se consigan estas
condiciones. Si las cortas se van realizando mudigam aplicacion de criterios
conservadores y moderados, lo que se va logrando esipobrecimiento gradual de la
masa, sin favorecer la regeneracion natural. Or{d863) afirma que “es casi mejor
correr el riesgo de tener que recurrir en ciemigsiles a la repoblacion artificial que no
diluir esta responsabilidad en largos plazos, cogue solamente se habra conseguido
disminuir las posibilidades de produccion del ménteste autor afirma que estos
conceptos se aplicaran a los montes productoresstpujue en los denominados
protectores, la rentabilidad deber4d someterse aofeservacion, imponiéndose asi
criterios de alta moderacion.

Segun otros autores (Herrero, 1991), las masasategude pino canario tendrian
asegurada la regeneracion bien sean tratadas rreed@tas a hecho o mediante cortas
por aclareo sucesivo, siendo la regeneracion masdainte en las masas sometidas a
cortas por aclareo, pero el desarrollo, crecimigné@pectativas de vida del regenerado
son mayores en las masas tratadas por cortas a.hechlas masas artificiales, la
regeneracion es sensiblemente inferior en nimela de las masas naturales. Esta
diferencia puede deberse a un excesivo grado dertajba una menor produccion de
semilla y un menor porcentaje de semilla fértil j[gojuventud de la masa. No obstante,
el numero de pies de regeneracion en masas atgfici(cerca de 1950 pies/ha)
garantizaria la persistencia del vuelo, siempreando se realice una puesta en luz.

En lo referente a las cortas por bosquetes, semienda aplicar los bosquetes
medios (0,5 ha a 1 ha), con cortas a hecho deatrbogquete, o los bosquetes grandes
(1 ha a 5 ha), con cortas por aclareo sucesiva2dases. En las cortas por bosquetes
grandes se procurard no realizarlas en proximidaéesumbres y zonas de fuerte
pendiente, prefiriendose en su lugar las cortabpsquetes medios.
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En cuanto a las masas irregulares tratadas mediarttepor bosquetes grandes, en
pocas ocasiones se ha logrado la regeneraciéncsdira la regeneracion artificial.
Solamente en pinares de pino canario de La Gualwidhy otras localidades del norte
de la Isla de Tenerife, en zonas llanas, se hasegoido bosquetes coetaneos de 1 a 2
hectareas, mediante cortas a hecho y cortas cervaede arboles padre, sin acudir a la
regeneracion artificial (Madrigal, 1994). La regex@@n artificial no debe descartarse
como complemento o como solucién ante un posiblgafo de la natural. En general el
tratamiento adecuado sera el aclareo sucesivo nmaenos simplificado (dos Unicas
cortas, con una intensidad suficiente para perglitiesarrollo del regenerado).

11.2.2. Regenerado natural y plantaciones

Como se ha reiterado a lo largo de este trabaja, especie posee una elevada
capacidad de regeneracion natural por semilla, siem cuando las condiciones del
sustrato sobre el que caiga el piiidn sean las adasues decir, la capa de barrujo sea
lo suficientemente delgada como para que la raiti#igue al suelo mineral, y que la
cantidad de luz que llega al suelo sea suficieata permitir el correcto desarrollo de
las plantulas. Asi, se sabe que esta especie siggefurbaciones naturales, como el
fuego, para regenerar amplias zonas del montedaebgue bajo esas circunstancias se
aunan las dos condiciones antes enumeradas.

Siempre que la preparacion del terreno sea viablesyelo lo permita, se usaran los
medios mecdanicos necesarios para la formacién dguetas y microcuencas. La
capacidad de mecanizacion del suelo vendra comdideopor la pendiente, el estado de
la vegetacion y el grado de erosion. Entre los dodoy técnicas tradicionales de
repoblacion se prescindira de la siembra, contidoge con la plantacion de plantas con
cepellon al tresbolillo, por ahoyado manual y emcépde lluvias preferentemente
(Varios, 1999).

Las densidades de plantacion dependeran de lagmoes edaficas y climaticas de
la estacion, no obstante se recomienda que laagsanfton las siguientes densidades en
funcién de su orientacion y calidad de estacidérasrvertientes que dan al norte, en las
umbrias, unas densidades de plantacion en torm® EODO pies por ha; mientras que en
las solanas o vertientes sur, se haran con dasiasit si la calidad de la estacion es
baja, se recomiendan densidades entre 600 — 7@0 pme ha, si no es asi, se
recomiendan densidades de plantacion en torno I3 pies/ha. Para la ejecucion de
una repoblacion, el Plan Forestal de Canarias pwgomo densidad conseguida, una
vez arraigada la planta, entre 800 y 1500 piesdina @l pino canario (Varios, 1999).

I1.2.3. Masas mixtas

En el Plan Forestal de Canarias (Varios, 1999) smgme la modificacion
progresiva de los pinares procedentes de repohlagié se encuentren fuera de su area
potencial, hacia el monteverde o el bosque terméfia sustitucion sera total en
ausencia de razones ecoldgicas 0 sociales, pero &$i, se tendera a la obtencién de
masas mixtas. En el caso de pretender conseguasnmitas, esto se alcanzara de
varias formas, bien por enriquecimiento de la masadiante plantacion de otras
especies en claros, bien porque las especies theéantes se introduzcan en el pinar,
favoreciéndose en este caso a las especies res@rtteintroducidas.
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Si se va a realizar una plantacién con la idea ®@rcuna masa mixta, las
plantaciones se haran por bosquetes alternos demisma especie (Varios, 1999),
originando asi una masa mixta e irregular en syposinion especifica.

[ll. TRATAMIENTOS CULTURALES

Desde el Plan Forestal de Canarias (Varios, 19@6htro del Programa de
ordenacion, selvicultura y aprovechamientos folesiae dan las directrices necesarias
para el adecuado tratamiento de las masas forgstaleoduciendo como herramienta
de ordenacion el “Plan Técnico de Gestion”, quecsgesponde con los Planes
Dasocraticos o los Proyectos de Ordenacion abresiddentro de este programa se
ofrecen por una parte las directrices dirigidas gjomar, sustituir o transformar las
distintas masas de repoblacion, y por otro ladetesminadas a proteger y fomentar la
resistencia natural de los montes cara a los incgrfdrestales. También, dentro del
Programa de repoblacion forestal, se contemplaueleato de la superficie forestal
arbolada, el fomento de las masas mixtas y la tepdn en terrenos particulares
(Varios, 2004). En las Directrices de ordenacion lde Recursos Forestales
(AGRESTA, 2005), se insiste en que tras las repaites realizadas en las islas en los
afos cincuenta, no se han llevado a cabo claredsnais de manera importante hasta
mediados de la década de los 90. Por tanto, munhaas de repoblacion presentan
actualmente una densidad excesiva con pies de siom&s deficientes en relacion a
sus edades, debido a los fendmenos de compet&mc@ianto a los aprovechamientos
forestaleslo primero que hay que recordar es que no hay ptoyale ordenacion de
montes en aplicacion en el archipiélago. Los amfoamientos de los montes publicos
se estan organizando a través de planes anualemsamorrespondientes pliegos de
condiciones técnicas, mientras que en los monteégylares se regulan a través de la
supervision técnica de los aprovechamientos aaitoz (AGRESTA, 2005).

Como dato, durante el periodo comprendido entr&-B39se aplicaron tratamientos
selvicolas (claras, podas y resalveos) en 225 e superficie muy reducida (Varios,
1999). En todo caso, el Plan Forestal de Canagaagsisiguientes directrices para la
mejora selvicola de los pinares de pino canariduecion del origen de la masa (Tabla
11.1).

[1.1. LIMPIAS

Segun Serrada (2005), se entiende por limpias tlm@xdn total o parcial de la
vegetacion que acompana al vuelo de la masa pain@pvegetacion accesoria. Las
limpias comprenden las siegas (sobre herbaceak)s ylesbroces y rozas (sobre
matorral). Sus objetivos son favorecer el desarrdél regenerado, eliminando la
competencia que el matorral y los arbustos proveolre las plantulas en sus primeras
edades en lo referente a la luz, el agua y losemidss; disminuir el riesgo de incendio;
favorecer la produccién directa; favorecer la titabdidad e incluso aprovechar el
matorral como cama de ganado o combustible. Estasvénciones no suelen ser
frecuentes en pino canario, quedando reduciddaacgnes muy concretas.
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Tabla lll.1: Directrices especificas de mejora sefeola enunciadas en el Plan Forestal de Canarias
(Varios, 1999)

Masa Obijetivo Actuaciones

Pinares

Si se aprovecharon de forma ordenada y si se haltael
de origen natural Mantenimiento de los mismos comeestado de latizal o monte bravo, se aplicara el etloode
areas representativas y de estudio} referencia del pinar repoblado

Se buscard y garantizard |eBi estan en la fase de fustal, se aplicaran cdetasgeneracion
equilibrio del ciclo natural. por bosquetes de tamafio variable

Como medida de ayuda al avance de la regeneradidrahae
aplicaran deshroces selectivos, clareos y otroslados
culturales que favorezcan el desarrollo

Pinares

[
dentro de su area potencial | persistencia, mediante a 15-20 afios densidad en funciobn de Ias

Edad Actuacion
de repoblacion Consolidar la masa y asegurar |su Clareo fuerte reduciendo

dosificacion de la competencla condiciones de la masa
interespecifica y el estimulo del Seleccion de 90-200 pies de
crecimiento de la masa porvenir por ha.
30-40 afios Dejar arboles muertos segun |el
grado de presencia para
aumentar la biodiversidad
Claras para regular la
competencia entre los arboles de
40-100 afios porvenir.
Dejar al menos 2/5 — 1/3 de copa
viva.
Extraer los pies que no sean
arboles de porvenir con especjal
atencion al grado de
regeneracion.

100 afios

Notas:

- Como regla general, los tratamientos selvicolas|que

se apliguen no excederan, en una misma
intervencion, de un tercio sobre el area basin#tric

de la masa

- En caso de tratarse de masas donde se han realizado
repoblaciones de enriquecimiento bajo cubierta] se

buscara favorecer a estos nuevos pies

Pinares

Continuar o iniciar su modificacion progresiva haelaMonteverde o el bosque termdfilo, sedun
de repoblacién fuerp corresponda.

de su area potencial En funcién de la situacion, se buscara la elimifra¢otal del estrato de pino o la formacién de masa

mixtas.

[ll.2. CLAREOS

Se entiende por clareos la extraccion de los mbgaates de la masa principal en
las edades naturales de repoblado y monte bravact8a sobre los pies mal formados,
o los claramente dominados, pues es dificil idieatif cuales son los futuros
dominantes. En el caso del monte bravo, todos Hiosl€s ocupan sensiblemente el
mismo estrato, y hay poda natural. La eleccidénrtielés a cortar se hara con criterios
sistematicos. En general no se han llevado a @bwue, como se desprende de todo
lo dicho anteriormente, deberian realizarse corupi@n para rebajar el peligro de
incendios, la competencia entre individuos y projorar grandes cantidades de
biomasa posiblemente aplicables en la obtencidnamergia.

11



SELVICULTURA DE PINUS CANARIENSIS
Lépez et al.

[11.3 CLARAS

Las claras son uno de los mas importantes y delicerdtamientos parciales sobre
el vuelo. Se definen como la corta de parte depies de la masa principal regular en
los estados de latizal y fustal. Los objetivos ds tlaras son la reduccion de la
competencia dentro de la masa, la regulacion dertgosicion especifica de la misma,
anticipar una renta en especie y mejorar el cregitnide la masa principal que queda
en pie haciendo que la produccién acumulada dl dielsturno sea la maxima (Serrada,
2005). Pero ademas, en las masas de pino canarigusaafnadir un objetivo muy
importante y es el aumento de la intercepcion dekaransportada por los vientos
alisios ((Santana, 1987) citado en (Herrero, 1998)que las masas aclaradas ofrecen
valores mas altos de precipitacion que los bosgeados (Aboaét al, 2000), estado
en el que se encuentran las masas procedentegsatdaa@on.

Se considera que su aplicacion es urgente, pdroeza con la escasa experiencia
previa en este tipo de tratamientos. En las aredafaegos se rebajaron densidades
iniciales de 2500 pies/ha 0 mas, hasta densidaald8@0 pies/ha, llegando en pocos
casos hasta los 1000 pies/ha (Espacios Natur&®s).1

Ortufio (1963) afirma que hacia los veinte aflosdbelelas masas procedentes de
repoblacion precisardn de unas primeras cortapaporcionen piezas de 20 a 25 cm
de diametro.

En el "Estudio de la selvicultura de las masadi@dies dePinus canariensls
(Madrigal et al, 1989), se ensayaron cortas de regeneracion esetieade parcelas. La
conclusion principal es que no se consiguié la megacion natural aunque se pudo
comprobar que los pinares con mas de cuarentarasisten bien las claras fuertes con
valores del 50 % de los pies y el 30% del areanptsica, mejorando en gran medida la
vitalidad y porte de los pies que quedan. En leregfte a la regeneracion natural, se
hubiese necesitado un control posterior de lasefEsde ensayo para poder valorar con
rigor los efectos de las mencionadas cortas.

[11.4 PODAS

Las podas consisten en la supresién de ramas delokes en pie, sean muertas o
vivas, de forma artificial, para conseguir un abtconcreto como el incremento de la
produccion forestal de productos no maderablesjorarda calidad de los maderables,
atender a una mejora sanitaria, obtener algun aphavniento de las ramas como lefia,
ramon o recogida de semillas, reducir el riesgondendios en determinadas masas,
reducir la resistencia al viento, equilibrar ekesisa aéreo con el radical, conseguir un
porte distinto al natural, evitar dafos al regetheren el apeo de grandes pies.

En general estas masas no se conducen bajo objdtvroduccion, al contrario, se
gestionan desde el punto de vista de la protecpidn|o que las podas se limitaran a
mejoras sanitarias y la reduccioén del riesgo dendms.

Las podas podrian ser especialmente necesariasl trasrote epicérmico después
de incendios, que conduce a portes muy irregularesnosos. Sin embargo carece de
sentido dada la ausencia de aprovechamiento madé&lerobstante, conviene tener en
cuenta que la poda natural es mas activa y prattasesspecies de luz.
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1.5 TRATAMIENTOS PREVENTIVOS FRENTE A INCENDIOS YLAGAS

El pino canario es, entre todas las especies &esseéspanolas, la que mejor tolera
el incendio. Varias de las caracteristicas fencagpidel pino canario estan relacionadas
mas o menos directamente con su capacidad de sobmVfuego: la gruesa corteza
(de 3 a 5 cm hasta 18 cm en los ejemplares masiagan viejos), el rebrote, las
elevadas tallas que alejan la copa del fuego, daailas largas y las pifias seroétinas
(Climentet al, 2004) son algunas de las mas importantes. Namtegstla aplicacion de
tratamientos preventivos esta plenamente justificash solo por la defensa de los
intereses humanos sino para evitar una frecuenaasiwa de los fuegos, que en
algunas zonas puede superar incluso la capacidadageacion de la especie (Arévalo
et al, 2001). La recogida de pinocha que se realiza pswaagricola tiene también la
doble mision de disminuir el riesgo de incendidhreotodo en zonas especialmente
vulnerables: margenes de carreteras y pistas, egeastivas, etc. En zonas donde no
se realiza este aprovechamiento, las quemas cat@kon un recurso adecuado, sobre
todo porque la resistencia natural de la especleat® muy poco vulnerable a estos
fuegos de baja intensidad. Sin embargo, en zon&s-a&ksicas el pinar canario
presenta a menudo una estructura abierta, de bpsqggee, en la que los incendios son
normalmente escasos y poco destructivos.

El Plan Forestal de Canarias (Varios, 1999) proplmse tratamientos para la
creacion de areas cortafuegos expuestos en lasighiante (Tabla 111.2).

Tabla 111.2. Directrices de referencia para la realzacion de fajas auxiliares y areas cortafuego en
pinar (Varios, 1999)

0-10 metros = Faja Auxiliar o 12 Fase del Area Caitiegos

- Rotura de la continuidad vertical y horizontaledrarbolado y en el matorral piro6fitp.
Pies unitarios y aislados sin contacto verticdlarizontal. Poda hasta cuatro metros.
- Desbroce selectivo favoreciendo a la vegetacigrofila por invasion o repoblacion.
- Recogida de pinocha sélo en via principal, déngio la recogida del resto de
pinocha como aprovechamiento tradicional.

(@)

a

10-50 metros = 22 Fase del Area Cortafuegos

23

- Tratamiento de rotura de la continuidad vertigahorizontal en el arbolado y
matorral. Rodales por pies agrupados en numerahlarde 2-6 individuos sin
contacto vertical u horizontal entre grupos. Paakstdntres metros.

- Respeto de la vegetacion higroéfila, fomentandoirstasion o proponiendo su
repoblacion.
- Adehesado de la vegetacion pirofita, aumentaadseparacion entre grupos segun el
grado de inflamabilidad.

- Fomento del aprovechamiento pinochero.

50-75 metros = 32 Fase del Area Cortafuegos

- Tratamiento de rotura de la continuidad vertichbrizontal del arbolado.
- Poda hasta 2’5 metros.
- Reduccion puntual de combustible.

En cuanto a las plagas, esta especie rara vez aee®da en su habitat natural
pero, incluso en estos casos, cuenta con eficaeeanismos de defensa y con una gran
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capacidad regenerativa. Existen especies endéntoasp la "lagarta” Dasychira
fortunatg), nombre por el que se conoce a las orugas depididbtero defoliador que
sufre explosiones poblacionales esporadicamentao8/al999). También su madera
apeada en monte y sin descortezar sufria ataquddylderupes que se controlan
facilmente permitiendo el aprovechamiento fuerdadépoca de verano y evitando la
acumulacion de trozas con corteza en monte (Ortlg&g).

Segun datos del Plan Forestal (Varios, 1999), eRdlma (Garafia y San Andrés y
Sauces), y desde febrero de 1998 se han detectmdtochciones amarillentas sobre
pino canario (aprox. 2.000 unidades en 155 ha).gdemo haya causado mortandad
directa se han tomado muestras para enviar a vagng8o0s especializados en la
peninsula. Ademas, existe un desconocimiento gizeta acerca de las micosis en
especies autdctonas debidas a hongos consideraatdgiepos o enfermedades
oportunistas en otras regiones, como smsarium sp., Verticilium sp.., Armillaria
melea o Fomes annosus

Después de los incendios forestales, se deberzaealitervenciones selvicolas
posteriores para reducir los riesgos fitosanitanoeorar el rebrote y/o volver a plantar.

IV. CRECIMIENTO Y PRODUCCION

Estas masas han de cumplir con los conocidos wbgetie la ordenacion, es decir la
sostenibilidad, la persistencia y la multifunciadat. Todo esto sera posible mediante
la aplicacion de las herramientas selvicolas adk®uaAsi mismo, los principales usos
gue derivan de estas masas son:

Madera: la madera de esta especie se puede col@arc@mo pino blanco y
como pino tea, siendo esta ultima la mas apreaiadedas por su coloracion pardo-
rojiza y por su gran durabilidad al ser practicareemputrescible. El principal uso de
esta madera era la construccion (siempre y cuaodsstuviese sometida a vibraciones
al ser fragil). Otros usos de la madera fuerormlai€acion de cajas para la exportacion
de azucar y platanos, para lo que se preferiadeeraalel pino blanco, y la construccion
naval. En todo caso este aprovechamiento ha quedsstyado a un nivel testimonial,
llegandose casi a la prohibicion de todo objetiarlerero debido a una tendencia hacia
la conservacién estricta basada en el generalizadocimiento de sus beneficios
indirectos y en los desafortunados ensayos de @qubo de sus origenes (Climestt
al., 1996; Ortufio, 1963).

Resina: este aprovechamiento ha sido bastante idedwtesde primeros del
siglo veinte, afectando por tanto de manera escégmamasas de pinar; no obstante hay
citas de aplicaciones del método Hughes de formi@mnto “barbara”, en campafias de
resinacion anteriores a 1915 (Oramas, 1955). Bhdibeo de estas practicas se debid
principalmente a cuestiones econdémicas, al no podepetir con la produccion de
otras zonas resineras peninsulares.

Pez: durante los siglos XV a XVIIlI se llevd a cabste aprovechamiento
tremendamente dafino, favorecido por el elevaddéeomio de resina en la madera de
esta especie. Este producto se obtenia medianjeeima de los troncos enteros o
troceados en hornos excavados en el suelo. Elipainaso de este producto fue el
calafateado de barcos.
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Fomento de los recursos hidricos: a pesar de &nuey extendida de que el
agua que se usa en Canarias procede sobre tods denlas de laurisilva y monteverde,
las masas de pino canario expuestas a los vienigiesason capaces de captar
importantes cantidades del agua que transportarententando asi el aporte total al
ciclo hidroldgico. Esto se debe a la estructuraispakicion de las aciculas del pino
canario, que favorecen las turbulencias que ayadartondensacién de las micro-gotas
de la niebla en gotas mayores capaces de alcahzaele y recargar su contenido
hidrico. Una selvicultura que maneje de forma adéaua densidad de las masas, y su
estructura, favorecera el incremento de agua iepéada (Aboaét al, 2000).

Sumideros de carbono: a la gran importancia queetiieestas masas en los
ecosistemas de la region macaronésica hemos de ahpotencial para la fijacién de
CO;, en forma de biomasa viva. Segun el manejo queaga, lestas masas arboreas
podrdn comportarse como sumideros de carbono, mtediana gestion forestal
sostenible, repoblaciones, o0 mejora de las masadear, alcanzar los objetivos de la
ordenacion mediante las herramientas de la selureulEn concreto se estima que las
masas de pino canario almacenan mas de 21 miltnemeladas de carbono, frente al
total de un conjunto de especies que se estima13@ millones de toneladas, es decir,
que las masas de pino canario almacenan mas dél &8 carbono estimado para las
Islas Canarias (Ruiz-Peinado y Montero, 2006).

Uso ganadero: fundamentalmente el aprovechamiemtoganado caprino, en
las zonas adehesadas y en las cumbres, dondeaelogamne semisalvaje.

Recogida de la pinocha: Una particularidad de sestesas es que los
aprovechamientos secundarios como la pinocha,ntisna importancia poco frecuente
(Ortuiio, 1963). El pino canario produce gran caatide aciculas largas, flexibles y
muy cutinizadas, muy resistentes a la descompwosigide se acumulan afio tras afio a
no ser que se permita su recogida o se produzozendio. La recogida de la pinocha
o barrujo se hacia con dos fines, el embalaje @ambds para su exportaciéon y su uso
como cama de ganado y elaboracion de estiércokesrotacion de los tranzones
sometidos a este aprovechamiento se fijaba de desafos (Oramas, 1955; Ortufio,
1963). El que parte de un sector de la poblaciéal suurbana crea en la prohibicién de
la recoleccién de pinocha, denota cierto alejarniemitre la administracion publica y
los ciudadanos. La recogida de pinocha constituye de los aprovechamientos mas
importantes de cara a la selvicultura preventivareoncendios forestales, y aunque su
volumen de aprovechamiento se haya visto muy rdduobn respecto a otras épocas,
es un uso a mantener y dirigir con especial cuidaaando que estos
aprovechamientos se realicen de forma total y esthay ya que pueden tener unas
consecuencias ecoldgicas graves, al interrumpiicéd de nutrientes, ocasionando un
empobrecimiento del ya de por si pobre suelo dearpiademas de favorecer un
aumento de la escorrentia superficial y la erosgin.perder de vista que la reduccién
del espesor de la capa organica facilita el estaibiento del regenerado (AGRESTA,
2005; Ortuiio, 1963; Palomares, 1995).

Defensa frente a la erosiéon: la complicada orografe las islas, y la
particularidad de sus suelos, le otorga un papsl iimgportante a esta especie por su
frugalidad para vivir en zonas muy pobres, su adpdcpara sujetar el terreno y de
crear suelo mediante el aporte abundante de asicula
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Paisaje: el paisaje que crean las masas de piavicaen escarpados barrancos,
pronunciadas laderas, y demas, es de una gramdaldbre todo teniendo en cuenta
gue en numerosos casos sera la especie climaciesadeona. Independientemente de
gue el origen de algunas sea antropico (sobrededas repoblaciones), estas masas se
hallan incorporadas en el paisaje global de lass,igbor lo que ha de asegurarse la
multifuncionalidad mediante una selvicultura sostienadecuada, la regulacién del
turismo y del uso recreativo, y la mejora de ldsagstructuras.

IV.1 CALIDAD DE ESTACION

La Unica ecuacion publicada que relacione lasadttotales medias con la edad del
arbol es la desarrollada por Blanco et al. (19B8Jos autores proponen como curva de
calidad la formula de Hossfeld [1], utilizada enmli@todologia de los trabajos de Pita
(1966; 1967).

{5

Donde h es la altura total media en metréses la edad en aflosayy b son los
parametros para cada una de las calidades, setabiddV.1.

Tabla IV.1: Parametros de la ecuacion [1] de calidh de estacién para cada una de las calidades
definidas

Calidad a b
| 2,171189 0,174328
Il 2,847522 0,186952
[l 3,795346 0,206597
\Y 5,597416 0,236207

En el proceso de elaboracion de estas ecuacionkeasseon en los datos de 630
pares de edad/altura total. Como edad de referamiaximada usaron la mitad del
turno en masas tratadas, asi definen las clasealidad siguientes para una edad de
referencia de 50 afios (Tabla 1V.2).

Tabla 1V.2: Clases de calidad y alturas de cada ddhd a la edad de referencia de 50afos

Clase de Calidad Altura (m)
I 21,09
I 16,81
1 12,53
\Y 8,25

A continuacion se presenta el grafico de las cudesalidad, con la edad de
referencia y los limites entre clases de calidagte Eyrafico permite determinar la
calidad de una parcela midiendo la altura totad ydad de los arboles no dominados
existentes.
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Figura IV.1. Representacion grafica de las curvasealcalidad de estacion para las masas
de pino canario (Blancoet al, 1989)

El rango de aplicacion de estas curvas es el comdple entre 20 y 120 afos,
recomendandose no usarlas fuera de estos limites.

Climent et al. (2004) proponen que el espesor higra) y particularmente el area de
albura por ha, sean indicadores indirectos de lidathde estacion a escala regional.
Ademas, observan que las masas con mayor exposidasvientos alisios poseen los
valores de este indice mas altos. Sabiendo gukuUeasse relaciona directamente con la
biomasa y el indice de area foliar, y que mayospesores de albura indican mayor
vigor del arbol y mayor capacidad de almacenamidete@arbohidratos de reserva, lo
gue repercute en una mejor capacidad de sobrevigs incendios.

IV.2. CRECIMIENTO Y PRODUCCION

En el primer Inventario Forestal Nacional (IFN1§, mopuso la siguiente ecuacion
que relacionaba el diametro normd) ¥ la altura total If) con el volumen maderable
con cortezaw):

[2] v (dm®)=5141+0,03044 [d* [h

Las ecuaciones que proporciona el segundo Inverfarestal Nacional (IFN2) son
las siguientes, cuyos parametros adquieren logeskxpuestos en la tabla IV.3 para
cada provincia y segun la forma de cubicacion @eplicaciones y Métodos del 2°
Inventario Forestal Nacional para consultar lasrdess formas contempladas).
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[38] VvCC(dm®)=p{Dn)’ fHt)

[4]
[5]

VSC (dm?®) =a+bVCC +c [VCC?
IAVC (dm®) =a +b [VCC +¢ [VCC?

Tabla 1V.3. Valores por provincias y formas de cubiacion de los pardmetros de las ecuaciones de
volumen con y sin corteza y de incremento anual d®lumen con corteza

Ecuacion VCC (dm°) VSC (dm’) IAVC (dm )
Parametro | Hormade Eon LP Eon LP scT LP
cubicacion
1-2) 0,0005946 0,0006267 -49,51 -34,94 5,74 5,41
p.a (3) 0,0006596 0,000659¢ -1,00 -1,80 1,54 1,22
(5) 0,0006596 0,000659¢ -33,54 -2,27 2,21 0,99
b 1-2) 1,9583700 1,925070( 0,7972554 0,8350697 0,0095560 ,0068402
a (3) 1,9151800 1,915180( 0,5648147 0,6037307 0,0202152 ,0088181
(5) 1,9151800 1,915180( 0,8371879 0,6660490 0,0088267 ,0189678
1-2) 0,8775800 0,940080( 0,0000068 0,0000044 -0,00000030,0000001
r,c (3) 0,9397700 0,939770(¢ -0,0008026 -0,0003087 -0,00M030 0,0005007
(5) 0,9397700 0,939770( 0,0000021 0,0001717 -0,00000030,0000121

(Fuente: 2° Inventario Forestal Nacional)

Dénde VCC es el volumen con corteza erf,dv8C es el volumen sin corteza en
dm®, IAVC es el incremento anual de volumen con certez dm, Dn es el diametro
normal en milimetros, Ht la altura total en metET corresponde a Santa Cruz de
Tenerife, LP es la provincia de Las Palmas, a,,bp,cq y r son los parametros
correspondientes a cada ecuacion, y las formaslieacion las definidas en el IFN2.

Se ha encontrado ademas una tarifa tipo Hummelagimgpara masas regulares y
coetaneas (Moreno, 2000) con didmetros superiorés a&m. La ecuacién que se
muestra a continuacion presenta como principalaj@isu sencillez de aplicacion.

[6] VCC(dm?®)=05238{Dn)’ -31542 (R? =0965)

También hay constancia del ajuste y uso de mafagdade tipo Hummel en
experiencias de claras sobre pino canario (Madagal, 1989), en las que se ajustaba
una tarifa para cada parcela del ensayo.

En la tabla IV.4 se presentan datos de crecimientovolumen con corteza por
hectarea y afio (ht.c./ha-afio), segun distintos autores.

Tabla IV.4; Crecimiento en volumen con corteza pohectarea y afo

Autor Edad Crecimiento medio (n? cc/ha- afio)
Ceballos y Ruiz de la Torre (1979) 70 6 m c.c/ha-afio
Maximo: 8,9 mi c.c/ha-afio
35 (Sur) Medio: 6,8 rfﬁc.c/ha-aﬁo
. Minimo: 5,4 nT c.c/ha-afo
Madrigal et al. (1989) Maximo: 10,2 m c.c/ha-afio
39 (Norte) Medio: 7,7 ni c.c/ha-afio

Minimo: 6,4 ni c.c/ha-afio

Martinez (2000) 4,3 m c.c/ha-afio
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En lo referente al incremento de las principalaesabées dendrométricas, algunos
autores (Climenet al, 2004) han registrado crecimientos en diametrbasgta 2 cm al
afo, y crecimientos en altura de hasta un metraipor Estos crecimientos se ralentizan
a partir de los 25-30 afos, aproximadamente culndepecie comienza a invertir los
recursos usados en el crecimiento en la formaadudamen.

IV.3. TURNO

Aunque la mayor parte de los autores coincidenijan €l turno en 100 afios
(Ortuiio, 1963), hay otros que proponen variaciswye esa cifra en funcion de la
calidad de estacion (Espacios Naturales, 1995),

Asi, para las mejores estaciones, las que tieremkgjores crecimientos y mejor
regeneracion natural, generalmente con orientawidte, se proponen turnos de 100 a
120 afos. Se recomienda la reserva de arbolesv@dtaos pero sanos, con un papel
multiple, entre otros el mantenimiento de la ofel@a arboles monumentales, con
elevado valor paisajistico y cultural, constituraufutura fuente de ingresos por medio
de la madera de tea, ademas de cumplir funcionesmdetenimiento de la
biodiversidad. Estos arboles extramaduros puedgarla duplicar el turno con el que
se trata la masa, recomendandose de 160 a 200 @iinds teniendo en cuenta la
longevidad de la especie (Génova y Santana, 20@6pbstante, no todos los autores se
muestran partidarios de turnos tan largos (Orai@85), recomendando no alcanzar
estos turnos fisicos argumentando razones econgméca reducirlos.

Para las peores estaciones, con menores crecisigntegeneracion natural mas
dificil, generalmente en orientacion sur, se pr@gooturnos o edades de madurez mas
prolongados, de 120 a 200 afios, recomendandosejaaiboles extramaduros salvo
si se hace con finalidad de conservaciéon de h&bdaén casos puntuales (arboles
monumentales).

V. ESQUEMA SELVICOLA
Para masas procedentes de repoblacion

Hasta que se alcanza el equilibrio en el sisterader por el hombre, es necesario
aplicar una serie de cuidados culturales a las sndsas tratamientos descritos a
continuacion se plantean para los cinco primerass afe la repoblacion (Espacios
Naturales, 1995).

- Proteccién individual de la planta: ya que losiaia por conejo sobre las
plantulas de esta especie pueden acabar con widaeipn

- Reposicion de marras: se hara en el afio siguéelaglantacion, como mucho
a los dos afios de la misma. Lo ideal es que naeghel0% de la plantacion
inicial; si supera el 50% sera sintoma de un afieadamente seco o de una
repoblacion incorrecta. Lamentablemente se daraétesv/porcentajes de marras,
de tal forma que su reposicion se plantea como anuepoblacién, no como
reposicion de marras
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- Riego: condicion necesaria en las repoblacionestana, al menos durante las
largas sequias estivales en las primeras edades Eastamiento caro pero si se
puede costear con subvenciones, a la larga eblkenta

- Desbroce: eliminando el matorral con rozas ongua. También encarece pero
compensa

- Podas de guiado: no son tratamientos selvicoldgeaencia de los que se
encaminan a mejorar la calidad de la madera owireel riesgo de incendio, se
pueden hacer con tijeras y se tratara de elimasrrdmas laterales o tallos
multiples. Se aplicaran con densidades bajas, gaiegmmbién muy caro

Y para el resto del turno, para estas masas promdele repoblacion, algunos
autores (Espacios Naturales, 1995) proponen lasiesiges esquemas selvicolas en
funcién de los objetivos que mas primen en la tdmdecisiones.

Si priman las razones selvicolas sobre las ecom@mic

- un primer clareo, antes de los 20 afios, llevandeasa a unos 1200 pies /ha

- un segundo clareo, antes de los 30 afios, llevantha$a a unos 700 pies/ha

- cuatro claras a ejecutar a los 40, 50, 60 y 70 ,afiggndo al concluir una
densidad proxima a los 200 — 250 pies/ha, eligiéadios arboles de porvenir en
la primera o segunda clara. Se haran las podag $abrarboles de porvenir,
excepto en areas cortafuegos que se haran sobeltsdpies

Si priman las razones econdmicas sobre la selgicola

- un clareo antes de los 25 afios, dejando una dendedanos 700-800 pies/ha

- dos claras, fuertes, a los 35 y 50 afios, con séteate arboles de porvenir
(200-250 pies/ha) en la segunda clara con podadite los mismos

- podas bajas generalizadas si existe riesgocg@dios

Resumiendo lo expuesto anteriormente en dos tdblaglvicultura para masas de
pino canario procedentes de repoblacion bajo dgstietis distintos, ecoldgico-
selvicolas y economico-productores, seria la edkejen las tablas V.1 y V.2.
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Tabla V.1. Selvicultura para masas de pino canarigprocedentes de repoblacion bajo objetivos

productores
Afio (pie'\sl /ha) Intervencion y Criterio de Aplicacion Objetivo
Plantacion con protectores individuales Protecciimtra atagues de conejo
D Eliminacion de la competencia por los
esbroce del matorral
0 1.500 recursos
Riego planteable en plantaciones en solana en ¢pgeemurar la supervivencia en la época
estival si se cuenta con subvenciones estival
Si % supervivencia > 50% : Reposicion de marras | Mantenimiento de la densidad inicjal
1 1.500 Si % supervivencia < 50% : Nueva repoblacion adecuada
Desbroces y riegos si convienen
No con objeto de mejorar la calidad € la
Podas de guiado madera, si no buscando la mejor caligad
5 1.400-1.500 de la masa
Desbroces y riegos si convienen
25 700-800 Clareo Extraccion de los pies sobrantes
35 450-500 | 12 Clara con seleccion de arboles de parveni Regulacion de la densidad, seleccion| de
arboles y mejora de las condiciones|de
50 200-250 |2 Clara captacién de agua
Poda alta sobre la masa remanente Mejora de tadatie la madera

Tabla V.2. Selvicultura para masas de pino canarigrocedentes de repoblacién bajo objetivos
ecoldgico-selvicolas

N

Afio (pies/ha) Intervencion y Criterio de Aplicacion Objetivo
Plantacion con protectores individuales Protecciimtra atagues de conejo
Eliminacién de la competencia por los
Desbroce del matorral
0 1.500 recursos
Riego planteable en plantaciones en solana en ¢pgeemurar la supervivencia en la época
estival si se cuenta con subvenciones estival
Si % supervivencia > 50% : Reposicion de marras | Mantenimiento de la densidad inicjal
1 1.500 Si % supervivencia < 50% : Nueva repoblacion adecuada
Desbroces y riegos si convienen
No con objeto de mejorar la calidad € la
Podas de guiado madera, si no buscando la mejor caligad
5 1.400-1.500 de la masa
Desbroces y riegos si convienen
20 1.200 Primer clareo Extraccion de los pies sobrantes
30 700-750 Segundo clareo P
40 600-650 | 12 Clara con eleccién de arboles de porvenir Regulacion de la densidad, seleccion de
— - - arboles y mejora de las condiciones|de
50 450-500 22 Clara con eleccion de arboles de porvenir captacion de agua
Se haran podas sobre los arboles de porvenir, égampareas cortafuegos, que se hara en todosiéss p
60 350-400 32 Clara Regulacioén de la densidad y mejora de las
70 200-250 42 Clara condiciones de captacion de agua
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