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RESUMEN

El alcornoque {Quercus suber L.} es una de las especies -

arbéreas mis caracteristicas y abundantes en Espafia. El valor ecold-
gico de sus masas es muy alto y su produccidén econdmica tiene una grén

importancia en la sociedad espafiola.

En el presente trabajo se estudian las caracteristicas eco
- légicas y selvicolas de las masas de alcornoque, los principales para-
metros que definen al arbol como productor de corcho y los modelos es—

tadisticos mds apropiados para cuantificar su produccidn.

En el capitulo primero se recopila, elabora y analiza la in

formacidn existente sobre los siguientes temas:

. Extensidén y distribucidén del alcornogue en Espafia.
. Distribucién de los alcornocales segin tipos de clima.

. Tipificacién de los alcornocales segin la vegetacidn.

. Distribucién de los alcornocales segiln tipos de suelo.

En el capitulo segundo se describen a grandes rasgos la situa
cidén geogréfica de las seis principales zonas de produccidn corchera, -
con indicacién de la superficie que ocupan, su clima, suelo y las carac~

teristicas selvicolas mds destacables de cada una de ellas.

En el capitulo tercero se describen las caracteristicas de
la muestra y se analizan e interpretan los principales parametros que

definen al alcornoque como productor de corcho:

. Altura de descorche (HD)

. Superficie de descorche (SD)
. Coeficiente de descorche (CD)
. Intensidad de descorche (ID)

. Calibre del corcho (CB)



II

. Peso de corcho por m2 de superficie descorchada (PCMZ)

. Altura total (HT)

. Altura del fuste (HF)

. Superficie de proyeccidén de la copa (SPC)

. Incremento de la circunferencia bajo corcho entre dos -
descorches consecutivos (IC)

. Coeficiente de forma de la superficie descorchada (CFZ)

Se compara el nuevo indicador, intensidad de descorche -
(IDj con el tradicional coeficiente de descorche (CD). Las analogias
y diferencias entre unc y otro ponen de manifiesto las ventajas e in-
convenientes de su aplicacidn, asi como el grado de precisién concep-
tual y practico logrado por cada uno de ellos. Finalmente se define
por primera vez la intensidad de descorche media de la masa y se dan
las posibles ventajas que su aplicacién podria tener en la ordenacidn

y manejo de los montes alcornocales. ’

‘En el capitulo cuarto se describe el proceso seguido para
la obtencidn de modelos para la prediccidén del corcho producido por -
un arbol, y el andlisis estadistico de los mismos.

Se prueba primeramente el modelo:

PC = ao + al CSC.HD

PC=a + a, CBC.HD
o) 1
Donde: HD: Altura de descorche
- CSC: Circunferencia normal medida sobre corcho

CBC: Circunferencia normal medida bajo corcho

Su andlisis e interpretacién sugiere la conveniencia de -

aplicar el modelo:

a; - CSC.HD

PC = a; . CBC.HD

i

PC



en el cual el intervalo de confianza o precisidn con que se efectua -
la prediccidn de la variable dependiente (PC) es menor que en el modelo

anterior, para un mismo nivel de probabilidad.

En el capitulo quinto se describen las variaciones del ni-
mero teorico de pies por hectarea dadas por diferentes autores en re-
lacidén con la circunferencia normal media, en masas regulares. Para -
las,magas irregulares, se compara la distribucién diamétrica obtenida
en las cinco primeras zonas estudiadas con la preconizada por ALVARES
e BENTES para los alcornocales portugueses. Los resultados ponen de -
manifiesto la baja densidad de nuestras masas, la escasa regeneracidn
natural y la falta de aplicacidén de criterios técnicos en los trabajos

selvicolas que se realizan en los alcornocales.
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TITULO: MATHEMATICAL MODELS TO ESTIMATE THE CORK YIELD IN CORK OAK -
(Quercus suber L.) STANDS IN RELATION TO THE STAND QUALIT
AND THE QUALIT AND THE SILVICULTURAL TREATMENTS.

SUMMARY?

Cork Oak (Quercus suber L.) is one of the most typical and

abundant tree species in Spain. The ecological value of cork oak stands

is very high and their economic production is of great importance.

In the present thesis, the ecological and silvicultural cha-
racteristics of cork oak stands, the major parameters that define the -
tree cork production ability and the best statistical models for evalua-

ting the cork yield are studied.

In Chapter 1, the existing information is compiled, processed

and analyzed on the following topics:

Area and distribution of cork ocak in Spain.

Distribution of cork oak stands in relation to climatic types.

Classification of cork oak stands in relation to vegetation types.

Distribution of cork oak stands in relation to soil types.

In Chapter 2, the geographical situation of the most impor--
tant cork oak areas in Spain is presented, indicating their surface, cli

mate, soil type and silvicultural characteristics for each one of them.

In Chapter 3, the most important characteristics of the sam-
ple are described; and the mayor parameters that define the cork produc-

tion ability of the tree are analyzed and interpreted.

. The bark-stripping heigh (HD). -
. The bark-stripping area (SD)
. The bark-stripping index (CD)



. The bark-stripping intensity (ID).

. The cork thickness (CB)

. The cork weight per m2 of stripped area (PCMZ)

. The total height (HT)

. The height of the unbranched stem (HF)

. The crown area projected on the soil (SPC)

. The under-cork circunference increase between two consecutive -
bark stripping treatments (IC)

. The form index of the bark-stripped area (CF2)

The newly defined indicator, bark-stripping intensity (ID),
is compared to the traditional bark-stripping index (CD). Similarities
and differences between them show the advantages and disadvantages of -
their utilization as well as the theorical and practical degree of accu-
' racy reached with each one of them. Finnally, the stand average bark --
stripping intensity is defined for the first time, and the possible advan

tages of its use in cork-ocak stands management is discussed.
In Chapter 4, the process followed to determine the best mo-
dels to predict the cork yield of a tree and the stadistical analysis of

them is described.

The first model tested is:

PC=2a_ + a CSC.HD
o 1
PC = a1 + al CBC.HD
o 1
where HD = Bark-stripping height
CSC = Average circunference at breast height over bark
CBC = Average circunférence at breast height under bark



Their analysis and interpretation suggest the convenience of using

the model:
PC = ai CSC.HD
PC = ai CBC.HD

where the confidence or accuracy interval of the predicted value of the
dependent variable (PC) is smaller than in the previous model for the -

same probability level.

In Chapter 5{ variations of the theoretical number of trees
per hectare given by different authors in relatioh to the average cir—-
cunference at breast height are described for even-aged stands. For -
uneven-aged stands, the diametrical distribution in the first five areas
studied is compared with that given by ALVARES e BENTES for portuguese -
cork-oak stands. Results show the low density of our stands, the scarci-
ty of natural regeneration in them and the lack of utilization of techni-
cal critgria when silvicultural treatments are carried out in cork-oak -

stands.
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0. INTRODUCCION.

El alcornoque Quercus suber L.), ocupa en Espafia una

superficie de 487.720 hectareas, que representa el 18 por ciento
de la superficie mundial de alcornocal, ocupando Espaﬁa el segundo

lugar en el Mundo, después de Portugal, que tiene un 34 por ciento.

La produccidén media de corcho en Esparfia ha sido de
94.333 Tm anuales durante los Uultimos veinte afios, observandose
una diéminucién de aproximadamente el 20 por ciento en los diez
Gltimos afios respecto a los diez anteriores. En 1984, la produccién
fue de 79.000 Tm y alcanzd un valor de 2.580 millones de pesetas
en cargadero. Si comparamos con el resto de los paises productores,
Espafia ocupa el segundo lugar con un 25 por ciento de la produccidn
mundial de corcho, detras de Portugal que produce el SO.por ciento
del corcho mundial. |

.

Las; cifras anteriores no tienen en cuenta el importan
te papel eéolégico rii la produccidén ganadera de los alcornocales,
que, al ser &ehesas o montes pastables en su mayoria, alcanzan

un valor considerable.

La mayor superficie de alcornocal, se encuentra repartida
en regiones social y economicamente deprimidas, (Andalucia y Extremadu
ra), y en ellas, el alcornocal representa la mejor de las opciones
posibles, al no existir ninguna otra especie capaz de sustituirle
ni ecolégicamente ni econdémicamente. Pese a ser una especie forestal
de crecimiento relativamente lento, el alcornocal fiene la gran
ventaja de que su produccidén de corcho se obtiene en ciclos relativa-
mente cortos, de 9 a 10 afios. Este hecho unido a los cuidados
especiales que Eradicionalmente reciben los alcornocales (roza
de matorral, laboreo, podas etc); hace que estos montes absorban
mayor cantidad de mano de obra que otras masas forestales. Por
Gltimo, el corcho, es un producto que permite un alto porcentaje

de valor afladido, al tener que sufrir una doble manipulacién por
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D

la iﬁdustria de preparacién y de transformacidén. Si a esto afiadimos
gue un alto porcentaje de corcho se exporta a otros paises, transforma
do o semitransformado, nos damos cuenta de que la importancia social
y eccnomica del corcho; en su conjunto, transciende al alto valor

ecoldgico y productor de los alcornocales.

Problemética actual de los alcornocales.

.

Los alcornocales +tienen en la actualidad numerosos

e importantes problemas, que por su complejidad y diversidad no

.pueden resolverse en su totalidad con la mera aplicacidén de una

selvicultura o silvopascicultura técnicamente correcta. Por otra
parte, la economia, régimen de propiedad y tradiccidén de algunos
sistemas de aprovechamiento limitan la aplicacidén de estas técnicas
y las posibilidades de resolucidn de alguno de los mis graves proble-

mas del alcornoccal. A continuacidn, nos limitaremos a comentar

.Ssucintamente algunos de los que consideramos méds importantes por

su importancia econdmica y ecoldgica.

Regeneracién natural.

El mayor problema que en la actualidad tienen los montes
¥y dehesas de alcornoque es la escasa regeneracién natural, que
en muchos casos amenaza la propia persistencia de la masa. La
solucién es dificil con los actuales sistemas de explotacidn.
El aprovechamiento de 1la montanera, por ganado doméstico o por
animales de caza, constituye una parte importante de la produccidn
del monte adehesado de alcornoque. Este sistema es, en la préactica,
incompatible con 1la regeneracién natural. La roza del matorral
y el laboreo del suelo, réalizados con objetivo§ diversos, como
son: proteccidén contra incendios, mejora de la produccidén de los

pastos, aumento de la produccidn de corcho, facilitar las operaciones
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de extraccién del corcho y desembosque etc, terminan eliminando
los pocos brinzales que lograron nacer <%tras el aprovechamiento
de la montanera primero, y el mordisqueo del ganado después. El
resultado final es siempre la falta de &rboles jévenes para sustituir
a los adultos, desequilibrios en la composicidén diamétrica de la
masa, envejecimiento paulatino de 1la misma y disminucién de la
produccidn de corcho en cantidad y calidad. Soluciones técnicas
existen (MONTERO y MONTOYA, 1983 y MONTOYA y MONTERO, 1984), vy
urge estudiar en qué casos son econdmicamente rentables para el
propietario y en cuales el Estado, por interés general, debe colaborar
para lograr una solucién que garantice la persistencia y regeneracidn

de las masas.

Pérdida de calidad del corcho.

En este caso, como en el anterior, se cénocen las causas
pero no siempre las soluciones, cuando se exige a éstas, que sean
economicamente rentables. Numerosos autores portugueses e italianos
(VIEIRA, 1950, 1957), (BRITO DOS SANTOS, 1963, 1968, 1976, 1980),
(PAIXAO, 1960, 1981); (PALMA, 1976),‘por ¢itar solo los més importan-
tes, coinciden en afirmar qﬁe la degeneracién de la calidad del
corcho es tanto mayor cuanto mds alterado esta el "ambiente forestal”
del alcornocal, y cuanto mis alejadas de su JSptimo ecolégico estan
las masas. Las causas que citan con mds frecuencia son las siguién—

tes:

. Laboreo del suelo. Si bien se piensa que el laboreo en ciertas
zonas de alcornocal puede aumentar la produccidén por el aumento
del calibre, también existe la evidencia de que la calidad dis-
minuye, y de que es la calidad mas que la cantidad la que regu-

la el rendimiento econdmico. (BRITOS DOS SANTOS, 1968).

. La poda debidamente realizada permite una mayor iluminacién, -

contribuye a la buena formacién de los &rboles jévenes, y puede
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restablecer el equilibrio entre parte aérea y parte radical. Es
tos efectos beneficiosos se contrarrectan con una pérdida de ca
lidad por disminucidn del calibre. La produccién real suele ba

jar salvo en podas de rejuvenecimiento.

. La excesiva presidn de descorche favorece o acelera el envejeci
miento de 1los 4drboles, disminuye sus defensas naturales,
aumenta la transpiracidén tras el descorche, acorta el periodo
de explotacidén econdmica de los Aarboles y disminuye la calidad

y cantidad del corcho producido.

. La falta de seleccidn de los arboles de mejores caracteristicas
cuando se realizan 1los aclareos, necesarios, para lograr

la densidad adecuada. Este hecho tiene su explicacidn en:

- La falta de regeneracién natural. Si no existe un némero
suficiente de &rboles, jdévenes, para remplazar paulatinamente
a los adultos, no serid compatible la seleccidén entre los

Jjovenes con el mantenimiento de una densidad adecuada.

~ E1 elevado precio que alcanzd el corcho durante la segunda
Querra Mundial y el posterior desarrollo de la industria
de trituracidn, llegé a configurar la idea de que la mejor
politica corchera consistia en producir grandes cantidades
de corcho sin atender a la calidad del mismo. Se abandond
en buena medida la técnica de los clareos selectives,
y se fomentd en los principales paises productores la
conversién del monte alto en monte bajo, tratado por cortas
a hecho, en turnos cortos, para obtener exclusivamente,
corcho bornizo en gran cantidad. Estas ideas comenzaron
a abandonarse a partir de los afios setenta, pero sus efectos

negativos todavia subsisten.

~ El aumento de la edad media de las masas, consecuencia de

la falta de regeneracién y de la mecanizacidén del desbroce

laboreo, saca etc. Parece demostrado que a partir de una



cierta edad de los 4rboles, no bhien determinada, y variable
segin la calidad de la estacidén, baja la calidad del corcho

qQue producen.

. La permanencia en el monte de un excesivo nimero de &rboles
de avanzada edad (fuera de turno), consecuencia de la escasa
renovacién de las masas y de la falta de aplicacién de crite-
rios econdmicos-selvicolas en la determinacién del turno.
(ROBLES TRUEBA, 1957), es otra de las causas de la pérdida

de calidad del corcho.

« Turnos de descorche en general bajos, buscando una mayor
rentabilidad econdmica, dado que el crecimiento del décimo
afilo es aproximadamente la mitad de la media del crecimiento
en los nueve afilos anteriores. El corcho de 1los dltimos
crecimientos es de mejor calidad, y, ademds, el aumento
del turno puede permitir, en algunos casos, saltar de una
calidad a la siguiente por incremento del calibre (LOMBARDERO
y MONTERO, 1980). Este aspecto es muy importante .por su
repercusién econémica, y es necesario determinar con precisién
el turno de descorche mas beneficioso para el é&rbol, el
propietario y la industria cofchera. La extraccién de corcho
con calibre menor de 22-25 mm parece ser claramente antiecond-

mica.

. La degradacidén y empobrecimiento del suelo tiene una influencia
negativa en la regeneracidén, calibre, produccidén etc, vy,
ademds, se ha observado que la carencia de algunos microelemen-
tos por agotamiento de los mismos en el suelo, puede ser
la causa de ciertas alteraciones en las membranas suberosas

que provocan la pérdida de impermeabilidad (CORREIA, 1955).

La calidad y cantidad del corcho producido vienen marcadas

fundamentalmente por:

~ Las caracteristicas genéticas del &rbol.
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- La calidad de l1a estaciédn.

- Los tratamientos silvopastorales y el régimen de explota

cidén de los alcornoques.

Dada la lentitudé de un programa de mejora genética
y la marcadé heterocigotidad del alcornoque, puede considerarse
casi una utopia el pensar en una linea de investigacién en mejora
genética. MAs sentido tendria la clonacién de individuos selectos,
ain con las dificultades de transplante y arraigo, viabilidad y
persisténcia, con autorregeneracidn, de las plantaciones conseguidas.
Una linea mds sencilla, econdmica y con menos problemas de aplicacidn
consistiria en buscar correlaciones entre caracteres externos de
los &rboles y la calidad del corcho que producen. con esto y una
regeneracidén abundante, para poder disponer de una poblacidén densa
en las primeras edades de la masa, y hacer en ella una seleccidn
paulatina a través de los aclareos necesarios para llevar la masa
a una espesura adecuada, podria conseguirse una importante mejora
de las poblaciones de alcornoque, de una manera econdmica, sencilla
de.realizar, y con érboles‘perfectaménte adaptados al medio, capaces
de autorregenerarse de una forma natural y de asegurar la persistencia

y la estabilidad de las masas a lo largo del tiempo.

La calidad de la estacidn nos ofrece pocas posibilidades
de actuacidén. Dificil serd conseguir que el corcho producide por
los alcornocales de la costa oriental de CAdiz tenga menor porosidad
que el producido en la Sierra de San Pedro, o que el producido
en esta dltima zona alcance mayor calibre que el producido en la pri

mera.

El mayor campo de actuacidén estd, pues, en la aplicacién
correcta de la selvicultura y silvopascicultura, y en la ordenaciédn
de la produccidn corchera y ganadéra de los montes. La ordenacidn
a nivel de grandes zonas o comarcas permitiria obtener una menor
variabilidad en la produccidén anual lo que repercutiria favorablemente
en los precios y en el desarrollo de la industria; y la ordenacién
a nivel de monte o grupo de montes. supondria una tejor toma de

conciencia por parte de los propietarios, de la necesidad de aplicar
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criterios selvicolas para comenzar a lograr la regeneracidn natural.
La cuantificacién de la densidad de la masa méds convenliente para
cada tipo de alcornocal, no estd bien determinada, y tampoco se
conocen con suficiente rigor la influencia de la altura de descorche
y de la densidad de la masa sobre el calibre del corcho, los kildgra-
mos de corcho producido por metro cuadrado de superficie descorchada,
la calidad del corcho, la vida media util o de produccidn del éarbol
etc, cuestiones todas ellas de gran interés, si se quiere ordenar

la produccidén y mejorar la cantidad y la calidad del corcho.

Tablas de produccidn y estimacidén del peso de corcho en pie.

La cuantificacidén de la produccidén de corcho en alcornoca-
les es un tema de vital importancia y del cual tenemos relativamente
muy poca 'informacién. La irregularidad de 1las masas dificulta
la confeccién de tablas de produccidn, y el escaso conocimiento
de los parametros o variables del &rbol que definen a éste como
productor de corcho, (debido a que su medicidn es laboriosa y costosa)
ha frenado la realizacién de tablas de estimacién del peso del
corcho en pie, para érboles‘ individuales, existiendo ﬁ;icamente
en nuestro pais algunos montes ordenados en los que se conocen
los valores modulares por clases diamétricas de, altura de descorche,
superficie de descorche coeficiente de descorche, kildgramos de
corcho producido por metro cuadrado de superficie descorchada etc.
Datos, que por proceder de montes determinados no pueden ser otra

cosa que datos puntuales, y su extrapolacidén a otros montes o zonas

corcheras es cuando menos problemdtica.

La produccidén corchera de un alcornocal puede cuantificar=-

se por dos procedimientos:

. Mediante 1la realizééién de un inventario, y el empleo de -
una tabla de estimacidén del peso de corcho producido por
un &rbol; similar a las tablas de cubicacién de madera utiliza-

das en otras especies forestales.



. Mediante el empleo de tablas que estimen la produccién de
corcho por unidad de superficie; similares a las tablas

de produccidn de maderas.

En la primera forma de proceder, las condiciones ecolégi-
cas tienen una importancia relativa, que se manifiesta en el individuo
por la variacidén de los caracteres biométricos, los mis importantes
de los cuales entran en la scuacidén de prediccidn, (MONTEIRC, 1938),
de manera que las tablas de peso para &4rboles individuales pueden
refefirée a zonas ecoldgicas considerablemente amplias. Sin embargo,
las tablas de producciéq por unidad de superficie dependen fundamental
mente de la calidad de la estacidén y de los tratamientos selvicolas
o silvopascicolas aplicados a la masa, por lo cual las estimaciones
habrdn de hacerse para zonas ecoldgicas mds limitadas. La alta
variabilidad de 1la espesura, la . estructura pseudoirregular de
la mayoria de nuestras masas y los habitos de cada zona en la realiza-
cién de 1los descorches hacen este procedimiento poco viable en
su aplicaciédn, si no se confeccionan tablas de‘.produccién a nivel

de monte o pequefias zonas relativamente muy homogéneas.

Parte de las opiniones apuntadas en las pdginas anteriores
son interpretaciones subjetivas o no bien cuantificadas exXperimental-
mente. En cualquier caso, creemos que la importancia de cualquiera
de los temas es la suficiente, para dedicarles mayor atencidn de

la que reciben en la actualidad.

Breve resefia de la investigacidn sobre alcornocales.

La investigacidn subericola se ha realizado casi exclusiva
mente en Portugal y los paises de la Cuenca Mediterrénea: Francia,
Italia, Espafia, Argelia, Marruecos y Tunez.

En Portugal, con una produccidén apenas dos veces superiorala

espafiola, se cred, hacia 1927, la Estagao ¢e Experimentagao Florestal
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do Sobreiro que se propuso abordar inicialmente las siguientes

lineas de investigacidn:

. Determinacidén de 1las causas del empeoramiento progresivo

de la calidad del corcho y busca de soluciones al proceso.

. Establecimiento de una base cientifica que regulase las
principales operaciones selvicolas y culturales: podas,
descorches, densidades, roza del matorral, laboreo del suelo

etc.
. Estudio ecolégico de los alcornocales.

En los préximos 25’aﬁos aparecieron mas de 50 trabajos
en los que se desarrollaban cuestiones concretas, relacionadas
con las lineas anteriores. En 1950 aparece el trabajo de VIEIRA
"Subericultura", que recoge de manera resumida los conocimientos
alcanzados hasta aquella fecha sobre 1los -aspectos fundamenféles
del alcornocal: botanica, selvicultura, tecnologia, economia y
legislaciédn. '

A partir de los afios cincuenta, se inician trabajos

sobre:

. Mejora genética.
. Propagacidn vegetativa.

. Determinacién de caracteres exteriores del &arbol relacionados
con la calidad del corcho producido, como base de una seleccidn

masiva en las operaciones de aclareos.

El desarrollo de estas investigaciones no ha llegado
a nivel de aplicaciones précticas, pero ha contribuido de for&a
importante al conocimiento de la citologia, fisiologia y morfologia,
aspectos bédsicos para el estudio de la propagacidén vegetativa

y para comprender mejor los problemas genéticos y evolutivos del
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alcornoque (PAIXAO, 1981). Asimismo, han aparecido valiosos trabajos
sobre técnicas de cruzamiento entre &arboles selectos, posibilidades

de hibridacidén y caracteristicas de los hibridos de Q. ilex x Q.

suber y Q. cerri x Q. suber.

Otras lineas de trabajo han sido:
s
. Estudio de la relacidén entre el crecimiento de la raiz y
del tallo en plantas jdvenes con vistas a conocer el desarrollo
¥ la profundidad de las raices, seglin los periodos estacionales

¥ .la correlacidén entre el crecimiento de la raiz y del tallo.

. Ensayos de nutricién, para estudiar el origen de algunas
anomalias observadas en el desarrollo vegetativo del &rbol

y en la suberificacidén de las células de corcho.

Su desarrollo ha contribuide al mejor conocimiento
de algunos aspectos bdsicos desde el punto de vista ecoldgico
y fisiolégico, y ha hecho posible la aparicién de trabajos sobre

v

la floracidén y la frutificacidn alternante (veceria) del alcornogue.

En Italia, con una superficie de alcornocal cinco veces
menor que la espafilola, existe la Stazione Sperimentale del Sughero
en Cerdefia. Desde su creacidén, se ha publicado un considerable

numero de trabajos dirigidos fundamentalmente hacia:

. Fisiologia y morfologia.
. Propagacidn vegetativa.
. Sisteméatica.

. Tipificacidén de alcornocales, con indicacién de la produccidén
y calidad del corcho en cada uno, y cartografia de los mismos.

. Influencia del efecto del descorche sobre el crecimiento
en grosor de los arboles.

. Incendios forestales, por cuanto han sido causantes de una
importante pérdida de superficie de alcornocal en los UGltimos

afios.



-11l-

Francia, sin tener un centro de investigacidn especifico,
ha desarrollado desde finales del siglo pasado una importante activi-
dad en investigacidén subericola. El dominioc que tuvo sobre Argelia
y Marruecos hizo que muchos investigadores trabajaran en estos
paises durante alguna etapa de su vida y publicasen numerosos trabajo
en revistas de centro de investigacidén franceses, con datos proceden-
tes de experiencias realizadas en alcornocales argelinos o marroqﬁies.
Por otra parte, los investigadores de Marruecos y Argelia publicaban
la mayoria de sus trabajos en revistas francesas.  En la actualidad,
este intercambio continda por medio de las numerosas empresas fores-
tales francesas que desarrollan proyectos de investigacidén sobre
selvicultura y ordénacién de los alcornocales de los paises del

Norte de Africa.

Espafia, segundo pais mundial en produccién de corcho,
ha prestado una escasa colaboracidén cientifica al conocimiento
.del alcornoque. |

.q:

Desde principios de siglo, ha% aparecido trabajos importan
tes como son los realizados por ARTIGAS. (1907), FIGUEROA (1957),
ROBLES (1957) y el portugues VIEIRA (1957), que ofrecen una buena
panordmica de lo que fué la subericultﬁra hasta entonces. Algunos -
proyectos de ordenacién y revisiones dé los mismos contienen informa-

cidén sobre regeneracidn, densidad etc.

Las investigaciones realizadas por el I.F.I.E.-I.N.I.A.
no se inician hasta 1965, y se dirigen en principio hacia los siguien-

tes temas:

- Regeneracidn natural.
- Tratamientos selvicolas.

- Conversidn de monte alto en monte bajo.

Estas experiencias se abandonaron en 1979. La informacién
en ellas recogida ha hecho posible la realizacién de trabajos sobre
selvicultura y tipologia de los montes alcornocales, influencia

del desbroce, laboreo y fertilizacién en la regeneracidén natural
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y en la produccién. (MONTOYA, 1981, 1982, 1983 y 1984; MONTERO
y MONTQYA, 1983, 1984). La monografia '"Los alcornocales'" (MONTOYA,
1980) reune los conocimientos logrados hasta esa fecha. Una segunda

edicién ampliada se publicarad en 1987.

En 1980 se celebréd en Madrid La Convencién Mundial
del Corcho. La publicacién de los trabajos presentados ha supuesto
un avance bibliografico importante. En ese mismo afio, se inicid
un proyecto de investigacidén sobre mejora gendtica y reproduccién
vegétafiva y otro sobre cartografia de las masas de alcornocal;

ambos continuan en la actualidad.

En los Estados Unidos de America, en donde se habian

introducido algunos ejemplares de Quercus suber L. en el siglo

XIX en California y Arizona, posiblemente 1llevados por espafioles
0 portugueses, se cred en 1940 "The Cooperative Cork Qak Programa",
.en la que participaban la Universidad de California, la “Divisién
Forestal y la Estacidén de Experimentacién Forestal del mismg Estado
y la empresa’-privada Western Crown Cork and Seal Corpéraxion.
El objetivo era llevar a cabo la implantacidén masiva de Quercus
'EEEEE L, en los Estados de California, Arizona, Carclina, Georgia
y Alabama, con el propdsito de obtener para 1970 una produccién
de 50.000 Tm. Para conseguir este objetivo se llevaron a cabo estudios
sobre recoleccidn, conservacidn, y siembra de semillas, y cultivo
en vivero y posterior plantacidén en campo de plantulas. . Durante
los nueve afios que durd la investigacidn dirigida por el Dr. Metcalf,
de la Universidad de Berkeley, no lograron un sistema de implantacién
eficiente. Las causas citadas por METCALF en el 52 Congreso Mundial
de Selvicultura celebrado en Seattle en Septiembre de 1960 fueron:

las bajas precipitaciones, menores de 50C mm por afio, un largo
periodo de sequia estival, terrenos mal drenados, invierno§ muy
frios, suelos muy arenosos en unos casos, que se secaban hasta
gran profundidad en poco tiempo, y suelos muy arcillosos en otros,
que hacian dificil 1la germinacién de las bellotas e impracticable
la plantacidn. El trabajo publicado en 1963 "Cork and Cork Tree"
por el Dr. Giles. B. Cooke describe las iniciativas, logros y fracasos

durante los 9 afios de investigacién.
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Otros paises como: Uruguay, Chile, Argentina, Japdn,
Rusia, China, Rumania, Bulgaria, Yugoslavia etc, han intentado
con mayor o menor abundancia de medios, llevar a cabo programas
similares. Los resultados han sido diversos segin la mayor © menor
mediterraneidad del clima, pero en ninglin caso parece que se logre
la perpetuacién por regeneracidén natural de las masas, quedando
reducida su presencia, la mayoria de las veces, a la mera curiosidad

cientifica en jardines o parcelas experimentales. Para terminar

esta v%sién sobre la expansién de Quercus suber L por el Mundo,
vamos a citar textualmente un pérrafo del trabajo de VIEIRA (1957).
"En verdad, el alcornoque, desde este punto de vista, a muchos
les parecerd un adrbol aventurero y presumido. Achaparrado, musculoso,
fronda negra y triste de romantico, y vanidosamente envuelto en
su capa suberosa, es capaz, pdr si sblo, de arrojarse a grandes
aventuras, Sin embargo, el bosque de alcornoque permanece rebelde
a la emigracidn, incapaz de instalarse en tierras extraflas, de
brolongar en otro mundo su propio mundo. Integrado en el monte,
el 4rbol subsiste casero, familiar, preso inexplicablemente al
terrufio natal; ahi soporta resignadamente humillaciones, miserias,
torturas y asiste impotente, a la lenta e inexorable decadencia

de su imperio".

Objetivos.

Teniendo en cuenta los principales problemas que afectan
a la persistencia y estabilidad de los alcornocales, y limitan
la produccidén en cantidad y calidad, asi como las posibilidades
de ordenacién y manejo selvicola, decidimos orientar nuestro trabajo

hacia los siguientes aspectos concretos:

. Cuantificacién y distribucién de 1la superficie nacional

poblada por Quercus suber L, segin tipos de clima y suelo,

indispensable para la tipificacién de los alcornocales.

-13-~



. Cuantificacidén de 1los principales parametros que definen
al é4rbol como productor de corcho: superficie de descorche,
altura de descorche, coeficiente de descorche etc, interpretan-

do su variacidn y su significado ecoldgico y selvicola.

. Construccidén de tablas de estimacidn del peso del corcho
en ple para grandes zonas ecoldgicas en funcidén de variables

cuya medicidén sea facil y econdmica.

. ‘Construccién de tablas de estimacidén del corcho en pie,

para distintas calidades de estacidn.

. Determinacién de 1los aspectos selvicolas y de la densidad
y composicién de la masa con mayor influencia en la produccidn

de corcho.

La existencia en los archivos del Departamento de Silvopas
‘cﬁéultura y Ordenacién Forestal del C.I.T.-I.N.I.A. de numerosos
détos tomados durante el desarrollo de anteriores proyectos de
" investigacidén, en los gque participaron activamente el director
y el doctorando, de  la presente Tesis Doctoral, nos parecidé una
base suficiente para intentar resolver algunos de los problemas

mencionados.

El hecho 'de que la Ley sobre la dehesa aprobada por
la Comunidad de Extremadura dedique -uno de sus anexos técnicos
a la determinacién de una férmula para cuantificar la produccién
tedrica de corcho que puede obtenerse de un monte alcornocal, nos
da idea de la‘importancia practica que puede tener cualquier avance

que pudiera producirse en este aspecto.

~14-
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1. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS Y SELVICOLAS DE LOS ALCORNOCALES.
1.1. Extensién y distribucidn del alcornoque en Espafia.

No es féacil precisar con exactitud la superficie ocupada
por el alcornoque en Espafia, debido a la facilidad del Quercus
suber L. para vivir en mezcla con otras especies: encina, quejigo

y rebollo principalmente.

Clasificar wuna superficie concreta de terreno como
de .alcornocal, depende esencialmente de que la poblacidn de alccrno-
ques presente en la misma sea suficiente segin el criterio seguido
en dicha clasificacidén. Los criterios a seguir pueden ser variados

y seran funcién del por qué y para qgué se hace esta clasificacién.

‘Dos son los pasos generalmente mds usados en la concrec-
cién de un criterio dado: el minimo preciso de pies por hectérea
para considerar el é4rea poblada por la especie, y la representacién
minima exigida para la éspecie cuando se encuentra en masas mezcla-
das. Las ‘oscilaciones' previsiblg; de 1la superficie habitada por
una especie  seglin esos dos minimos son 1ldgicamente elevadas.
Asi, seglin el Inventario Forestal Nacional, utilizando un criterio
dasométrico clasifica -como alcornocal las superficies en que la
especie es dominante en A&rea basimétrica cuando se encuentra mezcla-
da, o cuando la superficie asombrada por las copas es mayor de
1.000 m2 por hectédrea (Fcc mayor 0,1}, en el caso de masas puras. -
Con este criterio estima la superficie de alcornocal en 365.847
ha, y cuando utiliza el criterio de superficie ocupada (S5.0.),
que calcula con base a la siguiente hipdtesis: '"las superficies
ocupadas por las distintas especies inventariadas en una determinada
superficie son proporcionales a las 4reas basimétricas de dichas
especies en esa superficie'", estima una superficie de alcornocal
de 487.720 hectareas, en las que ya se incluyen las masas mezcladas
con otras especies y en las que el alcornoque no es dominante.

Los datos proporcionadog por los Servicios Forestales
Provinciales y recopilados- por GONZALEZ ALDAMA y CURRAS CAYON
(1972) nos dan una superficie de '477.125 hectéreas, incluyendo

masas puras y mezcladas.
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En el Cuadro 1, se dan las superficies de alcornocal
por regiones segin los datos de las dos fuentes mencionadas. Asi-
mismo se incluye un mapa con la distribucidén del alcornoque en

la Peninsula, (Figura 1.

Cuadro 1. Superficie de alcornocal por regicnes, en hectéreas.

F U E N T E s
Serv.Forest.Prov. Inv. Forestal Nacional Masas mezcladas
Regiones Masas puras y -~ S.0. Es dominante en las que no -
( 1 ) o forma masas es dominante

mezcladas puras (2) (1) - (2)
Cataluiia 72.377 69.219 41.648 27.571
Centro 12.180 33.737 17.701 16.036
Levante | s.100 4.569 3.062 -] 1.507
Extremadura ' 142,077 - 142.969 110.984 © 31.985
Andalucia 245.391 237.226 192.452 | 44.774
TOTAL 477.125 487.720 365.847 ' 121.873

La superficie ocupada (S.0.) estd formada por:
. La superficie habitada por masas puras.

. La superficie habitada por masas en las que el Q. suber
L. es dominante. disminuida en la superficie prcporcional
que corresponde a las especies acompaflantes o secundarias.
Esta superficie no se puede cuantificar con los datos del

inventario y -la llamaremos (Sl).

+ La superficie proporcional que corresponde al Q. suber L.
en aquellas masas en las que se presenta como especie acompafian

).

te o secundaria y que llamaremos (82
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La diferencia entre la superficie ocupada (487.720
ha) menos la superficie en la que el alcornogue o bien es dominante
o bien forma masas puras (365.847 ha), es igual a la superficie

(SZ) menos la superficie (S esta diferencia es la que se represen-

s
ta en la Gltima columna del Cuadro 1 y corresponde a la superficie
en la que el alcornoque no es dominante (SZ) disminuida en (Sl).
Podemos afirmar por lo tanto que mds del 25 por 100 de la superficie
ocugada por el alcornoque corresponde a‘xnasas en-las que no esté

como especie dominante.

Si esta superficie la separamos por provincias y afiadi-

- . e 2
mos el valor del &rea basimétrica total (en m~) en cada una de
ellas podemos tener una visidén mas completa de la importancia

cuantitativa del alcornoque en cada provincia.

En el Cuadro 2, se exponen las superficies provinciales
en hectéreas ‘y el 4rea basimétrica total en m2, diferenciando
la correspéndiente a los arboles menores de 60 cm de circunferencia
sobre bornizo (CSB), y que por lo general no estarédn descorchados,
de aquellos que por ser mayores de 80 cm de circunferencia sobre
corcho (CSC) es "légico pensar que estén +*todos descorchados al

menocs una vez.

3i comparamos los datos dados por los Servicios Foresta-
les Provinciales con el Inventarid Foréstal Nacional vemos que
efectivamente las cifras son sensiblemente iguales cuando se trata
de la estimacidn global por regiones y para toda Espafia, Cuadro

1, lo que demuestra la eficiencia de las dos fuentes utilizadas.

Sin embargo en las superficies por provincias, Cuadro 2,
existen diferencias a veces notables que pueden deberse al hecho de
haber utilizado distintos criterios para la clasificacidén de una

superficie como de alcornoque.
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(2) Datos proporcionados por los Servicios Forestales Provinciales.

CUADRO 2. Superficie de alcornocal (en ha) y &rea basiméirica total (en m2),
por provincias.
SUPERFICTIE AREAS BASIMETRICAS TOTAL (m2)
Provincia ha. (1) ha. (2) Menores de 60 Mayores de 60 TOTAL
cm de CSB (3) cm de CSC (4)
Avila * 654 2.162,2 989,3 3.121,5
Badajoz 48.271 72.063 5.364,7 307.991,7 313.356,4
Barcelona 3.637 22.671 31.482,8 74.636,8 106.119,6
Céceres 64.713 70.014 7.157,1 404.962,8 412.120,0
Cadiz 71.722 83.990 48.609,3 603.575,8 652.185,1
Castelldn 3.062 5.100 5.897,2 26.127,3 32.024,5
C. Real 14.110 3.600 5.090,8 27.044,1 32.134,9
Cordoba 11.472 3.134 2.162,8 76.158,5 78.321,3
Gerona 38.011 49.706 205.932,4 461.544,9 667.477,3
Granada * 185 * * *
Huelva 48.217 36.020 10:487,7 280.403,3 290.891,0
Jaen .3.312 1.904 2.114,3 9.673,8 11.788,1
Madrid * 13 * * *
Malaga 20.784 28.455 12.383,2 226.236,5 238.619,7
Orense * 188 6.949,8 7.251,2 14.201,0
Asturias * 11 * * *
Pontevedra * * - 1.501,5 13.455,8 14,957,3
Salamanca * 1.547 1.415,4 19.667,7 21.083,1
Santander R 501 2.400,4 7.499,7 '9.900,1
Sevilla 36.945 91.703 7.272,9 202.966;8 210.239,7
Toledo 3.591 6.128 503,1 23.782,1 24.285,2
Zamora * 20 1.033,3 5.879,6 6.912,9
Zaragoza * 212 * * *
TOTAL 365.847 477 .665 3.154.775,1
(1) Datos del Inventario Forestal Nacional.

* Existen alcornoques pero figuran en el apartado '"Otras frondosas'", sin

cuantificar la superficie que ocupan.

(3) CsB:

(4) CSC: circunferencia normal medida sobre corcho de reproduccién.

circunferencia normal medida sobre bornizo.
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‘Los Servicios Forestales c¢lasifican como de alcornocal
aquellas superficies en las que el alcornoque es la especie méas
productiva, aunque esté mezclado con otra especie que dasométricamente
sea dominante, comd ocurre muchas veces en las mezclas con la encina.
Por este motivo en las provincias de gran produccidn corchera la
superficie de alcornocal estimada desde un punto de vista econdmico
es mayor que la estimada desde un punto de vista dasométrico por

el Inventario Forestal Nacional.

Cuando ese mismo criterio econdémico se aplica a provincias
con una fuerte actividad repobladora, la escasa potencialidad producti-
va de los alcornocales claros, frente a la espec;ie repoblada entre
ellos conduce a que ciertas superficies en las que existen a veces
un buen niUmero de alcornoques por hectdrea no sean consideradas
como de =alcornocal. En estos casos la superficie calculada con
un criterio econémico es menor que la calculada por criterios dasomé-

tricos.

Es evidente OQue el hecho de clasificar una superficie
dada como de alcornocal, o no, tiene un interés muy relativo pues
no nos dice ni cuantos pies por hectarea tenemos, ni si éstos son
gruesos o deigados, que son en realidad los datos que mas nos interesan
a efectcs de la produccidn de corcho, puesto que ésta va a estar
mas estrechamente relacionada con el &rea basimétrica que con
la superficie que se considere alcornocal en una cierta zona. Por
esta razén hemos expuesto en el Cuadro 2 las 4reas basimétricas
por provincias elaboradas a partir de los datos del Inventario Forestal
Nacional separando. la correspondiente a pies menores de 60 cm de
circunferencia normal,y que por lo tanto no han alcanzado el grosor
suficiente para ser descorchados, y la correspondiente a los mayores
de 60 cm de circunferencia normal, estén o no descorchadoes.

En el Cuadro 3 se incluye una relacidn por provincias

en las que se cuantifican los siguientes conceptos:
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Namero de pies por clase didmetrica

. Sin descorchar
. Descorchadcsen tronco

. Descorchados en tronco y ramas

e s 2, . - .
Area basimétrica (m™), por clases didmetricas

. Sin descorchar
. Descorchados en tronco

. Descorchados en ramas

Datos elaborados a partir del Inventario Forestal Nacional (I.F.N.).

Superficie equivalente.

Sabemos que un alcornocal con densidad adecuada para

la produccién de corcho debe tener al menos entre 8 y 12 mz/ha ce

drea basimétrica, més. la correspondiente a los arboles que todavia
no han entrado en produccién. Dividiendo el A&rea basimétrica totél
correspondiente a los pies mayores de 60 cm de circunferencia en
cada provincia entre el &rea basimétrica por hectdrea minima necesaria
para obtener una produccién aceptable, obtenemos lo que podriamos
llamar una superficie de alcornocal equivalente, que siendo menor
mantendria aproximadamente la misma capacidad productiva actual.
No queremos decir con esto que deba reducirse la supérficie poblada
de Q. suber L., Gnicamente poner de manifiesto la baja densidad

media de las masas de alcornoque en Espafia.

Con los datos del Cuadro 2 obtenemos las siguientes

< s . . . - 2
superficies por provincias segin consideremos 8 ¢ 12 m /ha como

"drea basimétrica minima.

“Avila: 80 a 120 ha

Badajoz: 25.666 a 38.489 ha

Barcelona: 6.220 a 9.330 ha



v CUADRO 3. NUMERO DE PIES Y AREAS BASIMETRICAS POR CLASES DIAMETRICAS Y PROVINCIAS.

C. Diamétricas — TOTAL MAYORES DE
Provincia 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 20 cm *
Avila n 362.398 99.966 37.65%9 4.555 451 813 58 383 310 923 599 165 11 675 8.943
Ab 711,56 785,13 665,49 143,08 22,13 57,46 5,58 48,12 49,30 181,23 142,31 46,65 3,65 259,77 959,33
Badajoz
J n 377.948 137.023 200.687 30.622 13.882 16.472 20.802 17.973 7.764 2.286 28 208 6 626 110.669
" Aél 742,10 1.076,17 3.546,44 962,02 681,43 1.164,33 2.001,39 2.258,5% 1.234,81 448,85 6,65 58,81 1,99 240,91 3.059,78
n 233.224 351.436 352.379 246.994 144.3% 82.325 32.685 11.846 15.912 2.848 7.228 1.481.232
Agz 7.326,96 17.251,11 24.908,26 23.763,66 18.140.2 13.093,25 6.417,69 2.814,41 4.499,02 945,05 2.781,66 121.194,41
n 59.080 125.065 204.535 283.845 245,325 179.427 141.714 74.727 82.234 27.636 108.500 1.532.076
Aga 1.856,05 6.139,12 144,57 27.308,96 0.528,52 28.536,69  27.825,54 17.753,90 23.251,17 8.170,49 4.175,57 176.990,63
Barcelona n 1.878.461 1352.701 1159.489 760.656 420.803 164.504 99.210 [CEPE 15.150 3.567 4.588 —— —— _ 1.505.964
Ab 368,83 10.624,11 20.489,90 2.896,76 20.656,16 11.628,12 89.545,14 4.710,64 2.409,50 700, 38 1.090,03 — —— — 74.636,77
Caceres ng 489.763 442,541 153.909 538.229 771.186 773.185 513.076 324.547 230.407 134.363 105.478 59.982 18.372 46.897 3.515.772
A 2 961,64 3.475,71 2.719,80 1€.909,00 37.855,59 54.653,35 49.363,81 40.783,87 36.644,73 26.382,17 25.059,83 16.959,55 6.096,40 18.048,12 328.756,46
ng 116.313 157,738 138.924 105.746 101.370 68.910 32.546 24.209 15.668 1.976 10,106 773.507
A 3 3.654,08 7.742,96 9.819,98 10.173,98 12.738,55 10.959,68  6.390,40 5.751,65% 4.430,03 655,69 3.889,25 76.206,31
Cadiz n 3.318.401 1676.767 1636.784 1629.049 1854.440 1267.762 828.826 440.388 293,337 123.427 39.314 25,242 10.137 10.5%1 6.522.437
A > 6.515,68 13.169,32 28.924,42 51.178,20 91.029,82 89.613,02 79.742,59 55.340,91 46.653,34 24.234,89 9.340,35 7.137,02 3.363,77 4.060,51 461.694,46
n 7.143 '16.751 27.299 74.976 11562 125.050 133.678 73.598 71.952 29.479 62.166 733.654
Aga 224,40 822,26 1.929,65 7.213,55 14.019,32 19.888,38 26.247,67 17.485,67 20.343,99 9.782,06 23.924,33 141.881,33
Castellén n 382.468 230.670 188.698 204.410 106.552 60.166 36.252 15,699 10.739 6.133 3.274 1.479 740 1.060 446.504
Ab 750,97 1.811,68 3.334,57 6.421,74 5.230,37 4.252,89 3.487,85 79 1.707,96 1.204,21 777,84 418,17 245,55 407,93 26.127,36
C. Real n 251.961 223.853 160.597 160.218 120.171 57.114 53.981 2.737 7.968 4.456 1.966 635 389 588 437.223
Ab 494,72 1.758,14 2.837,98 5.033,40 5.898,89 4,037,16 5.193,59  3.736,87 1.267,25% 874,93 467,08 179,54 129,08 226,28 27.044,12
Cordoba n 269.335 81.724 56.142 33.606 35.916 11.539 7.922 13.161 1.341 3.037 2.517 166 —— 90 109.295
A%l 528,83 641,86 992,11 1.055,76 1.763,02 815,64 762,18 1.653,86 213,27 596,31 597,99 46,93 — 34,63 7.539,65
n 121.157 170,432 164.839 131.416 74.424 42.916 17.838 9.680 2.078 1.173 1.309 737.262
Agz 3.806,26 8.366,08 11.651,80 12.643,73 9.352,41 6.825,51 3.502,49 2.299,80 587,54 389,23 503,76 £9.928,66
n 608 3.435 8.520 4.697 8.807 7.220 9.571 5.284 4.577 656 1.421 54.796
Aga 19,10 168,61 602,24 451,90 1.106,72 1.148,29 1.879,26 1.255,39 1.294,11 217,68 546,86 8.690,20
Gerona n, 13.840.137 8499.630 6337.958 [1638.386 517.221 265.765 54.068 12.857 2.158 1.688 —— —— — -—- 2.492.143
Aél 27.175,10  66.756,09 112.001,221 51.471,53 25,389,08 18.785,86 5.201,96 1.615,66 343,21 331,43 —_— — — — 103.138,76
n2 P3934.704 1768.893 1126.456 530.087 203.886 71.581 31.191 7.901 9.285 1.488 1.631 6.687.103
AD2 92.196,66 86.830,53 79.624,66 51.000,46 25.621,13 11.384,49 6.124,35 1.877,14 2.625,27 493,76 627,68 358.406,18
Huelva n 741.531 330.377 364.253 142.507 126.897 91.976 59.090 58.757 40.492 24.795 16.309 14.556 4.620 7.037 588.035
A%l 1.455,99 2.594,78 6.436,89 4.476,99 6.229,05 6.501,41 $.685,13 7.509,30 6.439,98 4.868,49 3.,874,74 4.115,62 1.533,06 2.708,16 53.941,99
n 603.494 549.653 436.421 268.883 178.154 95.742 63.360 46.916 21.864 5.673 11.311 2.281.471
Aéz 18.959,36 26.981,09 30.848,85 25.869,63 22.387,54 15.227,14 12.440,73 11.146,46 6.181,91 1.882,48 4.352,99 176.278,22
n 5.790 38.198 45.999 71.388 55.945 36.044 28.777 14,117 16.366 6.428 24.630 343.682
Aga 181,89 1.875,04 3.251,48 6.868,34 7.030,27 5.732,56 5.650, 36 3.353,96 4.627,38 2.133,01 9.478,75 50.183,09
Malaga n, £59.207 343.560 485.920 235.983 58.211 4.341 1.341 1.445 —_ 114 -—— — 83 55 301.573
AB] 1.098,00 2.698,32 8.586,93 7.413,64 2.857,43 306,84 129,01 181,58 —_— 22,38 —— - 27,54 21,16 10.959,61
n, 409,105 734.720 400.661 195.801 112.223 38.320 20.639 5.704 4.746 2.143 4.199 1.928.261
Agz 12.852,44 36.065,56 28.321,12 18.838,30 14.102,39 6.094,54 4.052,46 1.355,17 1.341,90 711,11 1.615,96 125.351,01
n . 6.316 53.598 52.702 105.010 106.015 87.939 49.530 38.300 16.336 11.036 48.991 575.775
Aga 198,42 2.630,99 3.725,29 10.103,16 13.32,26 13.986,12 9.725,21 9.099,44 4.618,90 3.662,09 18.853,99 89.925,92
Jaen n, 491.307 76.575 31.022 12.919 5.476 4,975 1.998 1.306 342 133 S 61 —— 16 27.235
Ab1 864,68 601,42 548,20 405,86 268,80 351,66 192,23 164,11 54,39 26,11 2,13 17,24 —_— 6,15 1.488,72
n 36.375 32.525 18.503 11.292 7.317 3.078 2.511 2.357 411 686 638 115.693
Agz 1.142,75 1.596,57 1.307,90 1.086,42 919,48 489,53 493,03 559,98 116,20 227,63 245,53 8.185,06
Salamanca n 62.907 52.415 | 4¢.810 19.031 19.803 24.891 14.551 11.63% 16.134 9.565 9.258 6.133 3.380 10.334 144.713
Ab 123,51 411,66 880,21 537,87 971,98 1.759,44 1.399,97 1.462,10 2.566,00 1.878,08 2.199,54 1.734,06 1.121,%9 3.976,99 19.667,68
Santander n 104.185 143.6432 60.418 30.886 37.528 23.969 15.721 T 1Léﬂ 1.792 1.040 870 456 180 187 320.850
Ab 204,56 1.128,17 1.067,67 970,31 1.842,15 1.694,27 1.512,54 535,45 285,00 204,20 206,69 128,93 58,72 60,42 7.499,72
Sevilla n 741.586 285.246 202.386 63.984 36.916 5.078 10.851 34.0uc 8.1985 $5.193 3.715 700 987 4.604 160.225
A%l 1.456,10 2.240,32 3.576,46 2.198,61 1.812,11 358,94 1.043,99 1.759,54 1.303,36 1.019,64 882,62 197,92 327,81 1.771,83 12.676,11
n 182.804 267.892 311.526 248.948 224.611 133.120 98.969 67.846 27.287 10.574 11.575% 1.585.152
Agz 5.742,97 13.150,14 20.020,52 23.951,66 28.225,51 21.171,87 19.432,56 16.119,09 7.715,23 3.508,78 4.416,10 165.454,47
n 7.380 18.185 29.046 37.419 31.811 17.763 17.40% 11.538 8.373 2.620 4,782 186.332
Aga 231,85 892,65 2.0583,14 3.600,13 3.997,49 2.825,08 3.417,47 2.741,23 2.367,41 869,39 1.840,33 24.836,23
Toledo n 40.421 18.895 15.576 8.568 7.975 6.709 2.434 2.939 1.259 852 712 371 170 318 32.307
A%R 79,36 148,40 275,25 269,17 391,47 474,23 234,17 9, 200,23 167,29 169,15 104,89 56,41 122,38 2.558,75
n 14.152 18.834 15.030 11.817 R0 5.278 ¢ 4.956 3.128 7.776 2.810 4.379 96.538
Agz 444,59 924,51 1.062,41 1.108,06 1.090,51 839,43 973,11 743,16 2.198,61 932,44 1.685,24 12.002,11
n, - 7.661 5.599 6.755 8.268 10.314 6.492 2.282 2.255 1.772 5.399 56.797
AE3 — 376,05 395,77 649,90 1.438.98 1.640,37 1.274,70 542,16 637,58 $88,00 2.077,78 9.221,34
Zamora n 111.592 34.255 30.850 10.102 9.301 5.317 5.236 3.31é 4.340 2.633 1.460 2.304 1.570 2.8‘3}‘ . 48.394
Ab 219,11 269,03 545,16 317,36 456,56 375,83 503,76 416,95 690,24 516,98 346,87 651,44 520,97 1.082,57 5.879,58
Pontevedra n 123.954 78.725 36.209 45.458 34.830 23.850 21.450 14.707 9.708 5.589 2.651 2.416 1.029 1.103 401.679
Ab 243,38 618,30 639,86 1.428,10 1.709,71 1.685,86 2.063,73 1.848,14 1.543,99 1.0987,40 629,83 683,10 341,45 424,48 13.455,84
Lugo n 523.116 217.406 108.301 £7.023 28.321 18.071 12.020 104 —_— —— —_ — 1.782 32 147.353
Ab 1.027,13 1.707,50 1.913,84 2.733,91 1.390,20 1.277,36 1.156,46 13,06 —_— — —-— — 591,32 12,31 7.174,65
Orencse n 72€.293 342.21¢9 160.239 64.027 32.668 13.492 11.708 6.299 1.565 782 526 367 164 205 131.803
Ab 1.430,00 2.688,13 2.831,66 2.011,47 1.603,59 953,69 1.126,44 791,55 248,90 153,54 124,96 103,76 54,42 78,89 7.251,25
Leén n 458,297 65.817 18.222 13.160 3.112 4.800 2.435% £33 430 221 40 103 48 180 25.162
Ab 919,51 516,92 322,01 413,43 152,76 339,29 234,27 79,54 68,38 43,39 9,50 28.12 15,92 69,27 1.454,91
n: nimero total de &rboles inventariados en la provincia, sin especificar si éstos estén sin descorchar, descorchados en fuste o descorchados en fuste y ramas.
Ab: Area basinétrica en m2.
nlz nimero de arboles sin descorchar.
n,: nimero de arboles descorchados solamente en fuste. &n las provincias de Gerona y Jaen incluye, ademas, los arboles descorchados en fuste vy ramas.
ng: namero de &arboles descorchados en fuste y ramas.
Abl’ Ab2 Y Ab.: Area basimétrica de cada grupo en 32.

* La columna del total, incluye solamente los arboles mayores de 17,5 cm de diametro ¥ que por consiguiente podrian estar todos descorchados.

NOTA: Los arbcies vertenecientes a las clases dianétricas 20 Y superiores

que figuran como "sin descorchar", pueden ser en muchos casos, arboles con altura Ge descorche menor de 1,3 m, y que
por tanto figuran en los datos del inventario Forestal Nacional, medidos sobre corcho bornizo.
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ééceres: 33.747 a 50.620 ha
Cadiz: 50.298 a 75.447 ha
Castellén: 2.177 a 3.266 ha
C. Real: 2.254 a 3.381 ha

Cordoba: 6.347 a 9.520 ha

Gerona: 38.462 a 57.693 ha
Huelva: 23.367 a 35.050 ha
Jaén: 806 a 1.209 ha
Mélaga: 18.853 a 28.280 ha
Orense: 604 a 906 ha

Pontevedra:1.121 a 1.682 ha
Salamanca: 1.639 a 2.458 ha
Santander: 624 a 936 ha
Sevilla: 16.914 a 25.371 ha
Toleéo: 1.982 é 2.973 ha

Zamora: 490 a 735 ha )
TOTAL ... 231.652 a 347.477 ha

En estas condiciones de espesura, la superficie poblada
de alcornocal seria entre un 30 y un 50 p.ciento menor de la existente
en la actualidad, lo que demuestra la baja densidad de los alcornocales
¥ la necesidad de una mejor regeneracidn.

Distribucion del alcornoque segin el clima.

Todas las especies tienen un espacio ecolégico multidimen-

sional que se corresponde = con otros tantos pardmetros bioldgicos o fi-

' sicos, para cada uno de los cuales, existe un valor minimo, uno

méximo y un OSptimo. Aunque a veces los valores extremos no sean
letales, el alejamiento del Sptimo va condicionando el comportamiento

de la especie y su reaccién frente a las intervenciones selvicolas.
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La delimitacidén del espacic ecolégico en el alcornoque
es compleja, ya que la especie se encuentra presente en lugares
de condiciones ecoldgicas muy diferentes. Esto unideo al escaso conoci-

v de la interaccién

)

miento que se tiene de las variables - ecoldgicas
entre ellas, hace dificil una consideracién global de la ecologia

de los alcornocales.

El clima, junto con el suelo, es uno de los factores
que mayor influencia tiene sobre las especies vegetales. Por este
motivo f basandonos en el trabajo de ALLUE (1966) y en los datos
sobre superficie y clima recopilados por GONZALEZ ALDAMA y CU-
RRAS, (1972), hemos elaborado el siguiente cuadro resumen, en el
que se dan, de forma aproximada, el nimero de hectédreas de alcornocal

existentes en cada recinto climdtico y su localizacidn geogréfica.

Cuadro ﬁ. Distribucidén fitoclimdtica de los alcornocal®s espafioles

(Sistematica WALTER - ALLUE).

FITOCLIMA Masas de alcornoque
Subtipo Denominacidn Provincia Local;za01on Superficie
indicadora geogréafica (ha)
IV3 Mediterraneo Cadiz . Litoral atléantico
‘semidrido, y cuencas de los
cdlido y rios Guadalete y
seco Barbate ......... 14.288
Huelva Litoral atléntico
y cuenca baja del
rio Tinto ....... 7.188
Malaga Litoral mediterrd
'~ neo y Sierras -
Blanca y Camuchas. 3.565
Sevilla El Aljarafe y Las
Marismas ..eeeeess 3.085
TOTAL s 28.106
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Cuadro 4. Continuaciédn.
FITOCLIMA r Masas de alcornoque
Subtipo Denominacidn Brovincia Localizacién Superficie
indicadora geografica (ha)
IV(III) | Mediterrédneo | Badajoz Entre Mérida y
arido, cali- Badajoz .s.sceenn 13.223
do de estios
muy secos
Granada Tno. Mpal. de
Lujar coeveceees 100
Sevilla Tno. Mpal. de
Paradas ..coevas 575
TOTAL 13.898
IV1 Mediterraneo Castelldn Tno. Mpal. de
drido, céalido Nules .ieveven . - 80
de estios -
 secos
TOTAL 80
IV4 Mediterraneo Badajoz Estribaciones occiden
semidrido, tales del Sistema Ore
cédlido, me- tano (vertiente Sur -
nos seco, de de la S% de S. Pedro).
inviernos cé Siberia Extremefia.
lidos. Estribaciones nordoc-
cidentales del Sistema
Maridnico (Montes de -
Jerez y S2 de Fregenal
¥y Tudia) ceeeeevenenss 58.192
Céaceres Estribaciones occiden-
tales del Sistema Ore-
tano (vertiente Norte
de la S2 de S. Pedro) 65.187
Sierra de Miravete.
Cadiz Tno. Mpal. de QOlvera.. 10




Cuadro

4. Continuacién.

FITOCLIMA Masas de alcornogque
Subtipo Denominacidn Provincia Localizaciédn Superficie
indicadora geografica (ha)
IV4 Mediterréneo Ciudad Montes de Toledo
semidrido -~ Real {vertiente Sur).
cdlido, menos Sistema Maridnico
seco, de in- (vertiente Norte)... 3.600
viernos cdli- )
dos. Cérdoba Sierra Morena (ver-
tiente Sur) Tno.
Mpal. de Hornachue-
1osS ciciiiienennnenn 3.134
Granada Tno. Mpal. de Tor-
VIiZCONn ciiiiinecenan 85
Huelva Estribaciones nordoc
cidentales del Siste
ma Maridnico (S2 de
Tudia, etc.) vveves 4,618
Jaen Sistema Mariénico.
(vertiente Sur) .... 1.804
Sevil;a Sierra Morena ...... 88.043 .
Toledo Vertiente Norte de
de los montes de -
Toledo ceeeeanns cees 5.904
TOTAL 230.677
IV2 Mediterrineo Barcelona El Vallés .iceceeeen 21.543
semidrido ci
lido, menos Castelldn S2 de Espadan ...... 5.020
seco, de in- _
viernos ti- Gerona Costa Brava
bios Las Gabarras, Bajo
Ampurdan Zona S. del
Alto Ampurdéan, La
Selva ..... ceeesrens 40.935
TOTAL 67.498
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Cuadro 4.

Continuaciédn.
FITOCLIMA Masas de alcornoque
Denominacién Localizaciédn Superficie
Subtipo indicadora Provincia geogréafica {ha)
IV(V) Mediterréneo Cadiz Cuencas de los -
subhimedo de rios Guadarranque y
tendencia - de Las Cafias, 52 -
atlantica del Algibe y S2 del
Pinar secceessacces 69.592
Huelva Estribaciones Occi-
dentales del Sma.
Maridnico. (S2 de
Aracena etC.) ... 24.234
Mélaga Serrania de Ronda y
32 Bermeja ....... . 24,890
TOTAL 118.816
IV7 Mediterréneo | Badajoz La Serena ...eeeveee 649
semidrido mo
deradamente Salamanca S2 de La Pefia de -
cdlido, seco Francia (vertiente
de inviernos NOrte) ceveeseosens 556
frescos
' Zamora Tno. Mpal. de Mayal
dO tiecernnrncnases 20
TOTAL 1.225
IV6 Mediterréneo Salamanca Cuenca Media del -
semiéarido, rio Huebra y cuen-
moderadamen- ca baja del rio -
te cdlido, Agreda c..iiiieennn 664
menos seco
Toledo . Valle del Tiétar .. 224
TOTAL - 888




Cuadro 4. Continuacidn.
FOTOCLIMA Masas de alcornoque
Subtipo Denominacidn Provincia Localizacidn Superficie
indicadora geografica (ha)
IV{VI) Mediterréneo Barcelona Inmediaciones del -
subhumedo de Montseny .cecceseoes 1.176
tendencia -
centroeuro- Céceres S2 de Gata y las -
pea Hurdes. Sas. de -
Guadalupe y Montan
CheZ ..iseevnscnnes 4.827
Gerona Inmediaciones del
Montseny. Zona N.
del Alto Ampurdén
Vertiente Sur de -
los Pirineos ... 8.771
Salamanca S2 de Gata y cuenca
baja del rio Huebra 326
TOTAL i 15.040
V(VI) Atléntico Oviedo Valle ﬁel Navia 11
Santander Valle_del Deva 501
TOTAL 512
X De montafia Barcelona Tno. Mpal. de -
‘MontsSeny «...vee.es i2
TOTAL 12
Avila Se carece de datos 454
exactos respecto a
Madrid su localizacién - 19
dentro de cada pro
Orense vincia. 188
Zaragoza 212
TOTAL 873
TOTAL GENERAL 477.625

—
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A continuacidn se expresan los valores extremos del intervalo en que

se mueve cada uno de los paradmetros que definen los subtipos fitoclimiticos

¥y la superficie de alcornocal que corresponde a cada fitoclima. (Cuadro 5).



CUADRO 5. Intervalos de oscilacién de los paradmetros que definen él subtipo fitoclimatico.
Paréametros Subtipos Fitoclimaticos
IV4 v(v) IV2 IV3 IV(VI) IV(III) IV7 IV6 V(VI) Dtros

a 3a 4,6 1,1 a 2,2 1,7 a 3,2 ‘4 a6 1,2 a 2,6 4,4 a 6,6 2,8a5,3| 1,6 a 3,5 Oal

c 0,2 a 0,5 0,2 a 0,7 0,2 a 0,5 0,4 a 0,8 0,1 a 0,4 0,7 a3 0,4 a 2,5 0,1 a 0,4 0 a 0,25

p 510 a 700 750 a 950 450 a 740 430 a 750 660 a 1050 220 a 300 290 a 500 520 a 660 }940 a 2000

pe 0 a 23 0O a 26 10 a 45 0a?9 6 a 50 0 a2l 0 a 30 9 a 42 15 a 95

Tm 0,1 a 8,9 2,8 a 7 0,1 a6 4 a 10 -7 a3 0,1 a6 -5a3 -6 a 2 0,1 a7

TM 21,8 a 40 23 a 32,8 23,8 a 32,8} 28,8 a 37,8 23 a 34 28 a 37,9\ 18,5 a 37 24 a 31,8} 22 a 28

t. 6 a9,9 6,92 9,9 5,9 a 89|10 a 12,9 1,1 a 6,1 6 a 9,9 1,6 a 6 2 a 4,5 7 a 10

Ec 23 a 28 17,2 a 24,9 23 a 25 24 a 27 17 a 25 23,9 a 26,81 19 a 26 19 a 25 19 a 20

T 114 a 17 14 a l7 14,8 a 16,9| 16,4 a 18,5 11 a 15 14,1 a 18,4} 11 a 15 11 a 14 13 a 15

Tm -10 a 0,2 -3 a -7,2 -3 a -10 -2 a -7 -8 a -25 -3 a -11 -6 a -23 -9 a -25 0a -9

TM 36 a 48 33,8 a 42 33 a 42 37 a 48 34,9 a42,5 37,8 a 45 35,5 a 44 35 a 42,5 28 a 42,5

has 230.677 118.816 67.498 28.106 15.040 13.898 1.225 888 512 885
% del total 48,31 24,88 14,14 5,88 3,15 2,91 0,26 0,18 0,10 0,20
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Significado de los parédmetros climdticos utilizadoes:

a: Periodo de aridez en meses; intervalo en que la curva 2 T es

mayor que P.

c: Cociente entre area seca y area humeda en el climodiagrama.

g

Precipitacidn total anual en mm.

4+

Precipitacidn estival en mm.

=1}

Temperatura media de las minimas.del mes més frio.

3|

Temperatura media de las médximas del més més célido.

Temperatura media del mes mds frio.

ctt

Temperatura media del mes més c&lido.

ol

1]

Temperatura media anual.
T : Temperatura minima absoluta.

TM: Temperatura méxima absoluta.

B

El éonocimiento que tenemos de las caracteristicas produc—‘
tivas y de regeneracidén de 1los alcornocales y la observacidén del
cuadro anterior nos permite decir que el alcornogque vive, se regenera
y desarrolla bien, en aquellos climas con precipitaciones comprendidaé
entre los 550 y 750 mm anuales, inviernos de tibios a cédlidos (tempe-
ratura media de las minimas del mes méds frio iguales o superiores
a GOC)'y presencia de algin periddo de aridez estival, por lo general
mayor de un mes. Estas caracteristicas corresponden a las variantes
4’ IV2 y IV3
pertenece el 87,5 p.ciento de la superficie de nuestros montes alcorno-

mis himedas de los fitoclimas IV y al IV(V) a los cuales

cales.

En aquellos climas con precipitaciones comprendidas
entre 400 y 550 mm anuales e inviernos demasiado frios, su desarrollo
se ve mermado, su regeneracidén natural tiene muchas dificultades,
¥ la produccidén de corcho baja sustancialmente. En estas condiciones
no forma masas importantes, presentandose en pequefias manchas aisladas

aprovechando generalmente exposiciones de umbria, vaguadas, etc.
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1.4, Tipificacidén de los alcornocales segin la vegetacidn.

Partiendo de la realidad de que el alcornoque no forma
casi nunca masas puras en nuestro pais, sino que se presenta acompafiado
de otras especies arbdreas; roble, rebollo, quejigo, encina etc,

MONTOYA, (1980) clasifica las masas de alcornocal segin la especie
acompafiante y las encuadra en las grandes formaciones ecoldgico-fisiond
micas de Brockman-Jerosck y Riibel.

- Aesti-~lignosa:

Las masas mezcladas con roble (Quercus roburl.) o con

rebollo (Quercus pyrenaica Willd). También pueden incluirse aqui

las masas mezcladas con Quercus pubescens Willd.

— Aesti-~durilignosa:

Las masas mezcladas con quejigo (Quercus faginea Lamk.

¥ Quercus canariensisL.).

-~ Durilignosa:

Las masas mezcladas con encina (Quercus ilex L.) y estas

en tres subgrados de vegetacidn: Termal, Continental y Normal,

¥, las masas puras de alcornocal.

Posteriormente y basandose en la vegetacidén arbdrea
con la que se mezcla el alcornoque, divide los alcornocales en ocho

tipos, que denomina:

Alcornocales puros.
Alcornocales con robles caducifolios.
Alcornocales con robles marcescentes.

Alcornocales con quejigo andaluz (Quercus canariensisi.).
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Alcornocales con quejigo (Quercus faginea Lamk. ).

Alcornocales termales con encinas.
Alcornocales continentales con encina.

Alcornocales normales con encina.

Cada uno de estos tipos de alcornocal puede presentar
variantes que el autor denomina subtipos, y que, generalmente se
deben a caracteristicas especiales de los suelos sobre los que se
asientaﬂ, suelos muy arenosos, muy arcillosos, psudogley, rocosos
etc. y sb6lo en ocasiones contribuyen a esta subdivisidén razones

climaticas.

Estos subtipos, cuyas caracteristicas se definen de forma
detallada (MONTOYA, 1984) pueden resumirse en el Cuadro 6. En este
cuadro todas las clasificaciones realizadas son aproximadas, admitiendo
por tanto ciertas variaciches. En todas ellas se indican cinco
grados o niveles, correspondiendo el 1 al nivel 6pt£mo y el 5 al
peor nivel. En lo que se refiere é cantidad de c¢orcho pfoducido;
la primera columana indica la calidad productiva de cada alcornocal
en kilogramos por metro cuadrado de superficie descorchada; que
se exprésa con cinco mniveles en nlmeros romanos (MONTOYA, 1980),
referidas a corcho fresco pesado, inmediatamente después de sacado,

y con 9 afios de edad.

I Calidad: Produccidén mayor de 12 kg/m2

ITI Calidad: Produccidn comprendida entre 10 y 12 kg/m2
III Calidad: Produccidén comprendida entre 8 y 10 kg/m2
IV Calidad: Produccidén comprendida entre 6 y 8 kg/m2

V Calidad: Produccién menor de 6 kg/m2

La calidad de la estacién viene dada por el clima, el
suelo y 1los factores genéticos fundamentalmente, de tal manera gque

aquellas masas situadas sobre suelos de buena calidad y clima apropiado



CUADRO 6, Caracteristicas ecolédgicas, selvicolas y de produccién de los tipos y subtipos de aleornocal mids abundante en Espafia.

, PRODUCCION
REGENERACION PASTO DE CORCHO

TIPO SUBTIPQ CLIMA SUBCLIMA SUELO Por se- | Vegeta- vivas Densi | Altu- | cants |cari
. millas tiva dad ra dad dad
Puro Tipico —— ——— 2 3 4 4 3 11T 4
Honte blanco ——— Arena 3 4 5 5 4 I 3
Teline linifolia IV3 — Arena 2 5 5 5 4 11 4
Oleo-lentisco + Seco Malo 4 3 4 4 4 v 5
Mirto C—— ° Pseudogley 2 2 3 3 .2 111 5
Monte negro + Hamedo ' — 2 2 3 3 3 11 )
Robles caduci- Daboecia V(V) + lHimedo ——— 1 1 1 1 1 1 )
folioa E. umbellata + Frio ——— 1 1 )} 1 1 11 4
Robles marces- Pubescens catalédn — —— 1 2 2 2 2 I 3
centes Rebollo Naroeste Tv(v1) + Himedo -— 1 2 2 2 2 11 4
Rebollo Suroeste _— — 1 2 2 2 2 111 3
Quejigo anda- Tipico -— Arcillo-Arenaso 1 1 2 2 3 1 4
luz Bujeo w{v) — Arcilloso 2 1 1} 1 2 1 s
Canuto {Termal) ——— Arcilloso-Orenado 2 1 1 1 2 I )
Pedriza —_— Pedregoso 4 4 3 ) 3 I11 3
Quejigo Tipico lVd(Hémedo) —— — 2 2 3 3 3 11 2
Encina Termal Tipico — — 3 2 3 4 a v 2
Transicidn IV4 + Seco Malo 4 3 4 4 4 v 3
Acebuche lV4 Halo S 3 a4 . 4 4 v 2
Teline linifolia IV2 Arenas 2 4 5 8 ) 111 3
Encina continental Varios IV6 ——— — 3 q 4 5 5 1v 4
Encina normal Rana 1V (Seco) —— Rafa 3 3 3 3 3 v 3
Mante 4 — ——— 3 3 3 4 3 111 2
Especiales Psceudogl ey —— Pseudogley 4 1 2 2 1 11 5
Roquedos Varios —— Hocoso 4 3 K] S 2 v 2
Viento Ventoso —— 3 3 5 4 ) v 4
Al tozano Meseta T 2 2 3 3 3 111 3

Todas las clasificaciones realizadas son sproximadas, admitiendo ciertas variaciones.

diendo el 1 al nivel dptimo y el 5 al peor.

En todas ellas se indican cinco grados o niveles correspon-




para la vida del alcornoque tendrédn mejor calidad que aquellas otras
en las que no concurran estos factores. En los alcornocales la
calidad de 1la estacidén debe medirse por los kg de corcho preducidos
por metro cuadrado de superficie descorchada (PCMZ) a un turno de

descorche dado. Esta definicidén de calidad de estacidn no implica
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una calidad en lo que se refiere a las caracteristicas fisico-mecénicas

del corcho, pues en estaciones donde se producen corchos de muy
buena calidad, aunque PCM2 sea menor el valor de los productos puede
ser mayor. Generalmente la calidad y la cantidad de corcho no suelen

presentarse juntas.

Aunque este modo de definir la calidad tiene sus limitacio-
nes, se ha visto que es uno de los mejores dada su relativa indepen-
dencia de los tratamientos selvicolas, la espesura y el tamafio del

arbol.

Esta clasificacidn presenta '"lagunas'" y a veces cierta
ambiguedad en los parédmetros clasificadores, sin duda debido a 1la
falta de informacidn mds precisa sobre los mismos,: ya que estd basada
en las numerosas observaciones de campo hechas por el autor y no
en trabajos de investigacién o de experimertacidn. Pero ain asi
presenta una panoramica bastante completa ¥y préxima sin duda a la
realidad ecoldgica y bselvicola de nuestros alcornocales y confirma
una vez mds la conocida influencia del clima sobre la vegetacidn,
al coincidir con cierta aproximacién los tipos de alcornoczl divididos
segin la vegetdcidn con los que resultande dividir nuestros alcornocales

segun el clima en que viven.



-

-35-

1.5. Geologia y suelos del alcornoque.

1.5.1‘

1.5.2.

Litologia.

Viven nuestros alcornocales sobre terrenos pertenecientes
a los periodos Céambrico superior e inferior, Sildrico superior,
Carbonifero, Cretdceo superior e inferior, Mioceno, Plioceno y
Aluvial siendo 1las rocas existentes: pérfidos, granitos, gneis,
areniscas, cuarcitas detriticas, arcillas, pizarras y esquistos,
pudiendo decirse que son caracteristicas comunes de los suelos
el avanzado estado de descomposicién de las rocas y sSu escasez
en cal, salvo en aquellos suelos que por su riqueza en magnesio,
descalcificacién u otras causas impidan 1la accién de la cal sobre

la especie.

En general, el alcornoque se encuentra en Andalucia
suroriental sobre areniscas oligocenas; en Catalufia sobre granitos
¥y gneis; en Extremadura, Cérdoba, Jaén, Ciudad Real y Montes de

.

Toledo sobre granitos, gneis, pizarras y cuarcitas.
Suelo.

Como quiera que 1la mera exposiciéﬁ de 1los periodos
y de las focas citadas no nos permite definir verdaderamente las
exigencias del alcornoque ya que, en definitiva, ademds de la roca
madre que origindé el suelo, son la estructura, textura, permeabilidad,
capacidad de retencién del agua, pH, contenido en materia orgénica,
etc de aquél las que realmente condicionaran su existencia y regula-
rdn su desarrollo, se hace necesario el estudio del suelo. Dado
que un estudio en profundidad sobre los suelos del alcornoque esta
fuefa de los objetivos de esta tésis, nosotros nos limitaremos
aqui a una descripcidn generalApaftiendo de los datos que aparecen

en la bibliogréfia e intentaremos agruparlos y resumirlos.
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GONZALEZ ALDAMA y CURRAS CAYON en 1972, realizaron un la-
borioso y minucioso estudio, {(en el que colabord el autor de esta te-
sis), basandose en la distribucién del alcornoque en Espafia y en el -
mapa de suelos publicado por TAMES (1958). Somos conscientes, al igual
que los autores, de las limitaciones de este trabajo, dada la escala de
la cartografia utilizada, por una parte, y por otra, que en este mapa -
se describen los suelos a nivel de grandes grupos, lo que inevitablemen
te lleva a generalizaciones excesivas y a una cierta ambigiiedad e impre

cisidén en el trazado de sus recintos.

Aunque los grupos estan descritos en el trabajo de TAMES -~
(1958), vamos a enumerar aqui las principales caracteristicas de cada
unc de ellos, con el fin de concentrar la informacién y hacer mas com-

prensible y practico el cuadro.

SUELOS ZONALES
=

% Grupo Burosem.

- Burosem propiamente diche, o suelos pardos propiamente di-

chos (P).
. Pardo oscuro, pasando gradualmente a pardo claro.
. Pobres en materia orgénica (1,5 a 2%).

. Suelen presentar una capa de acumulacién caliza entre los

30 y los 90 cm.

. La roca madre puede ser muy variada pero siempre tiene -

cierta proporcidén de caliza.

. El drenaje natural de bueno a regular.

-~ Burosem rojizo o suelos pardo rojizos (Pr).

. Igual que el anterior, excepto horizonte superior rojizo.
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¥ Grupo Sierozem (Serosem)

- Serosem propiamente dicho (S).

Gris claro a gris parduzco.
Muy pobre en materia organica, menos del 1%.

Puede encontrarse material cdlizo a los 30 cm de profundi-

dad.

Roca madre muy variada siempre con cierta proporcidn de ca

liza.

. El drenaje natural varia de bueno a regular.

Puede aparecer una capa impermeable cementada profunda.

Serosem rojizo (S.r.)

Igual que el anterior pero con el horizonte superior rojizo.

% Grupo Kastannosem. (Suelos Castafios) (C).

Horizonte superior color castafio aclarandose con la profundi-
dad.

Estructura prismética.

Rico en materia organica (3,5 a 5%).

Presentan en horizonte de acumulacidén de caliza de los 45 a

los 135 cm.

Roca madre variada siempre conteniendo cierta cantidad de -

caliza.

El drenaje .natural es bueno a regular.

x. Grupo Suelos Podzolicos Pardos.

- Tierra parda podzolica.

. Capa de hojas parcialmente descompuestas.

. Horizonte organico &cido

. Horizonte A, ceniciento oscuro, A

delgado y més oscuro.

1 2
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. Profundidad de 45 a 75 cm.

. De acido a fuertemente &4cido (pH menor de 5,6).
. Roca madre muy variada.

. Drenaje natural bueno.

. Bosques de frondosas y mixtas.

SUELOS INTRAZONALES.

¥ Grupo Suelos pardos Forestales.
- Tierras pardas propiamente dichas (T).

~ er . . .
. Pardo oscure o castafio (1-— horizonte) cambiando a més cla-

ro con la profundidad.
. Relativamente rico en humus (mull).
. De ligeramente dcido a neutro (pH 5,5 a 7,2).
. Poca o ninguna eluviacién de hierro y aluminio.

. Contenido moderadamente alto de calcioc en el compléjo -

absorbente.
. Roca madre relativamente rica en bases, pero sin caliza.
. Drenaje natural bueno.

. Se desarrollan bajo bosques de hoja caduca.

- Tierras pardas rojizas (T.r.).

. Todo igual, excepto horizonte superior rojizo.

®¥ Grupo Tierras Pardas Meridionales {Suelo pardo de bosques secos).
- Tierra parda meridional propiamente dicha (Tm).

. Horizonte superior pardo claro o reojizo y gradualmente més

claro con la profundidad.

. Pobre en humus.



. De ligeramente acido a neutro (pH 5,5 a 7,2).

. Sin eluviacidén de hierro ni aluminio.

. Contenido moderado de calcio en el complejo absorbente.

. Roca madre no caliza, pero relativamente rica en bases.

. Drenaje natural, bueno.

. Propio de bosques secos o vegetacidn drida abierta.

- Tierra roja no caliza mediterrédnea (R.m.).

. Todo igual, excepto horizonte superior rojizo.

% Grupo tierras Pardas Meridionales Acidas (T.a.).
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. Todo muy similar a la Tierra parda meridional (Tm) dife-

renciandose fundamentalmente por su reaccidén fuertemente

dcida (pH menor de 5,5).

% Grupo Rendzinas. ”; .
- Rendzinas r&jizas (Rd.r.).
. Horizontelsuperior rojizo de estructﬁra granular.
. De Aeutro‘a ligeramente alcalino.

. Roca madre muy caliza y blanda.

. Drenaje natural bueno.

Dificilmente podrédn inferirse caracteres ecoldgicos o de -

produccién de un alcornocal a través del grupo de suelos sobre el qu

se asienta, por lo menos a un nivel de utilizacidén préctica. No obstan

te, creemos que mientras no exista un estudio especifico y completo de

los suelos del alcdrnoque, este método de trabajos puede tener un valor

en cuanto que di una apreciable informacién de los suelos sobre los que

vegeta la especie y nos dice, ademds sobre qué suelos no aparece. Por

esta razén y basandose en el citado trabajo hemos elaborado el siguiente

cuadro resumen que creemos pueden ser de interés. (Cuadro 7).



CUADRO 7. Distribucidn de los alcornocales espafioles segin

tipos de suelos.

Denominacién

segin Tamés

Masas de alcornoque

Provincia

Localizacién

geogréfica

Superficie
en ¥
ha:-

Suelos pardos
(Burosem)

‘P = Suelos par-~
dos propiamente
dichos

Cadiz

Malaga

Sevilla

Litoral atlantico
Cuencas bajas de
los rios Guada-
rranque y de las
Cafias. Cuenca al-
ta del rio Guada-
lete. S2 del Al-
gibe.

Serrania de Ronda.
Litoral mediterréd

neo y Sierras Blan
ca y Camuchas.

Tnos. Mpales. de
Paradas y Morédn
de la Frontera.

62.302

26.338

595

TOTAL

89.235

Suelos pardo-
rojizos

(Burosem rojizo)

Pr = Suelos par-
do rojizos

Badajoz

Cérdoba

Sevilla

Rio Guadiana
(Margen izquier-—
do). Zona com-
prendida entre
Mérida y Badajoz.

Tno. Mpal. de
Hornachuelos.

Sierra Morena
{Tnos. Mpales.
de Cazalla de
la Sierra y —-
Constantina).

98

3.134

33.424

TOTAL

36.656

* Datos recopilados por GONZALEZ ALDAMA y CURRAS CAYON en los

Servicios Forestales provinciales.
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CUADRO 7. continuacién.

. .- Masas de alcornoque
Denominacidn

seglin Tamés .. Localizacién Superficie en
Provincia PR
geogréafica ha.
Suelos castafios Cadiz Cuencas altas de
(Kastannosem) los rios Barbate,
c. Guadarrangue, y
de las Caiias.
Sierra del Pinar
y Ubrique. 21.688
Sevilla Tnos. Mpales. de
Lora del Rio, Pe
flaflor y Puebla
de los Infantes. 7.138
TOTAL 28.826
Sierozem Granada Tnos. Mpales, de
rojizo Torvizcon y -- )
S Lujar. 185
r
TOTAL 185
Rendzinas
. Gerona Cabo Bagur 192
rojas
TOTAL 192
Tierra parda Gerona Zona Pirenaica
T Ampurdéan
La Selva
Montseny
Costa Brava 49.514
Santander | Valle del Deva 501
TOTAL 50.015
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CUADRO 7. continuacidn.

) o Masas de alcornoque
Denominacidn

Localizacidn Superficie en

segin Tamés Provincia s
geografica ‘ha.

Tierra parda Oviedo Tno. Mpal. de -
rojiza Ibias (Valle del

T - Navia). 4
. r

TOTAL 4

Tierra parda Badajoz Siberia extre--
meridional mefia. Parte Sur
Tm de la Provincia.
(S2 de Fregenal,
52 de Tudia, Mon
tes de Jerez, -
etc). Zona com-
prendida entre -
la provincia de
Ciceres y el rio
Guadiana. 43,122

Barcelomra | E1 Vallés y Cos-
ta Brava. 19.335%

. Caceres La Jara 575

Ciudad Sistema Mariédnico
Real (vertiente Norte) 2.400

Jaén Sistema Mariédnico
{(vertiente Sur). 1.904

Huelva Parte N. de la =~
provincia (S2 de
Aracena y de Tudia .
Zona litoral y -

. cuencas bajas de -
de los rios Tinto
y Odiel. 20.663

Malaga | Serrania de Ron--
da. ‘ 2.117
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CUADRO 7. Continuacidn.

Masas de alcornoque

Denominacién

segin Tamés

Provincia

Localizaciédn

geografica

Superficie
ha.

ierra parda
meridional

T
m

Salamanca

Sevilla

Toledo

Zamora

Cuencas media y
baja del rio Hue
bra y cuenca baja
del rio Agreda.

Sierra Morena.

Valle del Tiétar
Montes de Toledo
(Tno. Mpal. de -
San Pablo de los
Montes).

Tno. Mpal. de -
Mayaldo.

348
36.212

5.546

20

TOTAL

132.242

Tierra roja
no caliza
mediterranea

R
m

Badajoz

Ciudad
Real

Huelva

Salamanca

Zona central de
la provincia.
Enclaves en los
Parts. Juds. de
Fuente de Cantos
y Alburquerque.

Parte occidental
de la provincia
{Tno. Mpal. de -
Almaden) Montes
de Toledo (ver-
tiente Sur).

Parte Centro occi
dental de la pro-
vincia.

Parte Norte de la
provincia.

12.846

1.200

9.116

439
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CUADRO 7. Continuacidn.
Denominacidn Masas de alcornoque
segin Tamés Provincia Localizacidn Superficie en
geogréafica ha..
Tierra roja Sevilla Tnos. Mpales de -
no cédliza S. Nicolas del -
mediterrédnea Puerto y Alanis
R de la Sierra. 4,203
. m
Toledo La Jara
Montes de Toledo
(vertiente Norte). 582
TOTAL 28.386
Tierra parda Caceres Sierra de -
meridional Monténchez. 1.544
acida
Ta
 TOTAL 1.544
Complejo Pardo Barcelona Tnos. Mpales.
Serosem de Mataré y S.
P + S Andrés de Llava-
neras. 159
Huelva Zona oriental
de la provincia
(E1 Aljarafe) 6.241
Sevilia El Aljarafe 10.131
TOTAL 16.531
Complejo Pardo Barcelona | El Vallés
rojizo~Serosem - Inmediaciones
rojizo del Montseny. 3.177
Pr + Sr Castelldn Sierra de -
Espadén. 5.100
TOTAL 8.277




CUADRO 7. Continuacién.
Denominacidn Masas de alcornoque
. . Localizacidn Superficie en
segun Tamés Provincia ‘s ;
geografica ha.
Complejo de - Oviedo Valle de Navia 7
tierras pardas
y podsdlicas
T+ T
P
TOTAL - 7
Complejo de -~ Badajoz Vertiente Sur
tierras pardas de la Sierra de
meridionales y San Pedro. 15.997
tierras pardas
meridionales - Caceres Vertiente N. de
dcidas. la Sierra de S.
Pedro.
Tm + Ta S2 de Monténchez
S2 de Miravete
La Vera
S2 de Gata 60.776
Salamanca Zona occidental .-
de la provincia. 760
TOTAL 77.533
Complejo de -  Caceres S2 de Guadalupe
tierras meri- Valle del rio -
dionales &ci- Alagdén. Zona S.
das y de tie- de Las Hurdes. 7.119
rras rojas no
cdlizas medi-
terréneas.
R + T
m a
TOTAL 7.119
Avila 454
Varios Madrid 19
Orense 188
Zaragoza 212
TOTAL 873
TOTAL tivveenceconaonne 477.625
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Del examen de los cuadros anteriores puede deducirse

de una forma general qgue:

- Unas 296.000 ha, o sea el 62% de la superficie poblada de alcorno-
ques en nuestro Pais, se hallan sobre suelos intrazonales es
decir sobre aquellos que reflejan el dominio de algin factor local.
tal como la topografia, roca madre o edad sobre la influencia

del clima y de la vegetacidn".

Son preferentemente tierras pardas meridionales y suelos
pardo - - forestales asi como complejos de ambos. En unos y otros
el pH oscila de ligeramente &cido a neutro (5,5 a 7,2), el contenido
de calcio es moderado en el cohplejo arcilloso-himico y el drenaje

natural satisfatorio.

- La superficie restante, con una representacidén del 38% del total
nacional, se halla sobre suelos zonales o de caracteristicas
bien definidas como consecuencia del clima y de la vegetacidn.
Destacan entre ellos los suelos pardos, los castafios y los complejos
de pardos y sierozem. Todos estos suelos poseen peor drenaje
que  los intrazonales y pueden estar originados en algin caso

.
por rocas madres calizas con pH neutro e incluso ligeramente bisico
siempre que esten descarbonatados o procedan de rocas madres

dolomiticas. Posesn un contenido de materia orgénica que suele

variar del 1 al 5%.

- El1 alcornoque huye de los suelos con presencia de caliza activa
y mas cuando estos son pobres en magnesio, es muy exigente en
aireacidén, rechazando los suelos que por su textura, o por encharca-
miento puedan dificultar de manera apreciable la respiracidn
de sus raices. Entre los suelos con texturas finas, mﬁestra
un mayor rechazo a los que' presentan abundancia de limo que a
los que presentan abundancia de arcillas. Vegeta mal sobre suelos

hidromorfos y rechaza los turbosos.
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En los suelos poco profundos o mAs exactamente de poco volumen
atil, logra vivir gracias a la flexibilidad de su poderoso sistema
radical. Por ‘esta razdén los suelos con horizonte inutilizables
por ser compactos, calizos o encharcados y los suelos con pedregosi-
dad excesiva, generalmente a partir de un 50 p.ciento, suelen

actuar en la préctica como limitantes.

El wvolumen util de suelo que el alcornoque precisa
depende de la fertilidad del suelo, de la capacidad de retencidn -
dé agua, del clima etc. De los estudios realizados parece deducirse
que en condiciones medias, las raices del alcornoque dejan de
ser abundantes en profunéida& cuando el volumen Gtil de suelo,
una vez descontados los elementos gruesos, estd entre los 500
y 700 litros por metro cuadrado, y parece que un suelo con menos
de 400 litros por metro cuadrado es ya un mal suelo para el alcorno-

que (MONTOYA, 1984).

- -
De los. archivos de la Seccién de Ecologia y Tipoé‘de Montes del

"antiguo I.F.I.E., hoy Departamento de Ecologfa del I.N.I.A.,

hemos recopilado los resultados de los andlisis ‘de 230 muestras
de tierra tomadas en suelos poblados por alcornoque, en los cuales

figuraban los datos siguientes:

Localizacidn
Profundidad a que se tomo la muestra

Clasificacidén granulométrica segin el Bureau of Soils
U.S.A.

Porcentaje de materia orgénica (M.0.)

pH en agua

Contenido en carbonatés

Coeficiente de capacidad de cementacidn (C.C.C.).
Coeficiente de impermeabilidad debido al limo (C.I.L.).
Coeficiente de evacuacidn }enta (C.E.L.).

Humedad equivalente (He).
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Siendo:

- _ % arcilla
C.C.C.= F—tiarra fina *
C.I.L.= % _limo x % Zierra fina

10

(<) 3 o) 3 .
C.E.L.= % arena fina x % tierra fina
104

* 8e refiere en los tres casos al p.ciento de tierra fina respecto a

la tierra natural.
He = 10 + 0,55 x % arcilla

El valor de He es sensiblemente igual a la capacidad de retencidn
de agua de un suelo, cuando el porcentaje de arcilla se encuentra
entre el 14 y el 30 p.ciento. 8i este porcentaje es menor del 14
p.ciento, es decir en suelos arenosos, los valores de He son inferio-

res a la capacidad de retencidn de agua de ese suelo.

Un resumen de estos datos se expone en el Cuadro 8.



CUADRO 8. Resultados de los analisis corréspondientes a 162 puntos:de muestreo. Valores medios por comarca.

N2 puntos N¢ de Clases de textura
o BSOS (numeracién)
Provincia Localizacidn comarcal muestreados muestras del INC Espafia) C.C.C. C.I.L. C.E.L. He MO% pH Carbonatos
Toledo Talavera de la Reina 4 43 (1) XIa 0,07 0,18 0,66 13,6 2,3 5,7 0
Navahermosa 4 45 XId 0,16 0,17 ,6 0,41 16,2 2,8 5,8 0
Barcelona El Vallés 18 ‘ i8S IXd-vIiIl 0,15 0,14 0,44 14,7 2,4 6,3 0
Gerona La Selva . 21 218 XIa-XId 0,13 0,14 0,45 14,7 2,0 5,9 indicios 1
muestra
91 (2) XIa-IXb-IXd 0,11 '0,08 0,43 13,8 1,3 6,0 0
Agullana 19 198 IXb-IXd 0,14 0,16 0,48 16,7 2,6 5,9 indicios en
' 1 muestra
21 XIa 0,10 0,08 0,50 13,6 0,6 6,2 0
Cadiz Campo de Gibraltar 12 125 VI-IXd 0,15 0,15 0,64 18,0 3,2 4,7 o
Cérdoba Sierra Morena 16 168 VII-VIITb 0,18 0,32 0,32 17,4 4,6 6,6 indicios en
4 muestras
31 VIIIb 0,41 0,28 0,13 27,1 1,9 6,3 0
2P (3) V-IXb 0,47 0,20 0,25 24,9 0,3 5,7 0
Sevilla Sierra Morena 1 1S VII 0,14 0,37 0,37 16,5 1,4 6,4 0
Badajoz Montes de Jerez de los 15 158 VIIIb 0,17 0,32 0,33 16,7 2,7 6,3 0
Caballeros
151 ) VIIIb-VIIX 0,20 0,29 0,34 17,0 1,7 6,2 0
Siberia Extremefia 9 as VIT 0,23 0,30 0,31 20,2 2,2 5,6 0]
91 VII 0,31 0,29 0,29 23,5 1,4 5,5 0
Huelva  Tierras llanas de Huelva 13 138 XIa . 0,08 0,13 0,76 13,1 2,5 6,3 indicios en
| 1 muestra
Caceres Sierra de San Pedro 30 308 VII-VIIIb 0,30 0,32 0,21 20,1 1,6 5,1 6]
. 281 VII-VIIIb 0,42 0,30 0,17 23,8 1,4 5,0 0
TOTAL 162 230

(1) S:Muestras superficiales, prof. 0-10 cm, (2} I;Muestras intermedias, prof 10-40 cm. (3) P: Muestras profundas, prof
: mayor de 40 cm.
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Del examen de los datos que figuran en el Cuadro 8.

Se deduce que:

- Las muestras tomadas abarcan la practica totalidad del é&area del
alcornoque y con mayor representacidn en aguellas zonas de gran
produccién de corcho, como son Catalufia con 58 perfiles, Céaceres
con 30, Badajoz con 24, Huelva con 13 y Cadiz con 12. La zona
de la Sierra de Sevilla podemos considerarla representada, en
parte por 1los perfiles tomados en Sierra Morena (Cérdoba), y en
parté, por las muestras tomadas en las tierras llanas de Huelva,
ya que las grandes zonas de alcornocal de Sevilla (Sierra Morena)
¥y el Aljarafe se continuan por las dos provincias anteriores

formando unidades edafoldgicas bien definidas.

- La mayor parte de las muestras tomadas pertenecen a horizontes
superficiales por lo cual este estudio es forzosamente incompleto,
pero alin a sabiendas de ello lo hemos incluido por *cuanto pudiera

servir al desarrollo de otros més detallados.

~ Texturalmente, el 83 p.ciento de las muestras pertenecen al gran
grupo de las tierras francas. Sobre estas la mayor proporcidn
la dan ias tierras francas bastante arenosas con un 30 p.ciento,
las tierras francas propiamente dichas ‘con un 28 p.ciento y las
tierras francas bastante limosas con un 16 p.ciento. El resto

en su mayoria estdn sobre tierras arenosas, 14 p.ciento.

- Al comparar los horizontes de un perfil se observa que los valores
de C.C.C. son mayores en los horizontes profundos que en 1los
superficiales, salvo en las muestras pertenecientes a Catalufia

donde generalmente ocurria lo contrario.

- En el optimo vegetativo de la-especie Q. ‘suber L. se encuentran
valores de C.C.C. comprendidos entre 0,15 y~O,3O para los horizontes

superficiales y de 0,10 a 0,45 para los horizontes intermedios.
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En todos los casos el valor del C.I.L. disminuye segin aumenta
la profundidad del horizonte muestreado. En horizontes superficia-
les toma valores que se encuentra entre 0,14 y 0,32 y en los

horizontes intermedios estos valores son de 0,08 a 0,29.

La variacién de los valores del C.E.L. entre lps distintos horizon-

‘tes es mucho menor que en el caso del C.C.C. y del C.I.L.

El valor de He crece ligeramente con la profundidad de horizonte
muestreado tomando valores comprendidos entre 13,1 y 20,15 p.ciento

para los horizontes superficiales y entre 13,6 y 25 p.ciento
para los intermedios. Estos valoreé son funcidén de la cantidad
de arcilla, por lo cual su valor varia en el mismo sentido que

el valor del C.C.C.

Como era de esperar, se observa que el porcentaje de materia orgénica
es mayor en los horizontes superficigles que en los méds profundos; -
en general puede decirse que son suelos pobres en materia orgénica,
con valores casi siempre menores de un 3 p.ciehto en los horizontes

superficiales.

Los valores de pH oscilan entre 3,8 y 7,8, pero a excepcidén de
estos limites ‘que se dan muy aisladamente, se puede decir que
la especie vive sobre suelos moderadémente dcidos con pH comprendido
entre 5,5 y 6,5 en Catalufia y en la cuenca del rio ‘Guadiana y
Guadalquivir y sobre suelos fuertemente acidos, de pH, comprendidos

entre 4,7 y 5,5 en la zona de Cadiz y la cuenca extremefila del

Tajo.

Solo en 7 de las 230 muestras analizadas se han encontrado carbona-

‘tos, y siempre en cantidades poco importantes, lo que indica

una vez mas que el alcornoque huye de los suelos calizos.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS GRANDES ZONAS DE PRODUCCION CORCHERA.

Observando el mapa de distribucidén del alcornoque en
Espafia, asi como las agrupacicnes del alcornocal segin tipos de
clima y tipos de vegetacidn, se aprecia la existencia de seis grandes
zonas corcheras, diferenciadas principalmente por su localizacidn
geografica, su c¢lima y su vegetacidén y en cierta medida por el

suelo.

Esta diferenciacidn 2zonal puesta de manifiesto en los
trabajos de GONZALEZ ALDAMA y CURRAS (1972), MONTOYA (1980, 1981
y 1984) y MONTOYA y MONTERO (1984), nos” ha parecido suficiente
a falta de un estudio ecoldgico especifico sobre el alcornoque

para basar nuestro trabajo en la existencia de las mismas.

A continuacidén vamos a describir someramente las caracte-
risticas ecoldgicas y selvicolas de las seis zonas de alcornoca% )
que por su extensidén superficial tienen mayor importancia ecoldgica

y econdmica.

Esta generalizacidén en las descripciones no niega
la existencia de rodales con caracteristicas diferentes dentro
de cada zona, bien sean debidas al tratamiento dado al suelo 3r.él
vuelo, bien por encontrarse en situaciones especiales de clima

suelo, relieve, orientacidn etc.

2.1. ZGONA 1.

2.1.1. Localizacidn geografica:

Localizada principalmente en las provincias de Badajoz
(vertiente Sur de la Sierra de. San Pedro) y Céceres (vertiente
Norte de la Sierra de San Pedro, Montanchez, Sierra de Miravete

- y La Vera).
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2.1.2. Superficie:
Esta zona de alcornocal ocupa aproximadamente 70.000 ha.
2.1.3. Clima:

Seglin la sistemdtica de ALLUE (1966), se trata fundamental

mente de un clima perteneciente al subtipo IV, "mediterréneo, semidri-

4
do, cadlido, menos seco, de inviernos cdlidos".

Dentro de este recinto alternan afios de clima IV4,
con - afios de clima IV(III) "mediterrdneo, &arido, célido de estios
muy secos" y afios de clima IV(V) "mediterrdneo subhimedo de tenden

cia atléantica".

Dentro del recinto definido por el fitoclima IV de
ALLUE (1966), el alcornoque parece estar ligado a aquellas situaciones

no muy lluviosas (normalmente con menos de 600 mm).
2.1.4, Suelo:

’Segﬁn el mapa de suelos de ZTAMES, 1958) el tipo de suelos
mds abundante en esta zona son las '"Tierras pardas meridionales

dcidas", cuyas caracteristicas fundamentales son las siguientes.

- Horizonte superior de color pardo claro, pobre en humus y de
escasa profundidad, haciendose gradualmente méds claro en profundi-
dad.

- Textura: Varia poco con la profundidad y es generalmente arenosa.

- pH oscila entre 4 y 6,5. Si bien predbminan los valores comprendi-
dos entre 5 y 5,5. Segiin TAMES (1958) es muy probable que esta
fuerte acidez sea un caracter litoldgico heredado de la roca

madre, o consecuencia de una podzolizacién.



2.1.5.

— Suelos sobre rocas siliceas, perc con un contenido moderado de

calcio en el complejo absorbente.
- No existe eluviacién de Fe y Al.

- Drenaje buenoc.

Caracteristicas selvicolas.

Dentro de esta zona, son claramente diferenciables
los alcornocales que se hallan en forma adehesada y ocupan las
zonas de relieve mds suave, y los de serrania, que se localizan

en las zonas mas abruptas y de mayor pendiente.

En los primeros ha sido muy intensa, durante siglos,
la accidén del hombre, que ha venido cultivando periodicamente el
suelo_para la produccidén de cereales y pastos, sometiendolo después
a un intenso pastoreo hasta que el matorral lo invadia de nuevo,
creando la alternancia de este ciclo serias dificultades a la regene-
racién natural, que es, précticamente nula en este tipo de masas,
las cuales se van aclarando paulatinamente hasta convertirse en
masas fésiles, pues los pocos pies que quecdan en ellas son generalmen-
te todos de avanzada edad, y terminardn por desaparecer sino se

ayuda a la regeneracién natural.

En estos montes, ademds, la produccidén de pasto es
escasa y periddica, pues el pasto aparece unicamente cuando el
suelo se limpia de matorral, y siempre formado por pastos ralos,
estacionales, agostantes 'y de poca produccién, salvo pequeflas zonas
de vaguadas en las que se han acumulado elementos finos del suelo,
por lavado de las partes mids altas, y que suelen contar con un

cierto grado de humedad edéafica.

En 1los alcornocales, que pudieramos llamar de sierra,
la accidén del hombre ha sido mucho menos intensa, formando masas

puras o casi puras en la parte alta -y media de las laderas. A
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medida que nos acercamos al pie de la ladera se van mezclando cada
vez mds con la encina y algin quejigo, hasta terminar siendo dominados
o totalmente sustituidos por la encina en las llanuras y en los
fondos de los valles. Esto es debido probablemente a que en estas
zonas la acumulacidén de elementos finos ha dado origen a suelos
con poca aireacidén que son mds aptos para la encina que para el

alcornoque.

. En general el alcornoque alcanza buen desarrollo en
las partes bajas y media de las laderas, y lo tiene menor a medida
que asciende hacia las cumbres; en zonas prdximas a éstas y en
las 2zonas cacuminales eé muy frecuente gque el suelo posea escasa
profundidad, y esta circunstancia, unida al azote del viento, es
la causa de que las masas sean mds claras, y los &rboles de “peor
porte y pequefilas dimensiones, apareciendo a veces casi ahogados
por el matorral.

La regeneracién natural es satisfactoria en las masas
situadas en 1las partes media y baja de las laderas, en las que
no se suele practicar el cultivoe de cereales y pasto siempre
que no esten sometidas a un pastoreo muy intenso y que no sea excesivo -
el mordisqueo por los animales de caza.

En las zonas altas y cacuminales la regeneracién natural
es escasa, posiblemente debido a la escasez de suelo y a la abundancia
de matorral que hacen que los brinzales de uno o dos afios mueran

casi en su totalidad durante el verano por falta de agua.

Las podas suelen ser excesivas, ¥y siguen técnicas defectuo

sas tendiendo a formar copas amplias y achaparradas.
2.2. ZONA 2.

2.2.1. Localizacidn geogréfica: -

Las masas de alcornocal incluidas en esta zona se extien-

den por las provincias de Badajoz (Montes de Jerez de los Caballeros,



2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Sierras de Fregenal y Tudia), Huelva (Sierra de Tudia). Con el
mismo clima y suelo que estos alcornocales aparécen los situados
en los Montes de Toledo y en Sierra Morena, entre Ciudad Real
y Jaen; pero dado el relieve en que estan situados, han sido scmetidos
a tratamientos muy distintos, lo que hace que el aspecto de estos

montes sea totalmente diferente.

Superficie.

Ocupan los alcornocales de esta zona aproximadamente

unas 100.000 ha.
Clima.

Mediterrdneo, semidrido, menos seco de inviernos calidos,

v Dentro de este recinto se alternan afios de clima IV(III),

4
IV4 y IV(V), estando el alcorngque generalmente mds ligado a la
variante més hnlmeda (con precibitaciones .Superiores a los 600

mm) .

Suelo.

La mayor parte de las masas de esta zona se asientan
sobre "Tierras pardas meridionales" con pH que varia de 5 a 7,2,
predominando 1los valores- ligeramente inferiores a 6, y el resto
de las caracteristicas semejantes a las descritas para la zona

anterior.

Caracteristicas selvicolas.
Son masas bastante puras, si bien la encina se presenta
con frecuencia en los fondos de vaguadas y en pequeflas llanuras,

unas veces en rodales puros y otras en mezcla con el-alcornoque.

Ocupan en general terrenos de escasa o mediana accidenta-

cidén que permite casi siempre el laboreo del suelo, para dedicarlo
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al cultivo de cereales o de pastos. Esta préctica, frecuente y
antigua, ha dado lugar a la transformacidén de las masas originales
en montes maAs o menos adehesados en los que la influencia del ganado
y la agricultura dificultan, e impiden en muchos casos, la regenera-
cién natural, lo que inevitablemente trae consigoc que las masas
vayan siendo cada vez mds claras y esten formadas sdlo por arboles

muy viejos, gruesos, y de buen desarrollo vegetativo.

Las podas, que se realizan con cierta frecuencia, suelen
ser abusivas, y tendentes a crear copas anchas y aplanadas, cortando
a veces ramas de gran tamafio. Esto ha influido en el porte defectuoso

que presentan los arboles y en su prematuro envejecimiento.

ZONA 3.

Localizacidn geografica.

) Se Jlocalizan las masas de esta zona en la provincia
de Huelva (Sierras de Aracena y Tudia y Montes de Cala, Arroyomolinos.
de Ledn y Santaolalla), y los situados en el término de Cabeza

de Vaca (Badajoz).

Superficie.

Aproximadamente 25.000 ha.
Clima.

Mediterrineo subhlimedo de tendencia atléntica IV(V) con tendencia
IV4~ subtipo intermedio entre el IV(V) y IV4. Aqui el caracter

IV4 es principalmente estival, ‘mientras que el IV(V) corresponde

més bien al resto del afio.

Suelo.

En esta zona ‘predominan los suelos del tipo de las



2.3.5.

2.4.2.

-58-~

"Tierras pardas meridionales" y rojo-pardo, con buena aireacidn

¥ permeabilidad, y poca materia orgénica.

Caraceristicas selvicolas.

Estas masas se situan sobre terrenos de topografia
muy variada. En las partes altas de las laderas el alcornoque

aparece mezclado con el rebollo Quercus pyrenaica Willd, apareciendo

también Castanea sativa Mill y Pinus pinaster Ait, mientras que

en las partes bajas empieza a mezclarse con la encina que, a medida

que vamos bajando, termina por sustituir el alcornoque.

Los alcornoques de esta zona poseen, generalmente,
fustes esbeltos y copas bien desarrolladas, forman masas en espesura
incompleta perc con valores de fraccidn de cabida cubierta (Fcc)
francamente aceptables. La regeneracidn natural es escasa en los
sitios donde el pastoreo es més intenso y en las zonas altas donde

la abundancia de matas de rebollo dificulta la misma.

Las podas suelen ser moderadas y aln se préactica en

algunas fincas el descorche parcial.
ZONA 4.

Localizacidn Geografica.

Las masas de alcornoque incluidas en esta zona se hallan

d
localizadas en la provincia de Sevilla (TEgi Migi de Cazalla de

la Sierra, Constantina, Los Pedroches, etc), y Sierra Morena (Cdérdo-

ba). Otras masas con caracteristicas similares a estas en cuanto

. c s - . nos ,les
a suelo, clima vegetacidén son las existentes en los T—— M—
y g

de Olvera y El Gastor en Cadiz y 22 Méi de Ronda en Malaga.

Superficie:
Ocupan las masas de esta zona una superficie aproximada

de 35.000 ha.
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2.4.3. Clima.

Mediterrédneo semidrido célido, menos seco, de inviernos

célidos,'IVA.

2.4.4. Suelo:

. Predominan los suelos pardo-rojizos con pH comprendido
entre 6,5 y 7,5, siendo los valores mas frecuentes los préximos
a 6.

2.4.5. Caracteristicas selvicolas.

En estos alcornocales el matorral cubre practicamente
el suelo, salvoe en los enclaves himedos, por lo cual es frecuente
la préctica de la roza del matorral como defensa del fuego, y para
‘facilitar - el aprovechamiento de la montanera y el poco .pasto que
produce.

A pesar del aprovechamiento de la montanera, su regenera-
cién natural es aceptable, debido en gran parte a la proteccidn

que presta el matorral a las bellotas caidas al suelo.

Estos alcornocales estan situados por lo general sobre
terrenos moderadamente accidentados, y sus pies tienen un fuste
esbelto y la copa bien desarrollada, siendo su espesura claramente

incompleta en la mayoria de las masas. '

La poda se practica con una teénica defectuosa, pero

no suele ser excesiva.
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ZONA 5.
Localizacidén geografica.

Estos alcornocales se encuentran en las provincias
de CAdiz (Cuenca del rio Guadarranque y rio Las Cafias, Sierra del
Algibe, Sierra del Pinar) y en Malaga en la Serrania de Ronda y

Sierra Bermeja.

Superficie.
Aproximadamente 65.000 ha.
Clima.

Mediterrdneo subhlmedo de tendencia atléntica IV{(V),
pero siendo frecuentes los afios de clima IV4 N IV3. Se trata por
lc tanto de un clima intermedio entre un semidrido, c&lido, seco

y uno de tendencia atléantica.

Suelo:

Los suelos de la mayoria de las masas de esta zona
son "Pardo Forestal". Horizonte Superior granuloeoso, generalmente’
pobre en humus y de color oscuro, haciéndose gradualmente més claro
con la profundidad. Sin apenas eluviacidén de aluminio y contenidos
de calcic moderadamente altos, siendo la roca madre relativamente

rica en bases. Drenaje bueno.

Caracteristicas selvicolas.

La circunstancia de que la mayor parte de los alcornocales
de este tipo se encuentren situados sobre laderas de relieve muy
accidentado y abundantes afloraciones rocosas, es la causa de que
sus estratos arbustivo y subarbustivo se encuentren menos alterados
que los de otras masas, si bien el pastoreo con ganado cabrio,
los incendios y las rozas -han influido }ndudablemente en su composi-
cidn y desarrollo, creéndose grandes claros desprovistos de alcornoque

que han sido invadidos por el matorral.
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El matorral alcanza gran desarrollo y densidad llegando
a cubrir totalmente el suelo, e invadirlo de nuevo en muy pocos

afios después del desbroce, laboreo o el incendio.

La vegetacidn herbdcea es casi inexistente en las 2zonas
cubiertas por el matorral descrito, limitdndose a ocupar los claros
que éste deja, y aparece pujante en las inmediaciones de los cursos
de agua, fondos de valles y otros lugares con abundante humedad
edéfica. .

El alcornoque puebla las abruptas laderas de las serranias
antes citadas, extendiendose en ellas desde el nivel del mar a
los 1.300 m de altitud. Alcanza buen porte y desarrollo, con fustes
esheltos y' copas mas bien recogidas. La espesura es muy variable
de unos -alcornocales a otros a causa de las irregularidades del
relieve y los suelos que hacen que se distingan perfectamente

los alcornocales de "Bujeo'", los de "Pedriza" con &rboles més pequefios

mis claros, con mucho matorral y sin la presencia de Quercus canarien-

sis Willd. y los de "Canuto'", con &rboles esbeltos, y abundantes
pies de Quercus canariensis Willd. La poda es poco frecuente en

esta zona.

2.6. ZONA 6.

2.6.1. Localizacion geografica.

Estos alcornocales se encuentran en las provincias
de Barcelona (comarca de El Vallés) y en Gerona (Comarcas de La

Selva, las Gabarras, El Alto y Bajo Ampurdédn y en la Costa Brava).

2.6.2. Superficie.

Aproximadamente 60.000 ha.
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2.6.3. Clima.

Mediterrénec, semidridc, céalido, menos seco, de inviernos

tibios IV2.

2.6.4. Suelo..
Los suelos son en general tierras pardas meridionales,
asentadas en su mayoria sobre rocas pluténicas (granitos y afines)

siendo notable en las masas més prdximas al mar la abundancia de

feldespatos de coloracidn rosada més o menos intensa.

2.6.5. Caracteristicas selvicolas.

En la Comarca de Las Gabarras es frecuente que los

alcornocales se vean invadidos por Pinus halepensis Wiild. y

entre el matorral abundan Quercus coccifera L., Juniperus oxycedrus L.

¥ Rosmarinus officinalis L.

En las estribaciones del Pirineo, en el limite occidental

de esta zona, las masas de alcornoque se ven salpicadas de castaflos.

Por Gltimo, en las estribaciones del Montseny es frecuente
la aparicién de ejemplares o bosquetes de Pinus pinea L. y también
que las laderas prdximas a los barrancos esten ocupadas por Castanea

sativa Willd., asi como otras 2zonas repobladas con Pinus pinaster

Ait. y Pseudotsuga menziesii Franco.

La vegetacidén herbédcea es escasa y Unicamente 1llega
a encespedar ‘el suelo en pequeflos enclaves con humedad edafica.
No se suele practicar el pastorec ni el aprovechamiento de la montane-

ra. .

El alcornocal de esta zona estd por lo general sobre

terrenos -ondulados o medianamente ‘quebrados. Se deja sentir en

.
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ellos la influencia del mar, siendo de destacar que las masas de
peor calidad son las que se encuentran mas prdximas a la costa
y que mejoran a medida que se van acercando a las cordillera Costero-

Catalana.

Los alcornoques poseen buen porte, con fustes rectos
y copa bien proporcionada, encontrandose en espesuras normalmente
muy superiores a la de los alcornocales del resto de Espafia, si

se exceptuan algunas manchas de la provincia de Cadiz.

Es frecuente la aplicacién de descorche parcial, aplicando
se hasta 2-3 pelas parciales en un mismo &rbol, aunque esta forma
de proceder va teniendo cada vez menos representacién. No se realizan

podas pricticamente nunca,

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA.

Eleccidn de la muestra.

Los datos de 1la muestra proceden de un proyecto de
investigacidén del i.N.I.A., iniciado y dirigido en su primera fase
por GONZALEZ ALDAMA y CURRAS y finalizado por MONTOYA y MONTERO.
Este proyecto de investigacidén estaba encaminado a conocer las
normas selvicolas mds idéneas para conseguir un incremento de la
produccién y de la regeneracién natural de los montes alcornocales,

asi como una mejora en la calidad del corcho producido.

Después de recorrer detenidamente cada una de las
zonas descritas anteriormente, se instalé un sitio de ensayo en
cada una de ellas, en aquellos ‘montes que se creyd que eran mas
representativos del conjunto. Los datos procedentes de estos sitios
de ensayo forman el  nicleo principal de la muestra. Aparte de

esto, y durante los 14-15 afios que durd la experiencia, se tomaron
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datos complementarios en otros alcornocales 'de caracteristicas
similares, con el fin de lograr una mejor informacidn y tener
datos de distintos montes, cubriendo lo mejor posible la superficie

de la zona estudiada.

Esta forma de eleccidn que puede parecer poco ortodoxa
desde el punto de vista estadistico, es una practica frecuentemente
usada en los estudics forestales, y estd avalada por la eficiencia

de- sus resultados en numerosos trabajos.

Tamafio y localizacidén de la muestra.

El tamafic y localizacidén de la muestra se describen
en el Cuadro 9. En este cuadro hemos dividido la muestra en dos

submuestras, una gue llamamos muestra principal, que es la

muestra procedente de los sitios de ensayo a que antes hacemos
referencia, y que identificamos con el nombre de la poblacidén en
cuyo término municipal 'se instalaron las referidas experiencias,
y la provincia a que pertenece dicho término municipal y otra que

liamamos muestra complementaria y que corresponde a los datos tomados

durante los afios que durd la experiencia en otros montes de caracte-
risticas andlogas a los de la muestra principal, en los que se
buscaba obtener datos de produccidén bajo distintas espesuras de

masa.



CUADRO 9.

Tamafio y localizacién de la muestra.

las 2 muestras (ha)

10,5

Aldea del Jerez de los |Arroyomolinos Constantina ‘Los Barrios Santa Coloma
Cano Caballeros de Ledn de Farnés
(Caceres) (Badajoz) (Huelva) (Sevilla) (Cadiz) (Gerona)
Monte El Moro Las Medianas La Vicaria El Robledo Presillas Can. Massaguer
. (o} o o o o o !
Latitud 39" 14' 50" N{ 38 21*' 20" N 38" 1' 20" N 37 58' N 36 14' 50" N 45~ 51, 6! N
Longi tud 2% a2+ 30" w| 3° 10" 30mw | 2" 42" agv w| 1°s2' W 1° s2' 150 W 6° 18 30 E
o Altitud (m) 470 425 650 700 100 550
% Pendiente (%) 25-30 5 30-35 20-25 25-30 30
& Orientacidn N-NE Sw W-Sw N N E TOTAL
N¢ de Parcelas 15 15 15 15 15 18 93
5 Superficie/u (ha) 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4
Superficie total(hal) 15 7,5 7,5 7,5 7,5 7,2 52,2
Monté Pefiaquemada Domingo Avid La Vicaria Diver montes| Diversos montes| Can Massaguer
é T2 Mpal, Aliseda Jerez de los C.] Arroyomolinos | Diversos T.Mpl} Diversos T.Mpl.| Sta. Colo.Far.
é 2 parcelas 3 3 . 3 14 4 3 30
1 | Superficie/u(ha) 1 1 1 1y 0,25 0,25 1 :
% Superficie total(ha) 3 3 3 5,75 1 3 18,75
g Superficie total de 18 10,5 13,25 8,5 10,2 70, 95
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3.3.1.

Clima.

Aunque ya hemos definido de una manera general el clima
de las grandes zonas de alcornocal sobre las que hemcs tomado la
muestra, hemos creido necesario hacer aqui un estudio mids exhaustivo

del clima durante los nueve afios que durd el turno de descorche.

Eleccidén de estaciones meteorolégicas y sistema de andlisis.

Las estaciones meteoroldgicas para el estudio climatico
se han elegido siguiendo los criterios de proximidad al lugar de

la toma de muestras, y similar altitud y orientacién.

En el caso de 1la muestra correspondiente a la ZONA
4, que pertenece al sitio de ensayo de Constantina (Sevilla) no
se acompafia ni climodiagrama ni climatograma por carecer de estaciones
representativas con los suficientes datos.

A continuacién se incluyen la representacién gréfica
de los climodiagramas y climatogramas a lo largo del periodo que
duré el turno de descorche, del que proceden la mayoria de los
datos de produccidén utilizados en este estuéio, Figura 2, y un
cuadro. con algunos de los pardmetros mas importantes que definen

el clima, Cuadro 10.

Los climatogramas correspondientes al resto de las
muestras, excepto el de la zona 1, no abarcan el nimero total de
aflos que correspondid al turno de descorche, por falta de datos

en las estaciones meteoroldgicas correspondientes.

Para el andlisis de estos diagramas se utiliza la sistemd-
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tica de ALLUE (1966, 1982). Esta sistemdtica consiste esencialmente

en la diagnosis de la significacidén fitoldgica del medio, mediante
un par, el primero de cuyos miembros representa la significacidn
supraanual- de los cursos meteoroldgicos integrados por la vegetacidn,

¥y por lo tanto refleja bésicamente el caracter forestal del medio,



CUADRO 10. Datos climaticos de’ las estaciones meteorolbgicas con caracteristicas més similaresal sitio de la
muestra. :
ESTACION METEOROLOGICA Y ZONA QUE REPRESENTA
Alcuescar | Jerez de los | Cabeza La Vaca| Constantina | Mogea del Conejo Osor
Caballeros .
(Caceres) (Badajoz (Badajoz) (Sevilla) (cadiz) (Gerona)
Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 Zona 6
Media anual 15,2 15,9 14,4 13,5 15,4 14,7
0 .
o Media del mes mas frio 6,8 8,1 6,5 6,6 8,0 6,6
£ . P
i, Media de %as m%nlmas 3,7 3,5 3,4 6,7 1,9
» del mes mas frio
m N
¢, Minima absoluta -7,5 -7,0 -9,0 -10,2 3,6 ~4,5
) _
o, Media del mes mas calido 25,5 25,2 25,5 22,2 22,3 23,4
E T
° Media de las maximas 33.0 336 30 9.3 30.8
P del mes mas calido ’ ! 0 ! !
Maxima absoluta 42,0 46,0 40,5 33,6 37,8
'glé Precipitacién estival * 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20
2'0 0 d
o %, s Precipitacién total 654 666 923 918 1.065 918
Aridez maxima
4 4 3,25 3 4,75 0,75

(me s e s)

* Precipitacién mensual
estival minima




C® am
8¢ 100

1984

X1 30
w b

1968

8%

473 1866

(1321

Fig.2 Climologromas de} puiodo antie descorches

ALCUESCAR  {MUESTRA ZONA 1) Coceres

ez LAt I 1Y) inis 10°8 478

VyTivg

1] 14°3 2 wo Wtz s09 WH

Wy

145 ces W2 (104 BN T1)

w ot

43 3% san oy

JEREL UE LOY CABALLEROS (MUESTHA ZONAZ) flodajox

1987

B 41 es 0% 882 10ee [0 I TY B )] wes i 13° 402 pT2 13 813 3 Her B4

AN ' Wy "Wy Wty

Wi Wy

MOJEA CONEJO (MUESTRA IONA 8) Cadiz

a2 o isan PYYRRNTYN wio 6wl w2 ar . en2 WL Wt 4m
vy ) W wivy wivy o
(ST Y
0 60
w0 s

50 sa
10 40

L1 {:}

Climodiagramas
generolas

ns3-ry
{esbm)

1% obs
Wy

1964-73 18°9 6se

1192a)
tVa—e vt

4%

(LA BTN )

i840-78
[T

(12 L 17

CABETA LA VACA {(MUESYRA 20HA 3) Budajoy

(11} [LAC TN T T ST T T 3% 1084 1070

i 14%0 a9 sar2

"'

%0 Lise a1y

[T
0 KO
40 s0
30 ¢0
30 40
0 20 { I

[Lha BN T BT 221

LA TR ST 1)) 1o Gee 1995-73

(ntmi gy

4% 823
=V i)

0SOR {MUESYRA ZONA &) Gerona

[L4T ) 7 i avpe [FLLRY A AR X4 ] [T RE YY) sa-ivsy

vy - Wi 4w wo-

C
an M

WAVY ~ v} wivl ~ iyiwg'

w,
6w
g
0 40

W

wivi- v

nevr 25




-5G -

y el segundo la variabilidad interanual de los cursos meteoroldgicos
del mismo lugar. Este segundo miembro del par se expresa mediante
un polinomio cuyos coeficientes son el tanto por ciénto, respecto
al periodo total estudiado, de afios en que se han presentado un
subtipo determinado. Estos subtipos afectados por el signo 'primas"
se multiplican simbdlicamente por 1los coeficientes constituyendo
el conjunto un polinomio. Contrariamente al primer miembro del
par, el segundo cuantifica en alguna medida el riesgo o las expectati-
vas fitoldgicas de la estacién (posibilidades de regeneracidn,
produccidén cualitativa y cuantitativa de corcho, periodos fenolégicos,

oportunidad de las fechas de descorche etc).

Tanto la sistemdtica de los diagramas supraariuales
como anuales estid expuesta con su significaciones fitoldgicas en

el trabajo de ALLUE (1966).

Por (ltimo es interesante apuntar que la tipificacién
"supraanual cdincide siempre t%polégicamgnte con los subtipos anuales
de mayor coeficiente, confihhando incluso sus tendencias cuando
existen dos o mas coeficientés andlogos. Ambos miembros del par

se ratifican pues mutuamente. .

A titulo de ejemplo vamos a analizar el indicador climati-

co siguiente:

1] 1} ]
(1Iv 701\/4 + 20 IV(III) + 10 IV(V)

4,

El IV4 es claramente el clima supraanual; sin embargo,
analizando los cursos meteoroldgicos anuales, vemos que éstos se

componen no sdlo de este subtipo climatico, sino también del subtipo
mucho méds &rido IV(III) y del menos seco y més atlantico v(v) . -
Asi pues, desde el punto de vista de la regeneracidén, la estacidn
) 1
corre el riesgo de afios muy secos, IV(III) , y puede disfrutar
1]

de las ventajas ocasionales de aflos de clima IV(V) . Desde el

punto de vista de la calidad y cantidad de corcho producido, los

R R 1
afios con clima IV(III) , probablemente se producird corcho de mejor
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t
calidad y en menor cantidad, y los afios de clima IV(V) favorecerén

probablemente la cantidad, perjudicando un poco 1la calidad. En
cualquier caso el orden de frecuencias en que estas eventualidades
se suceden puede contribuir a una clasificacién global de las caracte-

risticas productivas del Quercus suber L. Todavia podriamos matizar

cuestiones tales como, la relativa rareza de la apricién de un
curso subhlmedo, la mis probable aparicidén de un curso seco y el

efecto ratificador sobre el c¢lima supraanual IV4 del coeficiente
1

del subtipo IV4 con prcbable aparicidn el 70 por 100 de los afios.

Muestra correspondiente a la zona 1. (Alcuescar - Caceres).
Indicador climdtico:

t - ! t 1
(1V 4SIV4 + 30IV(III) + 20IV(V) + 5IV5)

4’

Comentarios:

v

Se trata fundamentalmente de un subtipo IVA’ mediterraneo,
semidrido, c¢&lido, menos seco, de inviernos céalidos (terminologia
asimilada de Thran). Forma parte del gran recintec de "las mismas
caracteristicas que figuran con el n? 22 y con la denominacidn
"Jaen-Céceres" en la cartografia de la sistemdtica aludida, si
bien en proximidad con 1les recintos IV(III) y IV(VI) (Badajoz- N
Guadalupe respectivamente). Esta proximidad se refleja en la tipolo-
gia de los cursos meteoroldgicos concretos de Alcuescar que alternan

1 ] ]
afios de IV con otros de IV(III} y IV(VI) como si estos recintos

4

creciesen y decreciesen alternativamente, englobandolo o no.

Las alternativas extremas podrian ser adjetivadas siguien-
1]
do a Thran como "mediterrdneo 4arido, cdlido de estios secos", IV(III) ,

- 1]
¥y "mediterréneo subhimedo de tendencia atléntica', IV(V) .
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3.3.3. Muestra correspondiente a la zona 2. (Jerez de Los Caballeros - Badajoz)
Indicador climético:

(Iv,, 43 IVA + 29 IV(III)' + 28 IV(V)')

4’
Comentarios:

Presenta una tipologia andloga a la anterior y por
lo tanto valen agqui +todas aquellas denominaciones, tanto de tipos

como de cursos, asi como los comentarios sobre las alternancias.

También en Jerez de los Caballefos, que pertenece al
mismo recinto (n? 22) anterior, existen en proximidad los recintos
IV(III) y IV(V), que son coherentes con la alternancia de cursos.
El clima difiere del anterior‘en una menor aridez. La existencia

- del Quercus suber L. se ve favorecida por la existencia alternante

del clima IV(V)'.

3.3.4. Muestra correspondiente a la zona 3. (Cabeza de la Vaca - Badajoz).
Indicador climatico:
) 1
(IV,—~T¥(V), 63 IV 4t 37 V)Y

Comentarios:

Subtipo mediterridneo intermedio entre un semidrido
cédlido menos seco de inviernos cédlidos y uno de tendencia atléntica.
El caracter IV4 es principalmente estival, miegtras que el IV(V)
corresponde mas bien al resto del afio. Situado en un borde del
IV4' (recinto‘ ne 22), en las inmediaciones de un IV(V) (recinto
n?  43)  queda explicada su ambivalencia y el tipo de alternancia

de sus cursos.



3.3.5. Muestra correspondiente a la zona 5. {(Mojea del Conejo - Cadiz).

3.3.6.

Indicader climatico:
(Iv(V), 67 IV(V)' + 11 IVé + 11 IV(III)' + 11 IV&)

Comentarios:

Se trata de un subtipo mediterrdnec intermedio entre

un semidrido, cédlido seco y uno de tendencia atldntica; esta aparente

contradiccidn se explica si observamos que el caracter IV, es prepon-

3
derantemente estival (a parte de tener unas elevadas temperaturas

invernales), mientras que el caracter IV(V) es més propio del resto
del afio. La estacidén meteoroldégica estd situada en el recinto

IV(V) (n? 39) y prdéxima a un recinto IV La existencia del &rido

3
IV(III) se produce con certeza pero esporddicamente, y sus efectos

estdn un poco contrarrestados por la proximidad de estos alcornocales

a la costa mediterrinea.

Muestra correspondiente a la zona §. {Osor - Gerona).
Indicador climético:

(IV(V), 29 IV(V)' + 29 IV, + 28 VI' + 14 IV(VI)')

Comentarios:

Subtipo intermedio entre un mediterrdneo semidrido
de tendencia atlédntica y otro francamente atléntico. Se observa

también una cierta tendencia al IV2, tipico de la costa Catalana,

y caracterizado por la existencia de lluvias de cierta consideracidn

al<final del verano y principios del otofio.
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3.4.

3.4.1.
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Suelo.

En cada uno de los sitios de ensayo se hizo el estudio

de un perfil del suelo.

Los andlisis fueron hechos por el Departamento de Ecologia

del I.N.I.A. y se resumen en el Cuadro 1l.

De la observacidén del Cuadro 11, pueden deducirse las
sigdiedtes consideraciones generales para cada una de las muestras.
Muestra correspondiente a la zona 1 (Aldea del Cano - Céceres).

Mineralogia de los elementos gruesos: Fragmentos arista-

dos y de textura algo esquistosa de una roca silicea de coloracidén

.algo rojiza y bastante dura. Algunos trozos suelto§ de feldespato.

El conjunto parece ser arenisca muy consolidada. !

i
s

Comentarios:

Suelos de mediana permeabilidad y elevada capacidad

de retencién de agua absorbible por los vegetales.

Este suelo siliceo y de débil a moderadamente &cido,
tiene un conjunto de propiedades que son en principio bastante
idéneas para mantener sobre si una masa de Q. suberL, Esta estimacién
es consecuencia de las experiencias y andlisis aislados efectuados
por el Departamento de Ecologia del I.N.I.A., ya que no existe
en la actualidad un estudio completo sobre los suelcs de los alcorno-

cales de la Peninsula Ibérica.

De acuerdo con estos datos, y con las limitaciones
expresadas anteriormente, puede decirse que el perfil de este suelo
presenta, sobre todo en sus horizontes inferiores, una granulometria

préxima al limite Sptimo del Quercus suber l.en base a los contenidos
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- . .
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C.C.C.= Coeficiente
respecto al

de capacidad de cementacidn: Cociente entre el tanto por ciento de arcilla exiscente en el

conjunto de 1a tlerra fina y ¢l tanto por ciento de cita tierra con
conjunto de la tierra matural. '

C.1.L.= Coeficiente de impermeabilidad debids al lino: proporcidn de 1ino en el conjunto de la ticrra fina, expresada cn ranto por wio, multiplicado por la proporcign de¢ tierra fin
con respecto al conjunto de la tierra natural , expresada tambidn en tanto por uwno,

C.E.L.= Cocficiente de evacuacidn lenta del aguas producto del tanto por uno de tierra fina por la cantidad relativa de arena fina (particulas coaprendidas em 200 y 50 micras)

¢.C.C. y C.I.L. Son indicativos de la facilidad o dificultad que encuentran }as reices e¢n su penctracidn normal a traves de las diversas capas del suelo, C.E.L, da clara idea
de la velacidad de drenaje de agua gravitacional,
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de limo y arcilla, que se traducen en condiciones de falta de
permeabilidad. Esta circunstancia desfavorable queda atenuada
mientras exista una estructura grumosa mantenida por la presencia
de raices a lo largo de todo el perfil y por un contenido aceptable

de materia orgénica humificada.

Es pues, fundamental, impedir el desmorohamiento de
esta estructura grumosa,y para ello debe persistir. de forma perenne.
un vuelo arbdreo, que asegure la colonizacidén radicular de las capas
infefiofes. Todo tratamiento que 1lleve implicito un desbosque
dificultaria enormemente una nueva utilizacidn del suelo como sostén
de arbolado. Es preciso que continue esta colonizacién cuidando

la regeneracidn para asegurar la existencia de la masa.

3.4.2. Muestra correspondiente a la zona 2 (Jerez de los Caballeros-Badajoz).

Mineralogia de los elementos gruesos: Fragmentos ligera-
mente redondeados de gneis de grano fino. Los ejemplares del horizon-
te superior estan muy tefilidos por compuestos organicos. En los

horizontes inferiores aparece el feldespato bastante alterado.

Comentarios:

Suelo de permeabilidad muy deficiente debido a la elevada
cantidad de 1limo que posee. Capacidad de retencidén de agua muy
elevada y fertilidad original de las particulas minerales bastante
alta. No presenta problemas de asimilacidn para las sustancias
nutritivas. La escasez de humus agudiza el problema de la imperméabili
dad.



3.4.3. Muestra correspondiente a la zona 3 (Arroyomolinos de Ledn-Huelva).

Mineralogia de los elementos gruesos: Arcosa o granito
muy alterado. Los ejemplares son ricos en feldespato y de coloracidn
amarillenta en las capas inferiores y méds rojizo-negruzcas en el

horizonte superior.

Comentarios:

Suelo de tipo rojo-pardo con ©buena permeabilidad y
aireacién; mediocre capacidad de retencién de agua. Suelo siliceo,

pobre en materia orgénica y de reaccidn moderadamente &cida.

Aunque la roca de granito suele crear suelos de pobreza
mineral, en este caso dicha pobreza viene atenuada por la abundancia
de feldespato en los fragmentos minerales del suelo. La escasez
de materia orgdnica es notable y ha de repercutir en la nutricidn
nitrogenada y fosforada, si bien, los valores de pH son dptimos
en cuanto a condicionar una buena humificacidn y mineralizacidn
de restos organicos y facilitar la asimilacidn de nutrientes ﬁor

las plantas.

Este suelo estd formado sobre uno de los mdltiples
afloramientos endégenos que salpican 1la zona Luso-Meridional de
los terrenos paledzoicos afectados por los plegamientos hercinianos.
Dicha orogénesis 1llevé consigo la formacidén de zonas grani%izadas
en las parte central, rodeadas, de forma méds o menos continua,
por orlas metamorfizadas, consecuiencia del ordgeno, y que afectan
a los terrenos contiguos. Como es légico, las diferentes litofacies

existentes, merced a lo mencionado, dan lugar a suelos diferentes.

Creemos que es preciso tener en cuenta lo anterior
y comparar las propiedades de este suelo que comentamos con el
de Jerez de los Caballeros que estaba formado sobre rocas metamérficas
y tenia escasa permeabilidad y muy elevada capacidad de retencidn
de agua.

El suelo de Arroyomolinos (Huel?a) tiene por el contrario,

unas propiedades fisicas muy similares al formado en.Los Barrics «.—-
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3.4.4.

3.4.5.

(Cadiz), sobre areniscas enddgenas. Quimicamente son bastante
diferentes pues el suelo de Los Barrios (Cadiz) aln con fertilidad
original méds elevada que éste, tiene ain menos cantidad de materia

orgénica y valores de pH indicadores de mayor acidez.

Muestra correspondiente a la zona 4 (Constantina-Sevilla).

Mineralogia de los elementos gruesos: Fragmentos angulo-
sos de feldespato poco alterado. Existen también algunos fragmentos
de conglomerados cuarciticos y la tonalidad de los ejemplares es

bastante clara.

Comentarios:

Suelo con buena permeabilidad actual y buena capacidad
de retencidén de agua. Fertilidad original de las particulas minerales

bastante alta.

No existen problemas de asimilacién para las sustancias
nutritivas.
4 _ o
El elevado valor del C.C.C. no significé un peligro
en la actualidad por el entramado de raices que colonizaﬁ el suelo,
pero un desbosque intenso originaria fendmenos de cementacién y
dificultades en la regeneracién como consecuencia de la destruccién

de la estructura grumosa.

Muestra correspondiente a la zona 5 (Los Barrios-Cadiz).

Mineralogia de los elementos gruesos: Areniscas siliceas,
rojas y muy ferruginosas en los hérizontes inferiores. En la capa
superior se encuentran aquellas en mezcla con conglomerados siliceos
de grano mids grueso y mas oscuro, duros y mas angulosos que .los

primeros.

[y by SN
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Comentarios:

Suelo rojo mecénicamente lavado, bien aireado y con
buena permeabilidad. Mediocre capacidad de retencidn de agua.
Muy deficitario en materia orgénica, y de reaccidén moderada a fuerte-

mente &cida.

La fertilidad original de 1los minerales que forman
la roca madre es francamente elevada. Esta fertilidad potencial
se encuentra disminuida por la pobreza de materia orgdnica y la
acidez. La consecuencia de ambas serd una deficiencia acusada

en la nutricidn nitrogenada.

Se trata de un tipo de suelo muy comin en grandes zonas
de 1las provincias de Cadiz y Malaga. Sus propiedades fisicas y
quimicas le proporcionan unas caracteristicas perfectamente adecuadas
para la vida de Q. suberl.si bien,la calidad de esta masa se veria
beneficiada por un mayor porcentaje hlmico en el horizonte superior
que incrementaria la capacidad de retencién de agua utilizable
por los ‘vegetales y mejoraria . la nutricidén nitrogenada, frenaria
el empobrecimiento de las capas superiores e impediria el enriqueci-
miento y compactacidén de los horizontes de acumulacidn. De todas
formas, este Gltimo peligro no cabe esperarlo sino a largo plazo
v su aparicién se manifestaria en primer lugar por una gran dificultad

en la regeneracién de la masa.

3.4.6. Muestra correspondiente a la zona 6 (Santa Coloma de Farnés-Gerona).

Mineralogia de los elementos: ragmentos semirredondeados

de granito arcédsico muy cuarcifero.

Comentarios:

Suelo de tipo ranker coluvial, con buena permeabilidad
y aireacidén y mediana capacidad de retencidén de agua, siliceo ¥y

de reaccidn moderadamente &cida.



3.5.

La pobreza original de lav roca madre es causa de una
deficiencia bastante acusada de sustancias nutritivas, como se
comprueba por los altos valores de la diferencia entre acidez actual
y acidez de cambio. Esta pobreza mineral se ve acentuada por la
facilidad de drenaje del suelo y algo amortiguada en los primeros

centimetros del perfil por la presencia de restos orgdnicas.

No existen dificultades para la nutricién fosférica
de las plantas. ~

El perfil es caracteristico de amplias zonas de alcornoca
les de la regidén, en la que se ha extendido su plantacidn, aln
cuando las propiedades del suelo no parecen ser las mas adecuadas
para el mismo, sobre todo a causa ‘de la pobreza mineral de la roca
madre, y el escaso porcentaje de arcilla, que apenas es capaz de
absorber, y en consecuencia, almacenar sustancias nutritivas. Al
carecer de esta capacidad de almacenamiento, cualquier tipo de
mejora debe ir encaminada al aumento de dicha capacidad, bien ﬁbr
adicidn de coloides orgénicos o bien manteniendo l2 masa de alcornocal
que asegure un aporte continuo de sustancias nutritivas capaz de

compensar el continuo lavado de las mismas.

Vegetacidn.

La composicidén de la vegetacidén arbdérea asi como de
matorral y herbdcea esta condicionada por los tratamientos dados
al suelo y al vuelo. No obstante, y por si pudiera ser indicativa
de alglin aspecto de la zona, damos una relacidén de las especies

de matorral mas abundantes en cada sitio Cuadro, 13.
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Cuadro 1Z.

Especies lefiosas més abundantes en los Sitios muestreados.

Sitio de

ensayo

Espec

aoboundantes

My
(7]

e s m

Arbdrea

Matorral

Alcornoque, con algu

Arbutus unedo L. Erica australis L.

% —- na encina en la par- Calluna vulgaris L. Genista scorpius L.

© 2 te baja de la ladera | Cistus crispus L Lavandula stoechaslL.

3 5 - ' Cistus hirsutus Lam. Mirtus communis L.

° 8 Cistus ladanifer L. Oxyris alba L.

g 2 Cistus populifolius L. Phillyrea sp.

s Cistus salviaefolius L. Ruscus aculeatus L.

< Dapane gnidium L.

§ 29 Alcornoques grandes y Asparagus acutifoliusl. Daphne gnidium L.

3 g,g viejos, excesivamenw Cistus crispus L. Ulex lusitanicus Webb.

N o8 te podades y con mez | Cistus salviaefolius L.

O T i -

£ 83 :i: cdlisalgunas enci

2 8 r persas.

R - -

© '§@ 7 | Alcornoque con mez- Cistus salviaefolius L. Phlomis lychnitis L.

g =2 cla de algunas enci- Crataegus meonogyna Jacg.Pistacea lentiscus L.

g 29 nas y quejigos y re Daphne gnidium L. Quercus coccifera L.

@ oI | bollo en las partes Lavandula pedunculata L. Teucrium fruticans L.
- altas. Myrtus communis L. :

Constantina
(Sevilla)

Alcornoque mezclado
con encina en los -
puntos mids pedrego-
SOS y secos y con -
quejigo (Q. faginea
y rebolle . (Q. py-
renaica) en las par
tes pajas méds hime-
das y arcillosas.

Daphne gnidium L.
Phillyrea s.p.
Rubus sp.

Arbutus unedo L.
Cistus ladanifer L.
Cistus populifolius L.
Cistus salvizefolius L.

Los Barrios
(Cadiz)

Masas bastante puras

" de alcornoque mezcla

do con quejigo ¥y ai
guneos sauces en las
vaguadas.

Arbutus unedo L. Genistas s.p.
Calluna vulgaris L. Myrtus communis L,
Calycotome villosa Poir. Osmunda regalis L.
Cistus salviaefolius L. Phillyrea Latifolia L.
Crataegus monogyna Jacqg. Rubus sp.

Erica arbdrea L. Smilax aspera L.
Genistella tridentata L.

arnes

Santa Coloma
de

¥
(Gerona)

Alcornoque con algu-
nos pies encina, cas
tafic, pino pifionero
¥y algunas matas de -
roble.

Arbutus unedo L.
Calluna vulgaris L.
Calycotome villosa Poir.
Cistus salviaefolius L.
Cornus sanguinea L.
Corylus avellanz L.
Crataegus - monogyna Jacg.

Daphne gnidium L.
Erica arborea L.
Laurus nobilis L.
‘Lavandula stoechas L.
Phillyrea sp..

Rubus s.p.




3.6.

Toma de datos.

Los mas de 6,000 &rboles que componen la muestra de 123 parcelas
con una superficie de 70,95 ha, se individualizaron mediante un
nimero y se sefiald con pintura su perimetro a la altura de 1,3

m del suelo. De cada arbol se midieron las siguientes variables:
CSC (em): Circunferencia sobre corcho a 1,3 m del suelo.

CBC (cm): Circunferencia bajo corcho a 1,3 del suelo, y tomada

al inicio y final del turno de descorche.
CSB (cm): Circunferencia sobre bornizo a 1,3 m del suelo.
Hf (m): Altura del fuste.

Hd {(m}: Altura de descorche (que en realidad es la midxima longitud
1

de descorche del &arbol). b

DC (m): Didmetro de copa medido en dos direcciones perpendiculares.

Para calcular la superficie de descorche se tomaron:

~ Altura descorchada en el fuste y circunferencia en

el punto medio del mismo.

- Longitud descorchada en cada rama y circunferencia
en el punto medio de la misma. (La longitud de descorche
en ramas se mide desde su inserccidén coan el fuste,
por la parte superior, hasta donde llega la zona descor-
chada).

Para determinar la produccién se pesd el corcho (siempre inmediata-

mente después de sacado del Aarbol).
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-~ kg de corcho en plancha (panas mayores de 20 x 20 cm).
- kg de corcho en trozos (panas menores de 20 x 20 cm).

- Kg de bornizo.

Con estos datos se calcularon las siguientes variables para cada

arbol:
SN (dmz): Seccidén normal.

SD (m2): Superficie de descorche. Obtenida por suma de la superfi-

¢cie descorchada en fuste méds la descorchada en ramas.

CD: Coeficiente de descorche; obtenidec como cociente entre
la longitud méxima de descorche y  la Seccidén normal

sobre corcho.

ID: Intensidad de descorche: Obtenida como cociente entre
la superficie de descorche y la Seccidén normal del &rbol

bajo corcho.

CB (cm): Calibre del' corcho, se refiere siempre en el fuste y
a 1,3 m de altura, obtenido por diferencia entre la

circunferencia sobre corcho y la circunferencia bajo corcho.

cp = °8C - _CBC
2n
IC (cm): Incremento de circunferencia a 1,3 m de altura, obtenido

por diferencia entre 1la circunferencia bajo corcho,

(CBC), al principio y al final del turno de descorche.

Pc (kg): Kilégramos de corcho de reproduccidn, obtenido como

suma de plancha y trozos.

2 . -
PcM (kg/mz): Kilégramos de corcho de reproduccidn por metro cuadrado

de superficie descorchada.
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SPC (m2): Superficie de proyeccidn de la copa, considerada ésta

como un circulo.

CF, : . Superficie real de descorche (SD) dividida por el pro-
ducto CSC . HD.

CF,: Superficie real de descorche (SD) dividida por el pro-

ducto CBC . HD.

3.6.1. Eliminacidén de datos aberrantes.

De los datos tomados en campo se hizo una prospeccién de
errores y se quitaron aquellos valores anormales debidos, unos
a errores en la medida y transcripcidén de las variables, y otros
a arboles que por cualquier causa presentan valores de alguna variable
claramente anormales. Estos &rboles fueron eliminados de la nmuestra.
En este proceso se fué muy conservadcr y solamente se quitaroh
los valores que eran muy atipicos, pues aunque una mayor actuacién
en este sentido nos hubiese llevado a quedarnos con drboles muy
homogéneos y por lo tante los ajustes estadisticos posteriores
nos hubieraﬁ dado correlaciones méds altas, también es verdad que
la poblacién tiene una gran variabilidad y logicamente nuestra
muestra también, y aunque obtengamos correlaciones menores, los

valores de predicidén o estimados serén més reales.

Esta eliminacién se hizo siguiendo el criterio de eliminar
el dato cuyo valor era superior o inferior a la media més o menos

3 veces la desviacién tipica de la clase diamétrica a que pertenecia.
3.7. Elaboracién de los datos.
Con los datos tomados hemos realizado una primera elabora-

cién por clases de CBC de aquellos parémetros que por su significado

biolégico, morfolégico o selvicola,- sirven para caracterizar una
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masa de alcornoques, desde el punto de vista de los tratamientos
selvicolas que le estén siendo aplicados y d= su capacidad productiva.
Estos pardmetros se cuantifican en los Cuadros 13 y 14, para cada
zona independientemente, indicando su valor medio (x) por clases de CBC,
el nidmero de A4rboles a partir de los cuales se ha obtenide (n)

y el error tipico de la media (Sx).

~ Aunque la localizacién geografica de cada zona se ha
descrito en el punto 2. péagina 52 y siguientes de esta tesis con
suficiente precisidén, en lo sucesivo y a titulo orientativo, para
situar al lector cuando se habla de una zcna, se incluye a continua-
cidén y entre paréntesis una referencia al &rea geogrdfica que pretenden

representar los datos de la muestra tomada para esa zona.



CUADRO 13. Pardmetros del &rbol por clases de CBC.
ZONA 1. (Vertiente Norte y Sur de la Sterra de San Pedro).
Clases CBC Media HD <0 co i} CB PC pcu2 ) HT HF SPC Ic
CBC 2 reproduce. 2 g Bornizo 2 CFl CFZ
sin corchol {em} (m) (™) {cm) (kg) {kg/a®) {m) (m) (m~) (cm)
(em} x n x Sx n x Sk n x Sx n X Sx n x Sk n x Sx n x Sk n x Sx n x Sx a x Sk n x Sx n x Sx n x Sx n X sx n
<60 s2.4 318 1.46 0,019 315 0,84 0,017 315 2,25 0,024 M5 38,36 1,199 310 2,56 0,044 305 7.64 0,167 31§ 9,10 0,117 NS 0,65 0,083 214 4,86 0,060 253 2,08 0,035 253 | 15,72 0,331 314 6,23 0,161 160 {0,837 0,024 315 1,09 0,031 315
61-75 68,2 437 1,84 0,026 435 1,30 0,015 435 2,34 0,023 435 34,85 0,432 429 2,47 0,030 433 12,98 0,243 434 9.98 0,116 434 1.27 0,114 359 5,39 0,045 386 2,30 0,033 387 | 22,89 0,397 a26 6,98 0,130 307 | 0,849 0,007 433 1,04 0,008 435
76-90 82,8 a0 2,27 0,033 a7 1,95 0,024 a70 2,52 0,028 470 35,63 0,469 4S5 2,55 0,034 463 19,92 0,383 a70 10,21 0,095 470 2,15 0,151 41a 5,84 0,049 424 2,46 0,035 a24 | 28,77 0,429 465 7,26 0,132 347 {0,865 0,004 470 1,03 0,004 470
91-105 97,3 261 2,76 0,036 360 2,89 0,033 360 2,62 0,030 360 38,40 0,597 335 2,63 0,040 355 29,30 0,520 360 10.14 0,193 360 2,31 0,195 326 6,38 0,055 311 2,53 0,034 311 | 36,13 0,685 358 7,09 0,138 251 10,915 0,006 360 1,07 0,007 360
106-120 11,3 200 3,06 0,058 199 3,67 0,056 199 2,73 0,100 199 37,27 0,794 179 2,64 0,05 193 35,41 0,853 199 9.64 0,140 199 3.42 0,409 179 6,64 0,080 166 2,77 0,080 166 | 42,10 1,093 200 8,01 0,251 129 | 0,943 0,008 199 1,08 0,009 199
121-135 127,2 93 3,31 0,097 93 4,5 0,100 93 2,47 0,055 93 35,50 0,951 93 2,63 0,080 90 42,79 1,625 93 9,82 0,222 93 3,25 0,610 91 6,72 0.128 7% 2,80 0,099 77 | 47,53 1,805 93 7.76 0,384 45 10,952 0,013 93 1,08 0,015 93
136-150 143,1 28 3,68 0,092 28 $,97 0,222 28 2,46 0,094 28 36,59 1,538 28 2,62 0,138 28 56,46 2,679 28 9,46 0,356 28 3,44 1,260 27 7.42 0,227 22 2,72 0,100 22 | 63,46 3,963 28 6,75 0,750 12 [ 1,002 o0.026 28 1,12 0,030 28
151-165 158,5 ] 3,68 0,075 8 6,52 0,448 8 2,44 0,15 8 37,92 0,200 8 2,74 0,139 8 61,57 2,650 8 9.44 0,588 8 1,24 0,287 a 7,14 0,640 8 2,30 0,127 8 | 62,61 7,745 8 6,20 1,000 2 11,155 0,005 8 1,30 0,010 8
166180 174,7 8 3,19 0,065 6 7,71 0,789 [3 2,11 0,243 s 34,74 2,970 6 2,09 0,160 6 71,38 3,748 3 9,26 0,843 6 2,88 1,469 6 7,41 0,653 6 1,88 0,211 6 | 66,13 9,921 6 6,00 1,154 3 11,083 0,041 [ 1,16 0,049 6
>-180 192,5 3 4,43 0,070 3 9,85 1,698 3 2,10 0,335 3 33,29 0,760 3 2,39 0,190 3 85,17 10,110 3 8,65 0,937 3 4,60 1,135 3 7,00 0,500 3 1,42 0,250 3 173,67 4,723 3 4,00 - 1 /1,070 0,09 3 1,15 0,009 3
ZONA 2. (Ceatro y Sur de Badajoz).
<-60 53,4 23 1,93 0,057 23 1,06 0,038 23 2,99 0,098 23 52,13 2,168 23 1,97 0,128 22 8,55 0,491 23 8,06 0,355 23 0,57 0,132 10 4,50 — 1 2,70 - 1| 14,50 0,945 22 4,00 - 1 jo,883 0,018 18 1,09 0,022 18
61-75 70,7 a2 1,84 0,033 82 1.46 0,068 82 2,14 0,043 a2 36,60 2,630 82 2,46 0,068 78 12,05 0,418 82 8,25 0,281 82 0,61 0,115 21 5,92 0,125 38 2,18 0,074 3 | 23,31 1,150 s2 6,08 0,478 34 [0,942 0,095 79 1,15 0,116 79
76-90 84,3 165 2,30 0,098 164 2,06 0,059 164 2,25 0,052 165 37,08 1,305 164 2,67 0,057 160 17,06 0,559  16% 8,28 0,161 164 1,46 0,239 42 6,32 0,089 91 2,28 0,055 91 | 31,10 1,087 85 6,89 0,330 79 {0,886 0,009 159 1,07 0,012 159
91-105 98,5 184 2,95 0,069 184 3,47 0,080 184 2,51 0,054 184 42,68 1,182 184 2,83 0,051 179 26,77 0,755 182 7.7t 0,159 182 1,84 0,262 55 6.75 0,091 ica 2,35 0,060 104 | 41,01 1,350 100 7,06 0,330 84 {0,955 0,011 173 1,13 0,012 173
106-120 13,1 202 3,54 0,070 201 5,09 0,104 201 2,67 0,049 202 47,55 1,142 201 2,78 0,054 192 36,91 0,979 201 7,25 0,123 200 1,52 0,237 47 6,91 0,075 123 2,35 0,045 123 | 45,99 1,906 101 6,92 0,324 87 {1,017 0,012 183 1,18 0,014 183
121135 127.6 149 4,01 0,073 149 6,26 0,113 149 2,69 0,047 149 47,66 1,050 149 2,92 0,064 124 45,63 1,329 146 7,29 0,173 146 2,5% 0,520 a3 7,03 0,091 98 2,39 0,052 98 | 51,25 2,430 78 6,51 0.373 67 | 1,039 0,012 131 1.19 0,014 131
136-150 142,86 126 4,40 0,099 126 7,61 0,151 126 2,66 0,052 126 46,33 1,094 126 2,85 0,076 121 55,91 1,612 123 7,35 0,458 123 2,14 0,312 26 7,5 0,108 75 2,5 0,080 75 | 54,47 3,115 S6 7,248 0,533 45 11,033 0,019 5 1,16 0,021 95
151-165 156,1 91 4,64 0,090 91 9,20 0,199 - 91 2,5 0,041 91 46,28 1,142 91 2,81 0,09 88 61,67 2,216 90 6,70 0,187 90 1.83 0,276 26 7,25 0,133 43 2,47 0,083 49 | 51,82 3,640 3 7.00 0,505 26 | 1,091 - 0,025 71 1,21 0,028 7
166-180 173,48 kel 4,79 0,107 77 9,76 0,242 ket 2,47  0,049. .77 42,30 1,279 77 2,84 0,095 69 66,88 2,448 77 6.85 0,167 77 1.76 0,275 21 7,49 0,121 38 2,53 0,102 38 { se.s8 4,072 aa 6,44 G.846 16 {1,100 0,029 4 1,22 0,032 Sa
181-195 186,8 59 S,01 0,193 59 10,72 0,399 59 2,39 0,061 59 39,30 1,575 59 2,74 0,127 s6 77,55 4,520 sa 7.23 1,203 s8 1,36 0,297 2s 7,17 0,181 17 2,5 0,118 17 | 64,57 6,012 aa 6,67 0,945 3 |t,022 o,058 24 1,12 0,063 24
196~210 201,5 38 5,48 0,154 38 13,54 0,544 38 2,44 0,059 38 43,59 1,816 38 2,86 0,117 38 96,33 4,888 37 7,12 0,274 37 1,18 0,176 18 6,97 0,374 7 2,46 0,147 7 | 69,47 2,418 32 6, - 1 {1,183 0,037 23 1,29 0,042 23
211-22% 218,5 41 $.83 0,179 41 15,40 0,637 a1 2,48 0,065 a1 40,79 1,626 41 2,81 0,157 37 109,26 7,023 41 7,08 0,345 a 1,34 0,298 16 9,99 0,623 4 2,55 0,264 4 | 68,11 4,712 39 - -- | 1,092 0,029 19 1,18 0,031 19.
226-240 231,48 31 6,13 0,177 3 17,63 0,633 3 2,36 0,054 31 40,86 1,591 31 3,22 0,144 28 125,42 6,970 31 7,11 0,261 3t 1,93 0,365 15 8,90 - 1 2,70 - 1] 73,55 5,322 30 -— —~ 11,065 0,059 10 1,17 0,068 10
241-255 249,5 17 6,16 0,380 17 17,95 0,606 17 2,15 0,124 17 35,40 3,244 17 2,64 0,139 16 134,46 11,365 17 7,49 0,310 17 1,57 0,428 10 — -— — - -— — | 76,69 4,757 17 - — | 1,069 0,045 10 1,14 0,049 10
256-270 263,1 25 6,5¢ 0,237 25 20,78 0,991 25 2,29 0,074 25 37,67 1,809 25 2,82 0.179 25 150,90 8,297 25 7.26 0,217 25 1,43 0,145 15 — - — — -— — | 86,87 5,400 25 - -— {1,152 0,035 14 1,23 0,061 14
271285 2779 17 7.13 0,23 17 23,16 0,731 17 2,38 0,063 17 37,49 1,173 17 2,73 0,163 16 173,78 9,011 17 7.0 0,304 17 2,142 0,508 7 — - — - - — [105,03 7,456 17 - - -- ] 1,13¢ 0,044 10 1,20 0,047 10
286-300 293,0 10 7,00 0,130 10 26,84 1,470 10 2,3t 0,079 10 39,94 1,636 10 2,711 0,285 9 189,60 9,460 10 7.06 0,377 10 2,00 0,408 a - -— — - - -— 1117,29 6,638 10 — - -~ {1,180 0,091 4 1,27 0,102 4
»-300 318,5 10 7,24 0,249 10 24,18 2,801 10 2,08 0,113 10 36,23 3,820 10 2,52 0,128 10 160,27 24,033 10 6,63 0,831 10 0,25 — 1 6,70 -_— 1 2,35 - 1 |100,53 13,460 9 - - — | 1,183 0,107 2 1,25 0,132 a
ZONA 3. (Sierra de Huelva).
< 2 54,2 127 1,83 0,038 117 0,98 0,031 117 2,72 0,056 113 41,65 0,981 117 2,02 0,087 1uS 5.89 0,291 127 6,1 0,186 117 0,49 0,171 6 6,05 0,123 113 2,52 0,087 113 21,98 1,884 14 7.3 0,331 86 ( 0,800 0,015 113 1,00 0,015 117
615 68,4 129 2,00 0,059 90 1,36 0,045 90 2,52 0,073 79 36,71 1,155 90 1,98 0,0%9 67 9.48 0,403 129 6,37 0,169 90 2,62 1,038 14 6,63 0,153 79 2,28 0,09 791 26,03 1,093 50 9,05 0,448 67 | 0,859 o0.016 73 1,01 0,017 90
76-90 82,8 125 2,33 0,074 103 1,94 0,065 103 2,49 0,072 81 36,05 1,180 103 2,37 0,085 66 15,12 0,687 125 7,79 0,207 103 3,09 0,851 18 7,33 0,168 . 81 2,50 0,117 81 | 34,29 1,630 4sa 8,45 0,541 59 | 0,889 0,017 81 1,02 0,018 103
91-10S 97,8 83 2,73 0,134 65 2,83 0,161 85 2,48 0,117 34 3,95 1,300 65 2,26 o0.116 33 22,62 1,531 83 7.99 0,229 65 3,65 0,907 30 7,67 0,201 3a 2,38 0,124 34 24,19 1,858 49 6,96 0,786 28 | 0,900 0,019 3 1,03 0,022 3
106-120 113,6 96 3,43 0,138 83 4,28 0,234 83 2,66 0,098 s1 41,51 1,480 a3 2,33 0,094 a5 33,49 1,938 9% 7,82 0,295 83 1.5 0,331 27 8,33 0,191 51 2,92 0,140 s1]| 49,72 2,593 45 7,44 0,701 43 | 0,983 0,038 51 1,10 0,041 83
121-135 129,2 106 3,83 0,105 83 5,32 0,165 89 2,7a 0,078 63 40,03 1,208 89 2,31 0,078 61 44,23 1,688 106 8,31 0,189 89 4,11 2,073 16 3,10 0,165 33 2,93 0,105 63 [ 54,90 2,684 a3 6,84 0,527 st | 0.971 0,013 63 1,08 0,014 89
136-150 141,1 120 4,10 0,099 106 6,28 0,169 106 2,56 0,057 74 37,98 1,004 106 2,46 0,087 64 55,73 1,827 120 8,87 0,165 106 2,13 0,878 20 9,64 0,158 74 2,90 0,079 74 | 61,34 2,638 a6 7,50 0,448 69 | 0,968 0,012 74 1,06 0,012 106
151-16% 158,2 a5 4,23 0,110 65 7,44 0,218 65 2,52 0,065 a6 37,30 1,032 65 2,14 0,083 41 59,44 2,032 95 7,98 0,211 65 2,57  0.695 23 9,95 0,213 46 3,01 0,117 46 | 65,39 3,046 49 8,17 0,663 3s {1,037 0,015 as 1,1t 0,017 65
166-180 174,3 80 4,27 0,152 47 7,88 0,289 a7 2,28 0,069 37 32,51 1,119 a7 2,12 o,088 33 66,98 2,126 80 8,50 0,233 a7 2,58 0,868 17 9,90 0,240 37 2,90 0,116 37 | 69,33 3.867 43 7,72 ©.833 31| 1,019 o,028 7 1,09 0,029 a7
181-195 188,0 60 4,67 0,185 40 9,10 0,448 40 2,28 0,092 24 32,40 1,568 40 2,42 0,167 20 82,52 2,955 60 9,07 0,365 40 3,63 1,742 17 8.85 0,262 24 2,92 0,195 24| 75,23 3,799 36 6,50 1,067 17 | 0,977 0,047 2a 1,05 0,050 a0
196-210 203,1 16 4,68 0,264 14 9,51 0,810 12 2,20 0,112 13 28,87 2,269 14 2,45 0,262 13 93,06 4,925 16 9,78 0,458 14 1,15 0,150 2 10,42 0,488 13 3,00 0,160 13| 63,17 4,387 3 6,86 1,502 9} 0,922 0,046 13 1,06 0,052 14
211-22% 221,4 9 4,78 0,383 3 10,11 1,703 9 1,90 0,189 9 27,66 3,345 9 2,18 0,308 7 97,50 6,632 9 9.6a 0,725 9 - —_ — 10,84 0,426 El 3,16 0,345 9 - -— - 6,50 1,901 3| o.88 0,077 9 1.05 0,084 9
> 225 262,2 12 5,42 0,512 12 15,10 1,664 12 1,70 0,192 s 21,92 1,930 12 2,29 0,316 3 112,87 7,511 12 9,33 0,845 12 - — - 10,18 0,475 10 2,88 0,385 10 — - - 6,00 1,730 30,870 0,065 5 1.06 0,079 12
ZONA {Sierras de Sevilla y Cérdobal.
<60 54,0 92 1,47 0,045 92 0,91 0,025 92 2,20 0,041 92 39,14 0,964 32 2,96 0,075 91 8,52 0,624 87 9,36 0,220 87 2,18 0,242 37 6,05 0,149 36 2,35 0,127 36| 17,49 1,034 s8 4,33 0.376 63 [ 0,878 0,021 92 1,18 0,029 92
61-75 68,3 103 1.86 0,052 109 1,42 0,085 109 2,24 0,049 109 38,04 1,233 109 2,91 0,05 107 14,52 1,034 108 10,22 0,203 108 3,22 0,383 3 6,72 0,133 >6 2,41 0,081 S6 | 24,73 1,128 S5 5,78 0,2%0 69 | 0,887 0,015 109 1,12 0,020 109
76-90 a3,7 129 2,45 0,055 129 2,26 0,049 129 2,42 0,052 129 40,69 1,100 129 3,15 0,063 127 23,18 0,684 128 10,26 0,179 128 4,75 0,704 32 7,20 0,136 3 2,38 0,066 78{ 38,05 1,913 64 6,22 0,236 88 | 0,895 0,011 129 1.11 0,014 129
91-105 97,5 113 2,96 0,075 112 3,25 0,095 112 2,53 0,059 113 42,78 1,262 112 2,99 0,061 112 32,87 1,023 113 10,11 0,181 112 7,15 1,508 15 7.80 0,123 g 2,47 0,057 77} 38,26 2,849 a4 6,32 0,248 81 { 0,930 0,012 113 1,11 0,014 112
106-120 113,3 92 3,58 0,090 92 4,61 0,12a 92 2,63 0,061 82 45,06 1,471 92 3,04 0,069 91 45,42 1,730 92 9.85 0,185 92 7,45 1,279 19 8,35 0,169 51 2,49 0,069 61| 54,47 3,684 37 6,00 0,225 64 1 0,960 0,015 92 1,12 0,018 92
121-135 127,4 72 3,75 0,107 72 $.62 0,191 72 2,52 0,066 72 43,52 1,729 72 3,04 0,071 70 54,89 2,463 72 9,77 0,197 72 6,88 1,884 13 8,38 0,140 23 2,43 0,066 44 ] 55,93 5,150 31 6,37 0,312 30 | 1,000 0,017 72 1,16 0,019 72
136-150 143,4 62 4,19 0,140 62 7,10 0,301 62 2,58 0,082 62 43,13 1,804 62 3,07 0,110 60 71,35 3,468 62 10,05 0,238 62 11,66 3,692 17 9,55 0,215 24 2,66 0,111 241 72,29 5,480 40 7,77 0,693 28 | 1,030 0,016 62 1,16 0,018 62
151-16% 158,6 33 4,5% 0,170 33 8,65 0,477 33 2,60 0,094 33 43,05 2,388 33 3,26 0,140 31 93,16 7,276 33 10,77 0,339 33 7,62 4,262 6 9,33 0,374 15 2,76 0,170 161 87,91 11,587 19 5,25 0,946 14 | 1,040 0,028 33 1,18 0,032 33
166-180 171,1 28 4,87 0,191 28 10,65 0,789 28 2,62 0,113 28 45,71 3,247 28 3,35 0.148 26 110,63  6.929 28 10,39 0,461 28 7.45 3,688 6 11,53 0,424 L] 2,27 0,129 10| 87,46 9,187 18 6,40 1,166 211,120 0,050 28 1,25 0,055 28
181-195 186,5 5 4,45 0,150 s 11,11 1,968 s 2,17 0,083 H 40,17 1,249 s 2,94 0,234 S 118,40 6,206 s 10,66 0,135 5 - - - 11,50 - H 2,35 — 1{112,51 13,149 4 5,76 1,170 S {1,130 0,040 ) 1,27 0,050 s
>-195 209,5 6 $,00 0,950 [3 16,53 2,008 6 2,44 0,29 [3 50,06 8,323 [ 3,58 0,264 (3 157,37 12,968 [3 9,52 1,212 6 — — - 11,27 0,915 2 2,55 0,532 4 100,07 29,653 4 5,00 -— 1| 1,130 0,190 8 1,29 0,190 6
ZONA {Alcornocales de Cadiz y Milaga).
<-60 57,3 8 1,17 0,176 5 0,78 0,052 s 1,70 0,076 a 30,04 2,606 s 3,02 0,390 6 8,33 0,882 8 10,68 1,543 H 7.50 — 1 8,33 0,518 1 2,89 0,606 4| 16,05 2,014 [3 4,50 0,500 2] 0,870 0,045 a 1,21 0,168 5
61-75 70,3 81 1,36 0,070 57 1,04 0,020 57 1.47 0,053 23 26,55 0,768 57 3,54 0,087 57 14,65 0,526 80 14,08 0,406 56 4,67 0,782 9 9,02 0,322 22 3,56 0,242 221 20,91 0,925 S9 5,30 0,673 17 { 0,842 0,031 23 1,14 0,052 57
76-90 83,4 117 1,54 0,041 93 1,35 0,040 93 1,54 0,045 66 24,43 0,944 33 3,22 0,083 as 18,24 0,609 117 13,51 0,401 93 6,69 1,105 8 9,44 0,193 £ 3,44 0,160 54| 30,46 1,473 70 6,72 0,435 50 | 0,843 0,013 66 1,06 0,016 93
91-105 98,4 179 1,82 0,066 145 1.85 0,066 145 1.66 0,07t 100 24,17 1,120 1as 3,39 0,067 128 25,14 1,283 179 13,59 0,347 145 8,39 2,065 12 9,59 0,156 30 3,27 0,124 80! 38,02 1,296 107 7,34 0,467 78 { 0,854 0,009 100 1,04 0,010 145
106-120 112,9 150 2,48 0,016 117 2,86 0,050 117 1,85 0,076 8a 28,08 1,372 117 3,50 0,057 107 38,90 1,724 148 13,60 0,301 117 6,57 2,535 8 10,17 0,188 -tz 3,64 0,142 741 49,93 2,063 83 7,30 0,390 66 | 0,856 0,008 8a 1,03 0,009 117
121-135 127,6 166 3,31 0,007 125 4,36 0,141 125 2,29 0,099 86 33,38 1,339 125 3,83 0,065 119 $7.08 2,156 166 13,09 0,252 125 8,05 3,974 6 10,58 0,165 32 3,97 0,171 82 57,30 2,012 a9 7,0% 0,42a 62 | 0,888 0,015 86 1,05 0,017 125
136~150 142,54 163 4,04 0,019 113 5,75 0,178 113 2,44 0,097 7] 35,59 1,355 113 3,41 0,076 105 74,33 2,291 163 12,93 0,408 113 2,94 1,576 4 11,21 0,166 53 4,20 '0.170 S81 66,97 2,010 112 7,10 0,558 47 { 0,869 0,012 64 1,00 0,012 113
151-165 156,8 133 5,06 0,210 88 8,09 0,234 88 2,78 0,113 ag 41,25  1,3% 88 3,50 0,080 84 105,03 3,232 132 12,98 0,243 87 4,00 1,423 s 11,68 0,198 29 4,46 0,221 49 82,26 1,779 88 6,96 0,591 46 | 0,902 0,018 ag 1,03 0,019 88
166-180 171,9 73 5,10 0,243 st 9.68 0,417 s1 2,76 0,142 28 41,08 2,121 s1 3,53  0.128 45 121,85 6,066 73 12,58 0,357 51 24,00 2,63 2 13,11 0,345 33 4,56 0,253 26 ) 87,49 4,803 49 8,31 0,850 23§ 1,010 0,085 28 1,16 0,092 51
181-195 184,6 a1 6,14 0,39 29 11,68 0,697 29 2,89 0,193 16 42,94 2,620 29 3,67 0,149 24 151,32 8,618 a1 12,96 0,697 29 —_ - — 13,20 0,563 5 $,25 0,363 16 97,91 7,367 27 6,14 1,183 11} 1,010 0,046 16 1,02 0,048 29
196-210 202,2 3a 6,47 0,480 21 14,63 1,009 21 2,95 0,564 9 43,98 3,201 21 3.42 0,180 20 177,04 11,338 3a 12,10 0,368 21 1,50 - 1 12,58 0,397 i} 4,83 0,387 10)104,21 5,985 24 6,00 1,414 6| 1,100 0,083 9 1,21 0,097 21
211225 219.0 S 6,53 0,541 5 15,67 1,668 s 2,29 0,241 s 33,73 4,772 s 3,10 0,603 a 189.55 19,309 s 12,09 0,972 ‘s -— - - 12,04 1,648 ) 2,93 0,547 s - - - 5,51 -- 1] 1,080 0,025 s 1,19 0,010 H
>-225 254,5 4 7,01 0,563 a 19,87 2,612 4 2,45 0,134 4 40,76 2,403 4 2,93 o0.824 3 226,30 21,138 4 11,44 2,315 4 — - - 12,52 0,688 K 3,82 0,347 4 - - — 5,46 - 1] 1.070 0,040 4 1.16 0,005 4
ot




CUADRO 14. Parametros del arbol por clases de CBC. Arboles con HD mayor de 1,3 m.
ZONA 6.(Catalufa)
Clases Mce:gfa HD 512) cD ‘ID cB . pg N PCM2 Kg kg born;zo CF, CF,
eproduccidn .
cBC (em) (m) {(m™) (cm) (kg) (kg/m) Bornizo {kg/m")
{cm) P sx nl x sx | x SX  n % sx n % X n F X n % sx o x sx  n x sx % s n % SX n
< -60 52,6 14 1,32 0,038 14 0,69 0,030 14 1,71 0,058 14 31,6 1,098 14 3,05 0,113 14 8,89 0,538 14 12,79 0,444 14 3,00 0,353 5 13,06 0,663 5 0,79 0,011 14 1,08 0,011 1
61-75 69,9 50 1,34 1,019 50 0,98 0,018 S0 1,50 0,024 S0 25,4 0,447 50 3,12 0,087 50 12,99 0,406 S0 13,20 0,321 50 5,54 0,310 39 12,83 0,450 39 0,82 0,007 50 1,05 0,009 3(
76-90 83,2 98 1,40 0,013° @98 1,21 2,017 S8 1,36 0,012 98 22,0 0,254 98 3,17 0,064 a8 16,39 0,386 98 13,53 0,255 98 6,61 0,215 79 12,28 0,336 79 0,84 0,006 98 1,04 0,007 EL
91-105 87,7 72 1,54 0,018 72 1,52 2,019 _7? 1,31 0,017 72 20,0 0,247 72 3,14 0,083 72 20,51 0,441 72 13,52 0,237 72 8,99 0,503 52 12,49 0, 342 51 0,84 0,007 72 1,02 0,008 7e
106-120 109,0 21 1,54 0,040 21 1,68 0,048 2 1,20 0,030 21 17,8 0,452 21 3,18 0,188 21 23,32 0,898 21 14,12 0,713 21 8,98 1,070 15 13,90 0,543 15 0,85 0,021 21 1,03 0,024 21
> =120 128,6 9 1,61 9,081 9 2,16 92,103 10 1,08 0,045 9 16,4 0,721 10 3,28 0,284 10 29,48 1,221 9 13,61 0,694 9 11,42 1,417 S 12,02 0,701 5 0,90 0,013 9 1,04 0,016 <
Parimetros del &rbol por clases de CSB.. Arboles con HD menor de 1,3 m.
ZONA 6. (Catalufa)
Clases csB HD sD cp 1D pC peM? . A 2
Madi kg Bornizo g Bornizo/m
CsB Media PO ‘2 2
(em) (m) e kg reproduccidn (kg/m™)
(cm) x n F s | X sk a| % s n{ x sx % X n H X n x sx n x sx a
< =45 43,7 11 0,91 0,022 11 0,31 Z,009 n 2,09 0,064 11 20,1 0,734 11 3,64 0,117 11 11,¢8 0,303 11 - —_— o] o] [} 0
46-60 54,4 306 1,02 0,005- 306 0,42 2,004 306 1,88 0,011 306 18,0 0,157 306 4,73 0,059 305 11,35 0,125 305 2,00 —-— 1 10,87 —_— 1
61-75 67,1 211 1,08 0,010 211 0,54 2,006 211 1,60 0,016 211 15,8 0,234 211 6,68 0,107 211 12,33 0,158 211 2,19 0,112 22 10,93 0,726 21
76-90 83,2 164 1,12 0,011 164 0,73 2,008 164 1,35 0,013 164 21,7 0,389 164 9,43 0,141 164 13,03 0,181 164 3,78 0,101 139 11,19 0,216 138
91-105 96,5 114 1,17 0,009 114 0,88 2,012 114, 1,21 0,014 114 19,6 0,364 114 11,72 0,227 114 13,40 0,205 114 5,51 0,165 101 11,51 0,234 101
> -10% 114,8 60 1,26 0,015 60 1,11 2,324 60 1,10 0,013 60 17,1 0,464 60 15,40 0,413 60 13,86 0,257 60 7,48 0,402 49 12,19 0,367 49
£
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Interpretacién y comentarios de los datos.

En los puntos siguientes se interpretan y comentan 1los

principales pardmetros bioldgicos que figuran en los Cuadros 13 y 14.

La altura de descorche.

La altura de descorche crece con el didmetro del arbol,
alcanzando su méximo en los &rboles més gruesos. Este hecho demuestra
que éléanzada una cierta HD, aunque ésta sea excesiva, no suele dismi-
nuirse en sucesivos descorches del &rbol, aunque como consecuencia
esté favoreciendo la disminucidén del calibre del corcho; que el corcho
producido sea cada vez mids lefloso y se desprenda peor (se dé peor),
produciendose frecuentes - desgarres en la capa generatriz, y obligando
a dejar partes del A4arbol sin descorchar (dejar pegas), terminando
al fin por disminuir la calidad e incluso la cantidad de corcho.
La evolucién de la HD, hasta alcanzar 2,5 a2 3 m, lo que suele coincidir
con circunferenciag bajo corcho comprendidas entre 90“ y 105 cm, es
bastante similar en todas las zonas estddiadas, salvo la 5 (Alcornocales
de Cadiz y Mélagaf y la 6 (Catalufia). Esta similitud de comportamiento
en este sector de la poblacién puede ser debido a que se estéd descorchan
do casi exclusivamente sobre fuste, y en esta zona del &rbol los
criterios de descorche son bastante homogéneos en las cuatro primeras
zonas. Cuando las HD rebasan los 3 m, lo que indica que se estdn
descorchando la mayoria de los 4arboles en fuste y ramas, es cuando
se pone de manifiesto la falta de criterios técnicos en la realizacidn

del descorche, imponiendose las tendencias particulares de cada zona,

"basadas unas veces en rutinas y otras en la mayor 0 menor espesura

del alcornocal. El beneficiario del aprovechamiento guiado por la
idea de obtener rentas lo mas altas posible a corto plazo, eleva
la altura de descorche para conseguir una mayor superficie de descorche

o superficie productora.

La HD en la zona 5 (Alcornocales de Cadiz y Malaga),
es inicialmente menor que en las zonas 1 (Vertiente Norte y Sur de

la Sierra de San Pedro), 2 (Zona Centro.y Zur de Badajoz), 3 (Sierra

‘
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de Huelva) y 4 (Sierras de Sevilla y Cdérdobe), manteniendose aproximada-
mente en un 60 por 100 de la media de las cuatro primeras zonas hasta
que los 4rboles alcanzan una CBC comprendida entre 120 y 130 cm,
intervalo en el que se iguala a la HD de las demds zonas. Para arboles
con CBC mayores de 150 - 165 c¢m el valor de HD supera al del resto
de las zonas. Este comportamiento final pusede ser debido a la mayor
altura del fuste de los arboles y al clima mds lluvioso de estos

alcornocales que facilitan el desprendimiento del corcho.

En la zona 6 (Catalufia), la HD se mantiene practicamente

. conséanté, sobrepasando en pocas ocasiones los 2 m, que coincide
con la altura a la que puede llegar un hombre sin necesidad de subirse

al &rbol, lo que disminuye los cortosnde extracién y la peligrosidad

para el operario que la realiza. Esta técnica de descorche solo

puede ser aplicada en masas con un elevado ntmero de A&rboles por

hectédrea, que permiten obtener con bajas superficies de descorche

por individuo, una aceptable superficie de descorche por hectérea

y como consecuencia buenas producciones de corcho. .

: .%

La ‘'variabilidad de HD es grande dentro de cada zona debido

a que los 4&rboles que ‘viven en situacionss especiales, vaguades,
‘zona cacuminales, etc, alcanzan distintas alturas de descorche.
En las zonas altas ventosas y con poco suelo la HD suele ser menor

que en aquellas donde la profundidad, humedad y fertilidad del suelo

son mas favorables.

3.7.1.2. Superficie de descorche.

La evo;ucién de la SD unitaria, por clases de CBC, es bas-
tante similar a la de HD para &rboles con CBC menor de 105 cam. -
Para 4rboles mAs gruesos y con mas posibilidad de estar
descorchados en ramas las variaciones entre zonas son mayores.

Valores unitarios altos suelen alcanzarse en los lugares de clima -



3.7.1.3.

mids lluvioso y suelos méds profundos y fértiles. A igualdad de
otros factores 1la SD unitaria en A&arboles gruesos, suele depender
de la espesura de la masa, siendo mayor en las mas aclaradas que
en aquellas con elevada espesura, debido a la mayor facilidad con
que se desprende el corcho y a la tendencia general de los propieta-
rios a alcanzar una razonable superficie de descorche por hectérea
por lo cual, cuando las masas estan muy aclaradas, la SD de los

arboles adultos tiende a ser la méxima que pueden soportar.

Coeficiente e intensidad de descorche.

El coeficiente de descorche (CD) inicial de los &rboles
que se descorchan por primera vez, suele estar comprendido entre
2 y 2,5; este valor se mantiene e incluso baja un poco durante
los dos o tres descorches siguientes como consecuencia del crecimiento
en didmetro del &rbol y el mantenimiento prédcticamente constante
de la HD, hasta que el drbol alcanza una CBC entre .60 y 75 cm.
A partir de aqui el coeficiente de descorche sube ligeramente hasta
alcanzar un valor muy semejante en todas las zonas excepto en la
5 y la 6. Este valor comprendido entre 2,5 y 3 suele obtenerse
en Aarboles con CBC entre 90 y 105 ¢m, y se mantiene sensiblemente
constante hasta que el A&rbol alcanza'una CBC de 165 a 180 cm.
Rebasado este valor, el CD tiende a bajar ligeramente hasta el
final de la vida del 4&arbol. Este comportamiento de CD se refiere
a los valores medios por clases de CBC y no excluye el que determina-

dos &rboles alcancen CD iguales o superiores a 5 en alguna época

de su vida, y otros no pasen runca de 2. Esta variabilidad, al

igual que dijimos al hablar de HD y SD, pues en definitiva las
tres variables estén Vmidiendo directa ¢ indirectamente la presidn
o intensidad de descorche a que estd sometido el &rbol, se debe
a situaciones especiales de humedad y fertilidad del suelo, a la
propia morfologia del fuste e insercidén de 1las ramas principales
en el arbol y a la falta de aplicacidn de criterios técnicos homoge-

neos.

-89~



La evolucidén de CD en la zona 5 es similar a la de
HD, no alcanzandose CD mayores de 2 hasta que los arboles no tienen
C3C iguales o superiores a 100 cm, llegando a CD = 3 en é&rboles
con CBC préxima a 200 cm; a partir de este tamafio de Aarboles el
CD tiende a bajar ligeramente. En el caso de la zona 6 el CD que
se inicia con valores prdximos a 2 tiende a bajar muy lentamente
en descorches sucesivos como consecuencia de que el didmetro del
drbol aumenta més rapidamente (en proporcidn) que la altura de
descorche. Alcanzados los 2 m de HD, el CD comienza a bajar propor-

cionalmente al crecimiento en didmetro del &rbol.

Hasta aqui -hemos comentado la evolucidén del CD obtenido
de los datos de la muestra, que creemos representa bastante bien
la realidad, pero dada 1la importancia de este coeficiente vamos
& hacer algunas consideraciones y precisiones scbre el mismo, que

creemos interesantes.

Habitualmente se viene midiendo la intensidad de descorche
por el denominado CD que se define segin las Instrucciones de Ordena-
cidén para Montes Arbolados de 1971, como: "La relacidn entre la
lengitud total descorchada en el é&rbol ¥y su circunferencia normal".
Cabria hacer dos precisiones complementarias a esta definicidn,
Primera, que la longitud total de descorche debe interpretarse
como longitud mé&xima y no como suma de longitudes, y tampoco como
altura de descorche mixima que seria siempre menor en los é&rboles
descorchados en ramas. Segunda, que la circunferencia debe ser
medida sobre corcho, y decimos sobre porque la aplicacidén del CD
es anterior a la realizacién del descorche, sirviendo como guia
para determinar la longitud de descorche en el &arbol, porque el
valor inicial de CD ha de medirse necesariamente con la circunferencia
sobre bornizo (CSB), y porque a veces la altura de descorche es

menor de 1,3 m.

Las Instrucciones de Ordenacidén recomiendan iniciar
el descorche cuando la CSB supera los 60 cm y con un coeficiente

de descorche méximo de valor 2, aungue en la préactica se rebasa
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con demasiada frecuencia, cosa que creemos perjudica econdmicamente
al propietario y fisioldégicamente al 4&rbol. La préactica aconseja
que el CD inicial no sea superior a 1,5 para evitar el estancamiento

del crecimiento del arbol.

Evidentemente la gran ventaja del coeficiente de descorche
es su sencillez de medicién que permite demostrar répidamente un
abuso del descorche. En ocasiones se ha usado el CD para sefialar
la HD de los &rboles, esta seflalizacidén puede ser Gtil para evitar
excesos - de descorches y como tendencia a homogeneizar la HD para
4rboles de parecido grosor, pero no debe implicar la necesidad
de §lcanzar una HD dada, pues puede suceder que un 4&rbol '"no se
dé" a esa altura sefialada, y forzar el descorche seria antiecondémico
y fisioldgicamente perjudicial para el é&rbol. Muchas veces la
profesionalidad del descorchador es superior y mas sensible que

cualquier artificio numérico.

La utilidad del CD estd limitada por el hecho. de que.
no da una idea exacta de la presién de descorche que realmente
estd soportando un &rbol en el caso de que éste tenga varias ramas
descorchadas, cosa muy frecuente en la mayoria- de nuestros montes.

Asi y para un mismo CD, un &rbol descorchado sdlo en fuste séporta
una presidn reall de descorche mucho menor que otro que lo esté
en fuste y ramas, al tener éste dltimo mayor superficie descorchada,
a 1igualdad de CSC y HD. De hecho cuando méds de un ‘tercio de la
superficie descorchada pertenece a ramas, se recomienda no superar

el valor de 2,5 para el CD.

El verdadero indicador de la presidén de descorche que
estd soportando un &arbol es el nilmero de metros cuadrados que éste
tiene descorchados, nlmero que deber ser referido al tamafio del
arbol. Esta condicidén la cumple ID que mide cuantas veces contiene
la superficie de descorche (SD) al &rea de la Seccién normal (SN)

del &arbol.
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Si comparamos con el coeficiente de descorche (CD)

HD
CD = ~mmm—— . _ S
Cs¢C ; con ID = S

Comprobamos que SD es mejor indicador de la presidn de descorche
que HD, y SN estima con mayor precisidén el grosor del 4arbol que

Csc.

ID puede calcularse a través de CD mediante las siguientes

expresiones.
cD = HD _ HD.CBC
- CsC - CSC.CBC
Sabiendo que C802 = 4ms+ S N; tenemos que CSC.CBC sera . mayor

que 4% . SN, ya que siempre CSC es mayor que CBC, por consiguiente

podemos hacer.

CSC.CBC = K.47m SN

CSC .
Donde K = ~gse " siempre mayor que 1.

Sustituyendo CSC.CBC por su vaior y multiplicando numera-
dor y denominador por CF2 para obtener en el numerador la superficie
real de descorche (SD) nos queda:

cp - HD.CBC ~CF2 _ 1 SD

K.4w.SN CF2 K.4W.CFé SN

Donde. CF, es un coeficiente de forma de la parte descorchada del

2
drbol.
SD
F» = @b.CBC W
SD . .
3R es la intensidad de descorche,-ID.

¥y por tanto nos queda que:

1
CD = e
D= grawor- - 1D
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El valor de K depende de:

- El calibre del corcho. Cuanto mayor sea el calibre mayor serd
la diferencia entre CBC y CSC y mayor sera K. Esto nos dice
que para dos 4&rboles de igual grosor (igual CBC), y la misma
HD, ambos tienen la misma superficie de descorche, pero el CD
es menor en aquel, que tiene corcho de mayor calibre, como se

demuestra con un sencillo ejemplo.

Si CBCl‘ = CBC, = 50 cm; CB, = 24 mm y CB, = 31,8 mm, obtenemos
que CSC1 =65 cm y 0802 = 70 cm; para HDl = HD2 = 1,80 m. Tenemos:
180
CDl = 35 = 2,77
180
002 = 55 = 2,57

Lo que demuestra que &rboles con el mismo grosor real,
la misma SD y por tanto con la misma intensidad de descorche tienen
CD distintos. Este hecho puede tener interés cuando :se(trata de
buscar relaciones entre CB y CD pensando que aquellos &rboles con
mayor CD soportan una mayor presidén de descorche y por lo tanto
su calibre puede verse mermado. Aunque esta suposicidn pueda ser
cierta, a partir de valores muy altos de CD, y asi parece confirmarlo
la experiencia practica, no debemos olvidar la posibilidad de estar
hezclando el efecto con la causa. El caso de é&rboles que por sus
caracteristicas genéticas o por su situacidén especial en el monte

producen corcho de mayor calibre podria ser un ejemplo.
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- K depende también del tamafio del 4&rbol, de manera que disminuye a

medida que ' crece su circunferencia. Si el calibre se mantiene

constante, y para el ejemplo anterior

Kl = %% . 1,30, cuando el calibre es =24 mm
70

K, = 2= = 1,41, cuando el calibre =32 mm
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Si CBCl = CBC2 = 300 cmy 24 y 32 mm de calibre CB

315

Ky =350 =105
320
Ky =300 = 1.0

Esto demuestra que K disminuye cuando crece CBC, pero a partir
de dBC = 245 cm, las diferencias no son mayores de 2 centesimas en el -
caso de los calibres considerados anteriormente, y que pueden conside-
rarse extremos, (24 mm y 32 mm), cuando se trata de valores medios del
calibre. La influencia de CB en el valor de K es mayor en &rboles del-

gados que en los muy gruesos.

De lo antericor se desprende que el volumen de corcho extrai-
.do en relacién al volumenr de lefio de la zona descorchada, es mayor en -
drboles pequefios que en 4rboles grandes, al igual que sucede con los por

centajes de corteza en el resto de las especies forestales.

Si la parte descorchada de los 4rboles tuviese forma total-

mente cilindrica, la relacidn entre ID y CD seria:

Prescindiendo de la influencia del calibre en el valor de
CD, si se desea mantener constante ID, y existen pocas razones para -
Jjustificar lo contrario, CD debe crecer a medida que lo hace la circun
ferencia del &rbol a la misma velocidad que disminuye K. Esta es sin
duda la causa por la cual en la préctica se va elevando CD en los suce-
sivos descorches, y éste tiende ha estabilizarse cuando lo hace K. En
estas condicionés el CD parece un buen indicador de la presidén de des~
corche. _

En realidad la parte descorchada del &rbol no suele

ser totalmente cilindrica, y se hace -necesario introducir en la



expresidén que liga CD con ID un coeficiente de forma (CFZ):

SD
CF, = BCTED
1
Ch = Ka7.CF, 1D

Para arboles descorchados sélc en fuste, con HD menor de -

2,6 m, CF2 es mayor que uno, variando normalmente entre 1,01 y
1,10. Cuando HD es mayor de 2,6 m los &rboles suelen tener alguna

rama descorchada y como consecuencia CF_, suele ser mayor que la

2
unidad. La experiencia y los datos de la muestra que poseemos
demuestran que para un conjunto de A&arboles suficientemente grande

el valor medio de CF2 es siempre mayor que uno.

Los valores mas altos de CF2 se alcanzan en aquellos
drboles con mucha proporcién de superficie descorchada en ramas
respecto a la superficie total descorchada. En estos A&rboles el
CD tal como estd definido es un estimador por defecto de la verdadera
intensidad de descorche. En estas condiciones el CD, para ser
unt indicador.real de la presidén de descorche deberia estar multiplicado
por el producto K;CFZ.

Estas consideraciones vienen a demostrar que CD es
un artificio matemdtico valido en su aplicacidén préctica pese a
sus limitaciones, y que estd ocultando el hecho bioldgico de que
un &rbol puede soportar una superficie descorchada que tiene una
relacién sensiblemente constante con el &4rea de la seccidén normal

de su fuste y que no es otra cosa que lo que nosotros hemos definido

como intensidad de descorche (ID).

La mayor ventaja del concepto de ID que hemos definido

para el arbol, es la facilidad con que puede ser trasladado y aplicado
a una masa de arboles. Para ello vamos a definir la intensidad

de descorche en una masa (IDM), como: el cociente entre da superficie
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descorchada en la masa (SDM) y su drea basiméinica (4&b).

1o - SDM_(n°/ha)
T~ Ab  (me/ha)

La superficie de descorche de la masa es dificil vy
costosa de obtener como suma de la superficie de descorche de cada
uno de los &rboles que la componen, pero puede estimarse a través
de la produccidén de corcho en un rodal o en un tramo de saca (PC)
en el turno anterior, y de los kilogramos de corchc producidos
por -metro cuadrado de superficie descorchada (PCMZ). Este dltimo
dato podemos conocerlo a traves de un muestreo en la "pila" o en
los puntos de reunidn y cargadero. Con estos datos se estima una
superficie de descorche de la masa (SDM) que no serd muy exacta
pero si suficientemente aproximada al nivel de precisidén que necesi-

tamos

Produccién del tramo EC ad)
SDM = = 2 m
kg por m2 de la muestra PCM

Suétituyendo SDM por su valor en la expresidn de IDM tenemos:

~EC_ -
2 SDM
IDM = I_)_(;P./_I_ = 5
A
&L indicadon, IDM, peunite estiman la dintensidad de

desconche media de una masa, conociendo su calidad productiva media
(PCMZ), da produccion obtenida en el wltimo desconche (PC), y el

drea basimétrica (Ab).

Si se aplica una ID sensiblemente igual en todas las
clases diamétricas, objetivo deseable para lograr una buena ordenacidn
y manejo del alcornocal, se cumple ID = IDM, 1lo que permite
estimar la superficie descorchada eh la masa sin mas que conocer -
su &rea basimétrica y la ID que estamos aplicando. El valor del
drea basimétrica puede obtenerse de forma ripida y sencilla a través
de un muestrec. Conociendo ID aprox. = IDM y la distribucién diamé-

trica, por medio de un inventario en el que se midan circunferencias,
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puede calcularse la superficie de descorche por clases diamétricas,
dato fundamental e imprescindible si se quiere planificar la produc-
cién de la masa a medio y 1largo plazo. Para ello si designamos
por ;SDi a la superficie de descorche de la clase diamétrica i,
. por Abi el &4rea basimétrica de esa misma clase, y conocemos el

valor medio de ID aplicada tendremos:

ID, = 22% ; SD. = ID.Ab,
1 1l 1

Cuando la ID varia mucho entre A&arboles y entre clases
diamétricas puede seguirse el mismo procedimiento pero los resultados

serdn menos exactos.

La utilizacién del indicador ID, que proponemos permite
incorporar el concepto de &rea basimétrica, hasta ahora poco utiliza-
da, en el inventario y la ordenacidén de alcornocales, con toda
la informacién que contiene, y aprovechar sus numerosas aplicaciones
priacticas en la organizacién y manejo de las masas forestales de

otras especies.

. ios valores medios de ID segin los datos que tenemos
varian desde 22-23 para la zona 6 (Catalufia) hasta 42-45 en las
zonas 2 y 4 (Zona Sur de Badajoz y Sierra de Sevilla). La obseavacién
de los datos y la experiencia parecen indicarn que un aprovechamiento
racional de dos alcornocales puede obtenerse con intensidades de
‘desconche comprendidas entre 34 y 36 o,do que es lo mismo, nealizan
los desconches de forma zal que cada drbol tenga una superficie
desconchada, aproximadamente, de 34 a 36 veces el drea de su geccldn
noamal (SN). Cuando 4e trate de valones pon hectdrea da superficie
de desconche pon ha serd de 3% a 36 veces el valon de su drea basimé-
trica.
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3.7.1.4. Calibre del corcho.

E1l calibre o espesor del corcho (CB) a que se refieren
los valores modulares de 1los cuadros anteriores estd medido por
diferencia entre la circunferencia sobre y btajo corcho, a la altura
normal de 1,3 m y sobre corcho de 9 aflos en las cinco primeras

zonas, y corcho de 12 afios en la zona 6 (Catalufia).

€sSC - CBC

CB = ——wg———==

w
Tradicionalmente se ha dicho que el calibre varia con:

- La calidad de la estacidn. Siendo mayor en las estaciones
con clima mds himedo y suelos mds fértiles que en aquéllas de -
¢lima mids seco y suelos mds pobres. Esta generalidad  se
confirma con los datos de que disponemos. Asi en la zona 5 (Al-
cornocales de Cadiz y Mdlaga) sus valores medios oscilan alrede-
dor de 35 mm, mientras en la zona 3 (Sierra de Huelva), sus valo
res medios rara vez superan los 25 mm. El resto de las zonas to
man valores intermedios é&ntre las dos anteriores, excepto'léfio—
na 6 (Catalufia) en la que sus valores no son comparables porjes~

tar medido sobre corcho de 12 afios.

~ Con la altura de la zona descorchada. Siendo mayor el espesor -
del corcho en la parte baja del fuste que en la parte alta
de la zona descorchada. Esta afirmacidén no podemos ratificarla
con los datos de que disponemos, pero la suponemos cierta y sufi-
cientemente confirmada en numerosos trabajos realizados en Portu-
gal, entre los que merecen especial mencidn los realizados por -
VIEIRA NATIVIDADE (1934-19%0), y avalada por la experiencia prac-

tica de los técnicos de campo.

Es frecuente encontrar trabajos sobre el tema en los -
que se apunta o se afirma de una manera general la idea de que
el calibre disminuye cuando aumenfa la altura de descorche y el
tamafio y la edad de los &rboles. Afirmacidn dudosa al menos para
un amplio intervalo de valores de HD y tamafioc en grosor de los
arboles y que puede estar enmascarando _el hecho de que cuandoc la

altura de descorche es mayor, el porcentaje de ramas y partes altas



del 4drbol descorchadas es ldgicamente mayor y como consecuencia
el calibre medio del corcho producido es menor, sin que ello quiera
decir que el calibre a 1,3 m del suelo haya disminuido en una cantidad

apreciable.

Para determinar la influencia de HD y CD en el calibre,
hemos calculado el calibre medic por clases diamétricas para diferen-
tes HD y CD aplicados. Los resultados se éxponen. en los Cuadros
15 y - 16. De la observacién de los mismos se desprende que las
variaciones del calibre con la altura de descorche y con el coeficien-
te de descorche son inapreciables para el rango de valores de HD
y CD que hemos encontrado en la muestra. Esta importante afirmacién
debe ser matizada diciendo que no consideramos muy sensible el
método empleado en la determinacién éel calibre y que las condiciones
en que vegetan los A4rboles de cada clase diamétrica pueden ser
muy distintas, pudiendo darse el caso, poco probable, de que para
un mismo grosor todos los que tengan méyor HD y CD sean los situados
en situaciones. de mayor humedad y fertilidad del suelo. AlGn con
las reservas anteriores, no creemos que la influencia de HD y CD
sobre el calibre pueda ser importante dentro de un amplioc intervalo
de sus valores. No obstante, y dada la importancia del calibre
en el precio alcanzado por el.corcho, a igualdad de las restantes
caracteristicas del mismo, creemos interesante realizar una experien-
cia especifica en la que se controlen todas las variables posibles

y se mida el calibre por un método directo.
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CUADRD 1§. VARIACION DEL CALIBRE MEDIO CON LA ALTURA DE DESCORCHE Y LA CBC.

CLASES C L A £ p E CBC  (cm)

DE HD ZONA 1 2Z0NA 2 ZONA 3 ZONA 4 ZONA S

(m} <75 | 76-135 | 136-195 | <75 | 76-135] 136-195 | 196-255 {>255 | <75 | 76-135 [ 136-195 | 196-256 | < 75 | 76-135 | 136-195| < 75 | 76-135 | 136-195 | 196-25%

< 1,3 2,53 2,50 -— 2,797 | 2,61 2,39 _ _— 1,92 | 2,00 - - 2,93 | 3,14 - 4,04 3,23 -— _—
1,5 - 1,5 2,50 | 2,31 — 2,68 | 2,44 - - - 1,95 | 2,07 - -— 2,76 | 2,94 -— 3,61 3,3 | 2,n -
1,5 - 1,7 2,52 | 2,33 — 2,36 | 2,70 -— - -— 1,96 | 2,18 - - 2911 2,28 -— 3,34 | 3,35 | 3,si _—
1,7 - 1,9 2,38 | 2,35 2,29 | 2,34 | 2,57 -— - - 1,97 | 2,24 2,39 -— 2,83 | 2,66 - 2,39 | 384 | 3,74 -
1,9 - 2,1 2,56 | 2,53 2,00 | 2,19 | 2,67 2,89 - - 12,03 | 2,42 2,07 - 3,09 | 3,16 2,49 — 3,70 | 3,73 -
2,1 - 2,3 2,48 | 2,54 — 2,29 | 2,79 - — - | 2,09 | 2,00 2,46 -— 3,14 | 2,90 2,67 -— 3,76 | 3,23 -
2,3 -2,5 2,63 | 2,65 -~ 2,78 | 2,96 2,66 — -~ 12017 | 2,51 2,82 — 2,93 3,04 2,76 -— 3,68 | 3,53 -
2,5 - 2,7 2,55 | 2,61 -— 2,5 | 2,77 — - - 1,93 | 2,61 1,97 - 3,18} 3,01 2,82 -— 3,58 | 3,28 —
2,7 -2,9 2,77 2,72 2,n - 2,92 3,06 - - 1,99 1,98 2,02 — 2,81 3,00 2,83 — 4,60 | 4,09 -
2,9 - 3,1 2,60 | 2,65 2,23 - 2,93 2,63 _— - 2,12 | 2,26 2,41 - 2,49 | 2,96 3,10 -— 4,06 | 3,81 -
3,1 - 3,3 2,32 | 2,74 2,43 -— 2,76 2,59 2,62 | —— 2,3 | 2,1 2,30 - 2,78 | 3,08 3,02 - 1,27 | 3,39 -
1,3 - 1,5 2,63 | 2,61 2,7 - 2,91 2,55 - — |27 | 2,44 2,25 2,23 2,63 | 3,06 2,83 - 3,48 | 3,53 -
3,5 - 3,7 — 2,60 2,70 — 2,87 2,58 -— - Ja2 2,27 2,46 2,29 - 3,10 2,89 - 3,26 | 3,71 3,02
3,7 - 3,9 2e 2, 2,69 - 2,88 2,59 - - 1,98 | 2,18 2,00 2,19 -— 3,13 3,09 - 3,55 | 3,66 -
3,9 - 4,1 - 2,64 2,51 -— 2,92 2,56 2,67 | - - 2,28 2,37 2,03 -— 3,08 3,06 — 3,66 | 3,59 —
4,1 - 4,3 o 2,65 2,54 -— 2,75 2,67 2,8 | -- - 2,39 2,26 2,18 - 2,87 3,12 — 3,80 | 3,69 -
4,3 - 4,8 - 2,67 2,81 - 2,75 2,71 2,60 | —- - 2,67 2,3 — - 2,99 3,17 - 3,89 | 3,58 —
4.5 - 4,7 -— 2,n 2,63 - 2,79 2,89 2,86 (2,3 — 2,32 2,22 2,27 - 3,01 3,27 - 3,67 | 3,80 3,21
4,7 - 4,9 _— 2,69 -— _— 2,65 2,87 2,35 | -- - 2,31 2,21 2,2 — 1,12 3,29 — 3,22 | 3,76 3,19
4,9 - 5,1 - 2,63 2,68 - 2,78 2,93 2,59 | -- -— 2,38 2,25 - — 3,02 3,08 -— 3,26 | 3,80 -
5,1 - 5,3 — 2,85 2,59 - 2,74 2,95 2,n | -- — - 2,29 - - 2,95 3,01 - 3,38 | 3,34 -—
5,3 -~ 5,5 - 2,61 - - 2,57 2,80 -— _— -— 2,39 2,31 2,34 -— -- 3,04 - 3,14 3,25 3,29
5,5 - 5,7 -— 2,62 _— - 2,48 2,81 2,74 | - —_— 2,18 2,28 2,19 -— - 2,97 -— 3,15 | 3,38 3,12
8,7 - 5,9 - 2,59 - - 2,7 2,87 2,88 j2,73 - - 2,23 2,18 —_— 2,87 2,89 _— 3,29 | 3,36 3,27

15,9 -~ 6,1 - 2,61 - -— - 2,68 2,64 [2,39 | -- - 2,39 2,29 - — 3,02 - 3,286 | 3,38 3,07

6,1 - 6,3 - - - - - 2,88 2,79 l2,67 | -~ - 2:23 2,21 -— - 2,7 -— 3,37 | 3,29 3,06

> 6,3 - - - - — 2,82 2,86 2,71 - —_— 2,21 2,22 -— — 2,78 -— 3,41 3,32 3,11




CUADRO 16. VARIACION DEL CALIBRE MEDIO CON EL COEFICIENTE DE DESCORCHE Y LA CBC. .

WWwiwkwkwWwwwwihhiNnorn o

C L A S E S D E cuc (cm)
CLASES
ZONA 1} ZONA 2 ZONA 3 ZONA 4 ZONA §
DE CD
<75 | 76-135 | 136-195 | 196-266 { <75 [ 76-135 | 136-195 | 196-265 [>255 < 76 [ 76-135 [ 136-195( 195-255| < 75 | 76-135 | 136-195 | <75 | 76-135 | 136-195 | 196-255

< 2 2,60 2,78 2,67 - 2,73 | 2,70 3,1 2,64 | 2,96 | 2,09] 2,38 2,54 2,65 | 2,92 | 23,04 2,94 | 3,74| 3,56 3,56 3,02
2-2,1 2,46 2,67 - -— 2,58 | 3,02 2,96 2,81 | 2,92 2,0a] 2,25 - -- 13,02 3,09 3,18 -1 a,01 3,98 2,86
- 2,2 2,48 2,45 2,71 2,39 | 2,47 ] 2,68 2,59 2,76 | 2,36 | 2,19] 2,09 2,41 - | 2,99 ] 3,09 3,04 -~ | 3,02 3,12 2,91
2-23 2,57 2,73 2,60 - 2,23 | 3,28 2,84 3,22 } 3,28 2,00f 1,91 2,35 2,39 | 3,04 ] 3,n 2,75 — | 3,12 3,66 3,10
,3-2,4 2,54 2,45 2,58 - 2,11 | 3.0 3,19 3,34 | 3,32] 2,10] 2,50 1,97 — | 3,00} 3,13 3,32 -— | 3,21 4,10 -
4 - 2,5 2,44 2,47 2,7 - 2,23 | 2,66 2,75 3,15 } 2,68 | 1,87] 2,39 2,22 — | 2,51 3,06 3,04 - | a,70 3,70 —
5 - 2,6 2,61 2,50 2,93 — 2,15 | 2,85 2,77 1,17 {2,711 { 1,93} 2,25 2,02 2,07 | 2,89 | 2,97 2,96 -] 3,78 3,78 3,34
6 - 2,7 2,30 2,58 — - 2,36 | 2,08 2,7 2,78 [a,n | 2,17] 2,20 2,15 2,15 | 3.07 | 3,32 3,89 - 4,06 3,66 —
7 -2,8 2,20 2,80 2,15 - 2,12 | 3,06 2,93 2,74 | -~ | 1,87] 2. 2,61 - | 2,60 2,84 3,30 -1 3,18 3,48 —
8 -2,9 2,26 2,61 -- — 2,16 | 2,84 2,72 2,97 | 2,711 ] 1,83] 2,24 2,07 2,23 | 3,22 | 3,27 1,61 — | 3,34 3,86 1,07
0 - 3,0 2,32 2,63 - - 2,31 { 2,70 3,07 -— — | 1,86] 2.1 2,07 — {315 ] 23,07 3,02 - - 3,81 3,66
,0 - 3,1 2,43 2,47 — -— —_— 2,85 2,57 -— }2,724] 2,13] 2,51 2,23 -~ | 2,80} 3,n 3,30 -— | 3,50 3,42 -
1 o-3,2 2, 2,52 2,86 - 2,00 | 2,7t 2,92 2,76 | 2,331 2,18] 2,33 2,29 — | 2,97 2,82 2,71 — | 38 | 13,26 _—
,2 - 3,3 2,34 2,74 2, N - - 3,06 2,65 — - | 1,83} 2,50 1,96 - - 3,28 2,87 -— | 3,14 3,27 3,23
,3 - 3,4 2,55 2,50 - - 2,16 | 2,90 2,12 -— - | 1,88] 2,57 2,36 -- | 2,65 2,8 2,55 -} 3,24 3,28 -—
4 - 3,5 2,50 2,63 2,55 -_— 2,00 | 2,46 2,10 - -— } 1,92} 2,52 2,07 - - 3,08 2,87 -1 3,34 4,08 3,29
5= 3,6 2,51 2,60 _— -— — 2,83 2,39 - -} 2,071 2,36 2,58 - l 2,23 3,21 2,33 -1 3,02 3,07 -
6~ 3,7 2,66 2,62 — - - 2,52 - -— - | 2,23] 2,1 - - | 2,23 3,02 - -— | 3,18 3,10 -—
,7 - 3,8 . 2,40 - - -— 2,37 - - - | 2,00] 1,97 2,3 -— - 3,01 - — | 3,26 3,29 -
8 - 3,9 2,86 2,10 - - 1,0 | 2,39 2,85 - — | 2,03] 2,15 -— -— - 2,63 — - 3,28 3,22 —
,9 - 4,0 2,39 2,54 - -— - 2,11 2,29 - -— | 1,99] 2,25 2,23 - - 2,30 — -1 3,14 3,27 -
> 4,0 2,39 2,74 — -- - 2,26 2,130 - -— 1 1,97] 2,06 2,18 — - 2,30 - - | 2,86 3,30 -—
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3.7.1.5. Corchos de reproduccidn.

En kileogramcs de reproduccidén (PC) incluimos las panas
o planchas, (Piezas mayores de 20 x 20 cm), y los trozos menores
de estas dimensiones, sin diferenciar entre corcho segundero y
corcho de reproduccidén propiamente dicho, este Gltimo suele represen-

tar entre el 85-380 por 100 de la produccidn total.

- . No disponemosv de datos sobre el porcentaje de refugo
que coﬁo se sabe es muy variable de unas zonas a otras, oscilando
normalmente entre el 25 y 50 por 100 de la produccidn total.

Los valores modulares por clases diamétricas varian
entre zonas, como consecuencia de las caracteristicas ecoldgicas
y selvicolas de cada una, lo que justifica en cierta medida la
divisidén inicial que hemos hecho de los alcornocales espafioles.

Estos valores estdn referidos a corcho.fresco pesado inmediatamente
después de extraido del 4rbel, y a turno de 9 aflos para las 5 primeras
zonas y de 12 aflos para la zona 6. La pérdida‘de peso que experimenta
el corcho después de seco al aire varia segin numerosos autores
entre 16 y 20 por 100 (VIEIRA ‘ N., 1950; MONTOYA, 198C). El turno
de descorche, segin la normativa oficial, deberia ser de 9 aflos
para las zonas situadas al Sur del rio Guadiana, de 10 en las masas.
comprendidas entre éste y el rio Tajo y de 12 afios para las situadas
al Norte de este Gltimo. Esta normativa sdélo se cumple en Catalufia,
donde los descorches se realizan en su mayoria a turno de 12 afios.
En el resto de Espafia se autoriza el descorche con 9 afios, previa
peticién del propietario a la Administracidén Forestal, autorizacidn

que se concede en la practica totalidad de los casos.

Para establecer comparaciones entre la produccién de
corcho con turnos de 9 y 10 aﬁoé, diremos que ésta aumenta aproximada-
mente en un S5 por 100 ﬁara turno de 10 afios. A esta conclusién
se llega a través del andlisis de los crecimientos anuales (anillos)

del corcho, verificandcse que el espesor del decimo anillo suele

.
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ser aproximadamente la mitad de la media de los 9 afios anteriores.
Este aspecto fué estudiado por LOMBARDERO y MONTERO (1980) y se

menciona generalizadamente en numerosos trabajos portugueses.

Aparte de otras consideraciones, la aplicacién del turno
de descorche puede tener interés econdmico cuando se trate de corchos
con poco calibre y en los cuales el aumento del turno pudiera suponer
el obtener una mayor proporcién de corcho utilizable por la industria

taponera.

3.7.1.6. Produccién de corcho por m2.

Los kilogramos de corcho producido por metro cuadrado
de superficie descorchada (PCMZ) tienen un gran interés econdmico
pobrcuanto determinan la produccidén de una masa a igualdad de otras

" caracteristicas selvicolas. Tradicionalmente se ha considerado
que su valor depende casi exclusivamente de la calidad de la estaciédn,
y se mantiene sensiblemente constante para un "amplio intervalo
de espesura, intensidad o presién de descorche y edad del éarbol.
Segin los valores modulares de los cuadros 13 a 14 su valor es
casi siempre ligeramente menor en &rboles menores de 60 cm de CEC,
posiblemente debido al menor peso del corcho segundero, que es
mas abundante en A&arboles pequefios. Para &rboles mayores de 60-75
cm de CBC ios valores se mantienen sensiblemente constantes y sélo

'en algunas zonas parece iniciarse una disminucidn de PCM2 a partir

de &arboles con mas de 195 cm de CBC.

Pafa determinar la posible influencia que HD y CD pudiesen
tener sobre PCM% hemos dividido la muestra de cada zona en clases
de circunferencia y hemos calculado los valores medios de PCM2
para distintos valores de HD .y VCD. Los resultados obtenidos se
dan en los Cuadros 17 y 18. De la consideracién de estos cuadros

parecen desprenderse las siguientes particularidades:



CUADRO 17. VARIACION DE PCN2 CON LA ALTURA DE DESCORCHE Y LA CBC.
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CUADRO 18. VARIACION DEL PCM2 CON EL COEFICIENTE DE DESCORCIE Y LA C8C.
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~ El1 tamafio de &arbol no parece tener influencia en el valor
de PCM2 seguramente debido a que no siempre los A&rboles
més gruesos son los mds viejos, sino aquellos que crecen
en situaciones especiales, suelos méds frescos y fértiles,

caracteristicas genéticas,etc.

- La altura de descorche no parece influir de forma decisiva
en el valor de PCMZ. Solamente a partir de HD mayores a
5,5 m podria apreciarse una muy ligera disminucidén de PCMZ.
Lo mismo podemos decir para coeficientes de descorche mayores
de 3,7-3,8. Esta posible disminucidn de PCM2 no es estadisti-
camente significativa, pero dada la variabilidad de PCMZ,
las pequefias diferencias y el hecho de que el valor medio
de PCM2 para cada clases de CBC y HD o CD esté calculado
con distinto nidmero de datos, nos impide poder afirmar catego-
ricamente, que la HD o el CD no tengan alguna influencia
en el wvalor de PCMZ. Lo que si creemos poder afirmar es
que esta influencia, si existe, es muy pequefla, y por supuesto
tiene menor importancia que la que tradicionalmente se le
ha dado, al menos en io que se refiere al PCMZ. Ctra cosa
es la posible influencia que puedan tener éobre la vida
media durante la cual el 4&rbol estéd produciendo corcho en
cantidades normales.

- Los 4arboles menores de 75 cm de CBC pertenecientes a la
zona 3 presentan valores menores medics de PCM2 que los
pertenecientes a clases diamétricas mayores. Este hecho
puede estar indicando la tendencia existente en esta =zona,
a descorchar los &rboles con circunferencias bastante menores
de 60 cm y coeficiente de descorche generalmente mayor de
2, lo que puede causar importantes perjuicios fisiolégicos
al &rbol, de 1los cuales sé va recuperando con el paso del
tiempo ya que en sucesivos descorche la HD suele mantenerse
sensiblemente igual a -la inial, y el A&rbol va aumentando
su diémetro, aunque mas lentamente que en condiciones normales

de descorche. -



-107-

Debemos concluir diciendo que en nuestra opinidén no
parece recomendable alcanzar alturas de descorche mayores de 4-4,5
m. Economicamente porque la extraccidn del corcho de las partes altas
del 4rbol es més costosa, y fisiologicamente porque para HD mayores
siempré estaremos descorchando en ramas de primero y segundo orden,
en las cuales con frecuencia se han hecho podas, y suelen quedar
heridas o cortes no cicatrizados en los que se aumentan las posibili-
dades de pudricidén al descorchar la rama en que se encuentran.
Por otro lado el corcho de las partes altas del &4rbol '"se da" peor
vy las. posibilidades de causar heridas con el hacha y desgarres

de la capa madre son mayores que en las partes bajas del &arbol.

3.7.1.7. Produccién de bornizo.

Los kildgramos de bornizo que se obtienen en un descorche
dependen del nimero de A&rboles jévenes que se descorchan por primera
vez y dé la elevacién que se haga de la altura de descorche en
aquellos que han sido puestos en produccidén en descorches<anteriores.
Ambas cantidades son variables de un descorche a otro, y en conjunto
suelen oscilar entre el 5 y el 10 por 100 de la produccién total.
Légicamente en masas con una alta proporcién de A4rboles jévenes
el porcentaje de bornizo serd mayor que en aquellas con mayoria

de 4rboles viejos, donde el incremento ‘de HD suele ser pequefio

y existen pocos arboles jévenes que entren en produccidn.

3.7.1.8. Altura total.

La altura total (HT) media por clases de CBC es distinta

para cada zona. Asi en la zona 5 (Alcornocales de cadiz y Malaga)

~ se llegan a alcanzar 13,2 m, mientras en la zona 1 (Vertiente Norte
y Sur de la Sierra de S. Pedro) pasan pocas veces de 7,5 m. Estos
méximos -se obtienen para todas las zonas en &arboles comprendidos
entre 165 y 180 cm de CBC. A partir de esta CBC la HT se estabiliza
y en algunos casos tiende a bajar ligeramente, debido probablemente
al cese del crecimiento en altura y.ai puntisecado de los &rboles

mas viejos.
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La altura total estd muy influenciada por el tipo de
podas. Este suele ser el motivo por el cual no refleja con precisién
la calidad de la estacidn, como pasa normalmente con el resto de
las especies forestales., Asi, las zonas 1l(Vertiente Norte y Sur
de la Sierra de S. Pedro) y 4 (Sierra de Sevilla) con parecidos
valores de PCMZ‘tienen alturas bastante diferentes, y siempre mayores
en la zona 4 (Sierra de Sevilla) que en la zona 1 (Vertiente Norte
¥y Sur de la Sierra de S. Pedro) debido sin duda a la mayor tendencia
al adehesamiento que existe en Extremadura, donde las podas, -
aparte de mds frecuentes, han estado encaminadas a "abrir 1la copa'
¥y extraer las ramas verticales, para favorecer lo mds posible 1la
produccién de bellota. Lo mismo sucede si comparamos la zona 2
(zona Sur de Badajoz) con la 3 (Norte de Huelva), donde de nuevo
se manifiesta la menor HT de los é;boles del Sur de Badajoz, debido
a las mismas causas anteriores. A igualdad de estas intervenciones

las alturas totales suelen ser mayores en las mejores estaciones.

'3.7.1.9. Altura del fuste.

La altura del fuste (HF) estd relacionada con el tipo
de podas de formacidén que se hayan realizado. Asi en la zona 5
(Andalucia Oriental) donde las podas o no existen o si se hacen
no suelen buscar la "apertura de la copa" la HF es mayor que en
las zonas 1 (Vertiente Norte y Sur de la Sierra de S. Pedro) y
2 (zona Sur de Badajoz), donde si se han hecho este tipo de podas.
La realizacién de las podas de formacién lleva consigo que la HF
sea préacticamente independiente de la altura total, variables muy

correlacionada en otras especies forestales.
3.7.1.10. Superficie de proyeccién de la copa.
La superficie de proyeccidén de 1la copa (SPC) crece

légicamente con el diédmetro del A&rbol, existiendo una relacién

bastante estrecha .entre superficie de proyeccién de la copa y el
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drea de 1la seccidén normal del 4&rbol. Esta relacidén se mantiene
sensiblemente constante para una especie dada cuando se trata de
drboles aislados en los que la copa no estd modificada en su forma
ni en su tamafio. Debido a esta relacidn, la proyeccidén de la copa
se ha utilizado en numerosos trabajos como indicador de la produccidn
del A4arbol, y por similitud la Fraccién de Cabida Cubierta (FCC)
como indicador de la produccién por hectérea, en masas productoras
de madera. Este buen comportamiento de la superficie asombrada
como. estimador de la produccidén se debe a que la superficie de
la proyeccidén de la copa es un estimador de la superficie fotosintéti-
cas del 4&rbol, y ésta determina en gran medida la produccidén de
matérial vegetal. Por otra parte,su relacidn con la seccidén normal
(SN), o con el a&area basimétrica (Ab), en el caso de la Fraccidn
de Cabida Cubierta, convierte a SPC y a FCC en buenos estimadores
de la produccién. Su gran ventaja estriba en que FCC puede ser

estimada con aceptable precisién midiendola sobre fotografia aérea.

En el caso del Quercus suber L. se ha utilizado SPC

como variable independiente, junto con otras como CSC,‘.HD etc,
en ecuaciones de prediccidn del peso de corcho de un &arbol aislado,
. & FCC en estimaciones de produccidén por unidad de superficie (VIEIRA,
1950). El mayor inconveniente de estas variables o parémetros
en la estimacidén de produccidn estriba en que son facilmente modifica-
bles mediante 1la aplicacién de podas. A;i aplicando el tipo de
poda recomendado por los autores portugueses, en parcelas experimenta-
les de La Sierra de San Pedro y de La Sierra de Sevilla se disminuyd
la fraccién de cabida cubierta entre un 30 y un 40 por 100, (CURRAS
y MONTERO, 1969-71, inédito), sin que se tratase de una poda fuerte,
pues mds del 50 por 100 de los é&rboles no emitieron rebrotes y
el resto lo hicieron muy &ebilmente. Esto hace que los valores
modulares de SPC obtenidos por diferentes autores varien sensiblemente
dependiendo de la densidad de las masas en que se han tomado los
datos, de la intensidad de las podas aplicadas y del tipo de poda
practicado. - Los valores modulares de SPC obtenidos por nosotros\

son sensiblemente mayores a los obtenidos por los autores portugueses,



franceses y del Norte de Africa, para las clases diamétricas menores
de 195-200 cm de CBC. Para arboles mé&s gruesos nuestros valores
de SPC bajan sensiblementg con respecto a los obtenidos para ctros
paises. En el primer caso puede ser debido a que nuestros alcornoca-
les estan generalmente mas aclarados, y a la tendencia de las podas
a "abrir" lcs Arbolss jévenes mds que en otros paises. En el segundo
a la idea magnificada popularmente de las podas de rejuvenecimiento,
que ha llevado a practicar las llamadas podas "a cabeza de gato"
sobre los A4rboles mas gruesos, que son generalmente los mds viejos,
y. en los que los afilos que el bornizo alcance buenos precios la

operacidn puede resultar econdmicamente rentable para el propietario.

3.7.1.11. Incremento de CBC entre dos descorches.

El incremento de la circunferencia bajo corcho (IC)
entre dos descorches sucesivos se ha calculado por diferencia entre
la CBC al inicio y final del turno de descorche (9 afios). Sukinterés
radica en la informacidn que prdporciona sobre la pfoduccién' de
corcho que se puede obtener en futuros descorches en los cuales
las alturas de descqrche serdn las medidas en el dltimo descorche
y las qircunférenoias bajo corcho seridn las del ddltimo descorche
aumentadas en IC. Si disponemos de una tabla de estimacidn de
pesos en funcidén de CBC y HD podemos predecir la produccidén del

préximo descorche con un turno de antelacién.

Dada la escasa informacidn existente sobre el crecimiento
en leflo entre dos descorches sucesivos segin la edad del A&rbol,
creemos interesante su determinacidén a través del andlisis de troncos
y muestras tomadas con barrena Pressler, lo que nos daria una informa-
cidén imprescindible para el conocimiento del impacto del descorche

sobre el arbol y para la realizacidn de tablas de producciédn.
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3.7.1.12. Coeficiente de forma.

2
chada,y lo hemos definido como:

El coeficiente CF_. mide la forma de la superficie descor-

SD
CF, = ——————
2 CBC.HD

Donde el numerador es la superficie real de descorche
y el denominador representa una superficie de descorche ideal supuesta
la parte descorchada como un cilindro cuya circunferencia fuese

igual a CBC y cuya altura igual a HD.

CF2 depende fundamentalmente de la forma de la superficie

descorchada y del valor de HD.

. Para HD menor de 2,6 m, CF2

serd siempre,mayor de uno. -
. Para HD = 2,6 m y sin ramas descorchadastF2 = 1.

. Para HD mayor de 2,6 m, CF2 serd menor de uno si no existen
ramas descorchadas pero esto no suele ser lo general, ya
que para HD mayor de 2,6 m suele encontrarse la mayoria
de los arboles con alguna rama descorchada y en estas condicio-
nes CF, suele ser mayor que la unidad.

El empleo de CF2_ puede simplificar la estimacidén de
la superficie de descorche por clases diamétricas utilizando valores
modulares, ya que evita el tenerAque medir la circunferencia bajo
corcho en el punto medio del fuste y de las, ramas descorchadas

asi como la longitud descorchada.en cada rama

SD = CF2.CBC.HD -
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El error que se comete es pequefio como se desprende

del error tipo de la media de CF., (Sx), y lo consideramos admisible

2
para su aplicacidén en inventarios a escala de monte o comarca de

ordenacién.

ELABORACION DE TABLAS DE ESTIMACION DEL PESO DEL CORCHO EN PIE.
Introduccidn.
La elaboracidn de tablas para estimar el peso de corcho

en pie se basa fundamentalmente en un tratamiento estadistico de

las variables que caracterizan al alcornoque como productor de

corcho.

El objetivo de estas tablas es proporcicnar el ngo
medio de corcho de un &arbol a partir de unas variables medidas
previamente sobre ééte, mediante'una expresidn matemética que tradﬁce,
o pretende traducir, la lgy de variacidn del peso de corcho‘ en
funcidén de las variables que hayamos introducido en el modelo predic-
tivo.

-

Cuando se ©propone una relacién entre variables que

conlleve una relacidn funcional tal como:

vy =°f (xl, X oessy xk) + e

2
donde e representa el error o componente aleatoria del modelo,
debe buscarse un medio que exprese la forma de esa relacidn, es
decir, qué modelo, lineal, ,exponencial, etc, se adapta mejor al
comportamiento de nuestros datoé, pues es un hecho aceptado gue
los modelos més ampliamente utilizados, lo han sido por su propiedades
matemdticas intrinsecas y no tienen por qué concordar con una realidad

biolégica determinada. De ahi 1la importancia que tiene en todo



-113-

estudio de regresién la eleccidén de aquella ecuacién que mejor
traduce la ley de variacidén de nuestros datos, que habrd de represen-
tar o contener algin mecanismo causal o bdsico asociado a las variables
utilizadas. Normalmente no se conocen con certeza los mecanismos
basicos que ligan a las variables; por lo tanto sdlo por el hecho
de que nosotros hayamos supuesto una relacidén funcional determinada
que se ajuste bien a los datos que tenemos, no podemos afirmar
con certeza que el crecimiento o decrecimiento en una variable,
se refleje con exactitud en la variacidén de la otra. Esto sdélo
podremos afirmarlo si estamos seguros de que el mecanismo basico
opera de acuerdo con la funcién matemdtica elegida. A este conocimien
to se puede llegar a través de un andlisis profundo del fendmeno
que estamos estudiando, o a través del examen de los datos mediante
grificos y diagramas que nos indiquen el comportamiento de la variable

dependiente para distintos valores de las variables regresoras.

Por otra parte, estos modelos predicen el valor que
toma una variable aleatoria Y (variable dependiente), para valores
‘dados de una o mds variables-regresoras X (variables independientes).
Esta prediccién nunca es perfecta debido a la falta de ajuste de
los datos al modelo matemdtico elegido y a los errores de medicidn
de las variables. El estudio de la regresiones por medio de los
métodos de ajuste (minimos cuadrados, maxima verosimilitud etc)
intenta minimizar, delimitar ¥y contfolar la cuantia del error o
componente aleatoria de la ecuacién de regresién, dando como estima
de 1la variable dependiente el valor que la hace mds probable.
Este valor estimado puede apartarse del valor verdadero, pero para
el conjunto de 4&rboles de una masa, y tanto mds cuantos més se
midan, los errores se compensan, dado que se supone que el error
(e), es una variable aleatoria de media cero y se supone ademéas
"que los errores son independientes, lo que permite el empleo de

este tipo de ecuaciones para evaluar o predecir.

La inclusién en una ecuacidén de regresién de dos o

mads variables independientes puede dar lugar a colinealidad (en
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sentido estadistico), debido a que exista alguna relacidn lineal sntre
las variables. Este hecho habrié de ser tenido en cuenta en la elec~-

cidén de variables porque puede influir en la bondad del ajuste.

Hechas las consideraciones anteriores que creemos necesa-—
rias para entrar en el tema, vamos a comentar la poca bibliografia
que existe al respecto sobre tablas de estimacidn de peso del corcho
en pie, c¢asi toda procedente de investigadores portugueses, que

son los que mds se han preocupado del tema.

Revisidn bibliogrifica.

Se debe a NUNES DE MEXIA (1934), un largo estudio en
el que relaciona la produccidén de corcho con varios caracteres
biométricos del alcorncque. Es de destacar especialmente la conclusidn
a que llegd, al calcular un coeficiente, que designa como coeficiente
de iluminacidén, y que define como "la relacidén entre la proyeccidn
de la copa sobre un plano perpendicular a los rayos solares y el volu-
men de la copa'". Este coeficiente representa segin el autor la canti-
dad de luz directamenté recibida por unidad de superficie de copa, pero
también representa la relacidn entre el drea iluminada y el volumen to
tal de la‘copa. Este concepto es importante dado que la eficiencia fo-
tosintética de‘las'hojas es distinta segln la cantidad de luz que reci
ben. Asi las hojas de las ramas interiores de un arbol, o las de 1las
ramas inferiores en masas que viven en espesura, reciben menor cantidad
de luz y su eficacia fotosintética es menor que la de las hojas situa-
das en la parte superior de la copa o en la periferia de la misma., Este
coeficiente, asi entendido, estaria midieﬂdo de una forma indirecta la

espesura de la masa.

Seglin el autor, la mejor posicidn del planc de mayor érea -
seccional de la copa es aquella que coincide con la parte superior del
tercio medio del eje verﬁical de la copa del alcornoque. Relacionando
este coeficiente con la_superficie descorchada encontrd que la méxima
produccidn corresponde a un coeficiente de 0,533 con un intervalo del
mismo aceptable para la produccidén comprendido entre los valores --

0,366 y 0,650. Establecid también, que la altura del eje vertical de

la copa debe ser como minimo el 52,5 por 100 de la altura total del
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arbol, o dicho de otra forma, la altura de la copa con ramas vivas

debe ser el 52,5 por 100 de la altura total.

Aparte de estas consideraciones, que procuraban fundamental-
mente determinar la forma y dimensiones OJ4ptimas de la copa del
alcornoque para la produccién de corcho, calculd las correlaciones
que habia entre otras variables y la superficie de descorche y
establecid ecuaciones de regresién con dos y tres variables indepen-
dientes, que daban el valor de la superficie de descorche (SD)
en funcidén de la circunferencia normal, del nimero de ramas descorcha-

das (NR) y de la altura del fuste (HF).

VIEIRA NATIVIDADE (1950) en su obra Subericultura presen-

ta .. un dbaco que di el peso de corcho en funcidén de la circunferencia
‘normal sobre corcho (CSC) y la altura de descorche (HD).
Este 'ébaco, que fué realizado por el Ingeniero Acurcio Rodriguez

con datos de 348 Aarboles, lleva dos escalas en las alturas de descor-
che, una para 4&rboles descorchados sb6lo en troncos y otra para
drboles descorchados en tronco y ramas, y permite una estimacidn

bastante aproximada del corcho producido por un &rbol.

GUERREIRO GOMES en un amplio estudio 7que precedié a
la presentacién de su trabajo en 1951, hace una primera seleccidn
de las variables que mds pueden influir en el peso del corcho.

Con una muestra de 200 drboles llega a la siguiente ecuacién:

PC = 72,545 CSC + 3,172 HF + 0,689 DC - 54,940
Donde:

PC = peso de corcho a turno de 9 afios (kg)

CSC = Circunferencia normal sobre corcho (m)

HF = altura del fuste (m)

DC = Didmetro de copa (m)

Comr este ajuste, al que somete a analisis

de varianza, obtiene una F (de SNEDECOR) = 117, altamente signifi-
cativa y un coeficiente de correlacién miltiple (R) = 0,802,

también altamente significativo. Pero, debido al alto grado de
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correlacién entre las variables CSC y HF (R = 0,827) con sus datos,
se le plantea un problema de colinealidad que haée que la altura
del fuste (HF)} explique en muy pequefla proporcidn la produccidn
de corcho, cuando entra en una ecuacidén la circunferencia normal
sobre corcho (CSC). Esto no le pasa desapercibido al autor, que
en este mismo trabajo termina recomendando que ‘para facilitar 1la
toma de datos bastaria en este caso con meter una sola variable
en la ecuacidén, ya que con la circunferencia normal sobre corcho.
(CSC) obtiene un ajuste con la misma o mayor precisidén que en el

caso anterior, cuando intervenian tres variables (CSC, HF y DC).

PC = 76,881 (CSC) - 47,185

El coeficiente de correlacién (R) es de 0,7993, casi
igual al anterior y una F = 344 contra una F = 117, lo que nos
indica que este ajuste es al menos, tan bueno como el anterior.

En su trabajo posterior, que €1 considera definitivo
para las masas de la Regidn de la Charriusca, comienza por obtener la ma
triz de correlacidén de cada una de las variables relacionadas con
el peso del corcho y obtiene los siguientes resultados, seleccionando
una submuestra de 170 &rboles tomados de la muestra anterior de
200 é4rboles e incorporando las variables calibre del corcho (CB),

altura total (HT) y coeficiente de descorche (CD).

CsC HD CB HT DC CD P,
cscC 1 0,57 0,54 0,008 0,83 -0,01 0,84
HD - 1 0,12 - 0,50 - 0,77
CB - — 1 - - - 0,47
HT - - - 1 - 0,53 0,05
DC - - —_ - 1 T - 0,62
CD - - — — — 1 0,22
P - _— —-— _— - - 1

C
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A la vista de estos resultados, ensayd los siguientes

ajustes:
A PC = f (CSC, HD, CB) = R = 0,92
B »PC = f (CSC, AT, CD) - R = 0,89
C PC = f (CSC, HD, DC) - R = 0,92
¥y seleciona como mejor ajuste el A.
PQ = 46,06 CSC + 12,2 HD + 0,4637 CB - 65,75

Basado en este ajuste presentd una tabla de peso de corcho en 1951.

MONTEIRO ALVES (1958) hace quizd el estudio miAs completo
que se conoce hasta la fecha sobre tablas de estimacidén del peso

de corcho en pie.

Parte de una muestra de 120 &arboles de los que desechai
20 por presentar valores en alguna de las variables seleccionadas
que él1 considera anormales, sin duda siguiendo la misma metodologia
de GUERREIRQ GOMEZ (1951), aque 5arte de una muestra de 200 &rboles
y de ella selecciona una submuestra de 170. Esto le permite trabajar
con una muestra mas homogéna, y obtener ajustes estadisticos relativa-
mente buenos, pero a la hora de hacer predicciones con éstas ecuacio-
nes posiblemente se alejen mds de las condiciones reales, ya que
se han eliminado una serie de elementos de la poblacidén que por
no tener valores prdximos a la media, no quiere decir que realmente
no existan. Este modo de proceder, frecuente en trabajos forestales,
solamente es aceptable cuando afecta a datos 'aberrantes", cu&o
origen sea debido a errores en la toma de datos o en la transcripcidn
de los mismos, y hay que ser muy prudente en su aplicacidén cuando
se trata de poblaciones con mucha variabilidad entre los individuos,
como sucede en el caéo de la prodgccién de corcho por un determinado

érbol.
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A partir de esta submuestra de 100 Aarboles hace un
estudio de 1las variables, calculando en primer lugar la matriz

de correlacidn, y obtiene los siguientes resultados:

csc HD CB HT DC D P,
csc 1 0,26 | 0,33 | -0,16| 0,52 | 0,28 0,74
HD - 1 | -0,24 -— | 0,18 - 0,69
CcB - -— 1 - - - 0,07
HT - - - 1 - 0,65 0,14
DC - - - - 1 e 0,63
cD - _— _— -— - 1 0,26
P, -— - - - -— - 1

Es interesante observar la variabilidad de los coeficien-
tes de correlacidén obtenidos por cada autor parailas mismas variables,
que en algﬁnos casos llega a ser muy importante. Asi, GUERREIRO
GOMES (1951) obtiene un coeficiente de correlacidn entre el calibre
(CB) y el peso de corcho (PC) de 0,47 y MONTEIRO ALVES (1958) obtiene
para las mismas variables un coeficiente de correlacién de 0,07.
Esto nos puede eétar indicando que las poblaciones de las que proceden
los datos son tan distintas que hacen gque el comportamiento de
las dos variables citadas (CB) y (PC) sea totalmente diferente
en cada caso, hecho este poco probable si se tiene en cuenta.el
significado bioldgico de estas variables. Pero también puede deberse
a que la muestra no fuese suficientemente amplia, o a que los datos
no se tomasen con la precisidn neceséria, hechos éstos que contribuyen
siempre a lograr mayor © menor precisidn en lés estimaciones, cuando

se intenta generalizar el comportamiento de una poblacidén a través

de los datos de una muestra.
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Para el resto de las variables, 1las diferencias son
menores, aungue importantes. En el caso de la correlacidn entre
(CsC) y (PC) obtienen valores de 0,74 y 0,84 segin se trate de
MONTEIRO ALVES o de GOMES GUERREIRO. Las causas de esta diferencia

probablemente sean las mismas a que nos referimos anteriormente.

Una vez conocidas y analizadas las correlaciones lineales
de cada variable con el peso de corcho, hace una comparacién analitica
entre ellas para escoger la mejor ecuacién, a partir de la cual

construiré la tabla.

De las combinaciones ensayadas, selecciona tres como
mejores, y las compara a través del coeficiente de correlacién

(R) y la suma de cuadrados debidos a la regresidén (SC).

Ecuaciones ensayadas sc R
A: PC = £ (CSC, HD, CB) 18.666 0,87
B: PC = f (CSC, HT, CD) 12.427 ‘ 0,74
C: PC = f (CSC, HD, DC) 20.207 0,94

Variacidén total 22.856

Es fé4cil apreciar que tanto por la suma de cuadrados
(SC) como. por el coeficiente de correlacién (R) la ecuacién C
parece ser bastante mejor que las dos‘ anteriores. No obstante
el autor no la selecciona por considerar que la variable DC y CSC
estédn fuertemente correlacionadas y puede presentarse una colinealidad
que haga poco Util la ecuacidén de estimacidn, comentario al que
nosotros afiadimos que ademds la variable didmetro de copa (DC)
es dificil dé medir con exactitud y que puede variar mucho de un

afio a otro por la aplicacidn de podas.

Después de diversas consideraciones termina seleccionando

como "mejor" la ecuacidn A.



PC = 50,89 CSC + §,73 HD - 0,07 CB - 46,47

Donde: PC = peso de corcho a turnc de 9 afios {(kg)
CSC = Circunferencia sobre cercho (m)
HD = altura de descorche (m)
CB = calibre (mm)

Por eliminacidn de una variable en la ecuacidn anterior,

obtiene las tres ecuaciones siguientes:

PC = f (CSC, HD) - R = 0,87
PC=1° (csc, CB) - R = 0,80
PC = £ (HD, CB) - R= 0,74

Por los valores del «coeficiente de correlacidén (R)
se confirma que la mejor ecuacidén es la que incluye a la circunferen-
cia Aormal sobre corcho (CSC) y la altura de descorche (HD) y due
la ecuacidén que aparentemente ofrece menor interés es la que incluye
el calibre (CB) y la altura de descorche (HD) cémo variables indepen-

dientes.

De la comparacidn de las dos ecuaciones que se obtienen

con un coeficiente de correlacidén mayor y que son:

PC = f (CcSC, HD, CB) - R = 0,8786

f (CSsc, HD) - R = 10,8778

]
1

PC

se desprende que el hecho de no incluir el calibre (CB) como variable
independiente no representa una pérdida significativa en la prediccidn

del peso de corcho.

Cuando elimina la altura de descorche obtiene la ecuacién:

PC=f (CSC) - R = 0,80
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con un coeficiente de correlacidén bastante més bajo y que el autor
considera que no compensa la sencillez y economia en la obtencidn
de datos para este Gltimo ajuste con la mayor precisidén obtenida

con el ajuste de dos variables.

De todo esto se desprende que la variable calibre del
corcho (CB) no muestra gran interés .para la prediccidén del peso
del corcho, al menos cuando entre en una ecuacidn con la circunferen-
cia normal y la altura de descorche, hecho este que ya puso de
manifiesto GUERREIRO (1951), y que sin duda hizo que MONTEIRO (1958)
construyese su tabla para las masas de la regidén -do - Carbénico-
con la ecuacién de dos variables, sin incluir el calibre del corcho.

La ecuacidn, a que llego finalmente- fue la siguiente:
PC = 49,52'CSC + 9,89 HD - 47,91; R = 0,87

Para la validacidén de este modelo utilizd una submuestra
de 45 &arboles pertenecientes a los 100 &rboles que habia utilizado
para el ajuste, y calculd el error de prediccidén que resultd ser

del 18,44 p.ciento.

Esta ecuacidén la representa graficamente en un dbaco
en el que se da el peso del corcho en funcién de la circunferencia

normal sobre corcho y la altura de descorche.

‘ Siguiendo la misma metodologia MONTEIRO y MORAIS (1960)
publican una tabla de estimacidn del'peso de corcho para la regidn
do Plioceno, al Sur del rio Tajo, en la cual llegan a conclusiones

similares a las obtenidas en el trabajo anterior (MONTEIRO 1958).

Parten de una muestra de 130 individuos muestreados
en 10 puntos diferentes dentro de una zona de 48.697 ha. De esta
muestra, eliminan 30 individuos por considerar que presentan valores
anormales en alguna de las variables medidas. Con el resto, una

muestra de 100 A&rboles, obtienen una ecuacidén de regresidn que
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les da el peso del corcho en funcién de la circunferencia normal
sobre corcho (CSC) y la altura de descorcne (HD) y comprueban una
vez mds que la beondad del ajuste no mejora sensiblemente cuando
se introduce, ademds de las dos variables anteriores (CSC) y (HD),
el calibre del corcho (CRB) como variable independiente, eligiendo

como mejor ajuste para esta zona la ecuacidn:
PC = 64,34 C3C + 7,68 HD - 58,68

Para la validacidn del modelo, toman una submuestra
de 45 &arboles, obtenidos de entre los 100 &rboles que han utilizado

anteriormente, y obtienen un error de estimacidn del 25,79 p.ciento.

Este error, que podemos considerar demasiado elevado, lo atribuyen
los autores a la mayor dispersidén de los datos de la muestra, que
proceden de una poblacién en la que existen individuos de gran

- tamafio junto con otros muy pequefios.

4.3. Eleccidén de variables y ecuaciones de prediccién.
4.3.1. Eleccidn de variables.

Basandonos en los trabajos que brevemente hemos comentado
¥ que abarcan zonas de alcornocal de distintas caracteristicas
ecolégicas y selvicolas, y en el conocimiento del alcornoque como
productor de corcho, parece légico aceptar, en principio, que si
gqueremos buscar un modelo lo mas perfecto posible debemos incluir
en &l todas las variables regresoras que creamos que tienen influencia
en el fendmeno que intentamos cuantificar a traves de ellas; en

este caso, el peso de corcho producido por un alcornoque.

Por otra parte hay que valorar los costes que supone
el incluir determinadas variables en el modelo, pues a veces no
se ven compensados por la aportacién que dichas variables hacen

al modelo predictivo, y hay que optar por incluir sdélo aquellas



-123-

que se puedan considerar ''rentables'. Debemos tener en cuenta
que el disponer de un modelo con el mayor nimero de variables posible,
lo que le haria muy completo, puede tener como consecuencia la
obtencién de predicciones de la variable dependiente, en este caso
el peso del corcho, con una gran varianza, debido generalmente
a una posible colinealidad que trae consigo intervalos de confianza
para la prediccidén demasiado amplios y, por lo tanto, resta interés
priactico a la ecuacidn de prediccidén (CARBONELL et al. 1983).

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores y
el nimero de variables que nosotros habiamos medido, optamos por’
incluir, en principio, todas las variables que podian tener alguna

influencia en la cantidad de corcho producido por un &rbol.
" Estas variables son:

~HF : Altura del fuste (m)
)
HD : Altura de descorche (m)

i

CsC Circunferencia normal sobre corcho (cm)
CBC : ;Circunferencia normal bajo corcho {cm)
AB : Area de la Seccidén normal bajo corcho (dm2)

CB : Calibre del corcho (cm)

CD. : Coeficiente de descorche
ID : Intensidad de descorche
SPC : Superficie dé proyeccidn de la copa (m2)

SD : Superficie de descorche (m2)

PCM2: Kilogramos de corcho de reproduccidén por m2 de superficie

descorchada.

PC : Kilogramos de corcho de reproduccién (plancha + trozos) pesado
inmediatamente después de extraido del &rbol, a turno de 9 afios

en las zonas 1,2,3,4 y 5y de 12 afios en la zona 6 (Catalufia).
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Para detectar el grado de correlacidén de cada una de
estas variables con 1la variable dependiente (PC) y el grado de
correlacidén entre cada una de ellas, construimos con todos 1los
drboles de las cinco primeras zonas la matriz de correlaciones.

Los resultados se exponen en el Cuadro 19,

La zona 6 no se considera conjuntamente con el resto
por poseer caracteristicas muy especificas, tanto selvicolas como
de turno de descorche, que la hacen diferente de las demds zonas

corcheras.

Su  inclusidén produciria alteraciones en la matriz de

correlaciones. Al ser el turno de descorche 3 afios mas largo,
los valores de CB, PCM2 y PC, son generalmente mayores, sin que
pueda asociarse a unas mejores condiciones de produccidn. Por
otro lado, los valores de CD, ID, HD etc, tampoco son comparables
dada la peculiar forma de explotacidén de las masas catalanas.
j

El grado de correlacién entre las variables y el tipo
de correlacidn entre ellas nos aporta informacidén para una primera
seleccidén de variables y nos refleja el comportamiento de algunas

de ellas cuando varian otras.

La primera columna representa las correlaciones de
la variable dependiente (PC) con cada una de las restantes variables.
El resto de las columnas indican los valores de las correlaciones

simples entre las demds variables.

Las variables mds correlacionadas con el peso de corcho

producido por el &rbol son por orden de mayor a menor las siguientes:

Superficie de descorche.
Circunferencia sobre corcho.

Altura de descorche.



CUADRO 19. Matriz de correlaciones.

PC PCM csc CBC HF HD SPC SD SN CB CD 1D
pPC 1
PCM 0,123 1 '
csc | 0,855 -0,016* 1
CBC 0,834 -0,074 | 0,989 1
HF 0,412 0,181 0,336 0,281 1
HD 0,851 -0,090 | 0,829 0,807 | 0,439 1
SpC | 0,762 0,003* | 0,7514 | 0,704 | 0,228 | 0,708 1
SD 0,907 -0,142 | 0,893 0,896 | 0,319 | 0,877 | 0,712 1
SN 0,826 -0,083 | 0,944 0,967 | 0,283 | 0,754 | 0,669 | 0,906 1
CB 0,288 0,351 0,242 0,136 | 0,138 | 0,164 | 0,307 | 0,147 | 0,097 1
CD 0,305 -0,126 | 0,164 0,047 | 0,301 0,591 0,223 | 0,326 | 0,100 | -0,080 1
D 0,349 -0,182 | 0,225 0,038 | 0,182 0,571 0,712 | 0,415 | 0,121 0,105 | 0,753 1

* Correlaciones no significativas estadisticamente.

tivos al 0,01%.

El resto de los coeficientes son todos significa-
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Circunferencia bajo corcho.
Area de la seccidén normal.

Superficie de la proyeccién de la copa considerada

como un circulo.

La correlacién de la variable dependiente con el resto
de las variables es ldgicamente menor, dada la significacidn bioldgica
de las mismas. FPuede sorprender, sin embargo, la baja correlaciédn
del ‘calibre del corcho (CB) con el peso de corcho, ello se debe,
a nuestro parecer, a la gran variabilidad del calibre, y también
a que el corcho de menor calibre suele ser mas denso, por lo que

podria establecerse una cierta compensacidn entre calibre y densidad.

Es interesante seflalar las correlaciones negativas
de la variable kilégramos de corcho producido por metro cuadrado
de superficie descorchada (PCMZ) con aquellas variables que indican
el tamafio del 4&rbol, circunferencia y &rea de la seccidén normal,
o con las que indican el grado de presién o intensidad de descorche
(HD, SD, CD e ID). Estas correlaciones aunque son excesivamen_te
pequeflas, y sin duda han resultado significativas por el elevado
ndmero de datos que entran en la correlacién, pueden estar indicando
que existe una iigéra tendencia a disminuir de la cantidad de
corcho producido por unidad de superficie descorchada (PCMZ) a medida
que aumenta el tamafio del &rbol y la intensidad de descorche.
Lo mismo puede decirse para el calibre del corcho (CB), que parece
mostrar una ligera tendencia a disminuir cuando crece el coeficiente
de descorche (CD}. Esta tendencia, que coincide con el sentir de
algunos propietarios de montes alcornocales y de ciertos técnicos
que gestionan este tipo de montes, no se manifiesta tan evidente
en los Cuadros 15 a 18, y nos pone una vez mas de manifiesto 1la
necesidad de realizar algin tipo de experiencia especifica buscando
sus -causas y sus efectos, como ya dijimos al comentar los datos

de los mencionados cuadros.
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El grupo de variables mads correlacionadas con el peso
del corcho <coincide bésicamente con las variables manejadas por
otros autores, lo que nos indica la estabilidad de la influencia
de las mismas sobre la produccidn de corcho en distintas regiones
ecolégicas y en masas de alcornocal sometidas a diferentes tratamien-

tos selvicolas.

Si eliminamos 1la superficie de descorche (SD) como
variable regresora, por ser su determinacién muy laboricsa, la
seccidén normal (SN) por no aportar méds informacién que 1la CBC,
que es ademds una variable de medicién directa, y la superficie
de proyeccidén de la copa por ser dificil de medir y presentar grandes
variaciones con la realizacién de podas, nos quedan como variables

mds relacionadas con la produccién de corcho las siguientes:

Circunferencia sobre corcho.
Altura de descorche.

Circunferencia bajo corcho.

Légicamente, en cualquier modelo predictivo que incluya
a una de las dos‘circunferencias {CSC o CBC) coﬁo variable regresora,
no tiene sentido incluir también la otra, pues la informacidén que
podria aportar la segunda seria minima dada su alta correlacidn

con la primera.

4.3.2. Seleccidn de ecuaciones de prediccidn.

A la vista de las consideraciones anteriores se ajustd

la ecuacidn de regresién:

PC = ao + a1 CSC + a2 HD



Este modelo se ajustd para cada una de las zonas obtenien-
dose coeficientes de determinacidn (Rz)comprendidos entre 0,33 ¥y
0,87 segin 2zonas, siendo en todos los casos la regresién altamente
significativa, con valores de F de Snedecor superiores a 100 en

todos los casos.

Por si alguna de las restantes variables que figuran
en la matriz de correlaciones pudiera tener, por si sola o en
combinacién con otra, cierta influencia en la estima de la produccidn
de corého, se aplicé a los datos un programa BMDP2R de regresidn
"paso a paso" que selecciona las variables regresoras segin el
pofcentaje de la variable dependiente que explica cada una de ellas
cuando se las considera aisladamente o en combinacidn con otras.
El programa considera en cada fase del proceso la inclusidn o exclu-
sién de aquellas variables regresoras que se han introducido previamen
te, de tal manera que la variable que fué mejor candidato para
~ser incluida en el modelo en una fase anterior, puede resultar
excluida en una fase écsterior depido a las relaciones existentes
entre dicha variable y:aquellas otras que en esa fase estdn intervi-
nigndo en el modelo.'ﬁEs decir, que el método valora la informacidn
aportada por cada variable como si fuese la dGltima que ha entrade,
independientemente de su orden de entrada en el modelo; La variable
que nc contribuye dé manera significativa a mejorar la bondad del
ajuste es eliminada del mismo, y el procceso continda hasta alcanzar
la fase en la que ninguna variable puede ser eliminada o cambiada

por otra sin una pérdida de informacidén para el modelo predictivo.

Los algoritmos de seleccidn se basan, segin CARBONELL

et al., (1983), en los siguientes condicionantes o reglas:

a) Si hay por lo menos dos variables regresoras en la ecuacién
y una o mds de ellas tienen un valor F menor que el valor
predeterminado para eliminar variables, Fo, se eliminara

de la ecuacidn aquella que tenga menor F.

b) Si dos o mas variables estadn presentes en la ecuacidn, aquella

con el menor valor de F se eliminard, si su exclusidn proporciona
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un coeficiente de determinacidén mayor que el que se obtuvo

previamente para el mismo ndmero total de variables regresoras.

c) Si dos o més variables estdn presentes en la ecuacidn, una
de ellas serid intercambiada por otra, no presente todavia
en el modelo, si el cambio produce un aumento en el coeficiente

de determinacidn (R2).

d) Si una o méds variables no estdn aln en la ecuacidén, aquella
con el mayor F, superior al 1limite marcado para introducir

una variable serd incluida en el modelo.

Estas cuatro reglas se combinan para dar lugar a los

algoritmos de seleccidn de la siguiente forma:

F: Regla a), seguida de la regla d).
FSWAP: Regla a), seguida de la regla c), de la d).
R: Regla b), seguida de la regla d).

RSWAP: Regla b), seguida de la regla c) y de la d).

Los valores de Fo predeterminados para eliminar o incluir
una variable pueden fijarse en cada caso segin las caracteristicas
del problema, pero por lo general se toman 3,9 para eliminar una

variable y 4,0 para incluirla,

Este programa se pasd para todas las zonas juntas,
eliminando previamente las variables SD, SN y SPC por las razones
a que antes hicimos referencia. El algoritmo de seleccidn utilizado en
éste caso fué el FSWAP.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Ne de -
variables Ecuacidn de regresién R2 F
1 Pc = a, + 2, csc . 0,731 5.354,2
2 Pc = aj + 2y CSC + a, HD , 0,841 5.086,5
3 - Pc = a, + 2, CSC + ay HD + a, ID 0,842  3.425,3
4 Pc = ag + 2 CSC + a, HD + ag ID + a, ¢cb 0,843 2.582,1
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Al 1llegar a esta fase el proceso se para ya gque la
inclusién de otras variables no aporta mayor informacidn al

modelo.

Como se ve el modelo no mejora a partir de que han
entrado la CSC y la HD, pues si bien la entrada de ID y CD hacen
subir una centésima al coeficiente de determinacidn (R2), la F
baja sustancialmente. Esto nos confirma que 1las dos variables
que, mejor explican la produccién de corcho son CSC y HD, y que
ninguna de las otras, por si sola o en combinacién con alguna de

las otras, es capaz de mejorar sustancialmente el modelo predictivo.

Confirmado el mejor comportamiento de las variables
CSC y HD, se intentd mejorar los ajustes anteriores probando ecuacio-
nes en las que entrasen estas mismas variables y su producto, ¥y

obtener los resultados para cada zona por separado.

Las variables probadas en esta fase fueron las siguientes:

X1 = C(CSC
X2 = HD °
2
X3 = CSC
2 ) .
X4 = HD
Xg = CSC.HD. Qhe parece un buen indicador de la superficie de descor-
~ Che.
X6 = CSC.HD2
2
X7 = CSC/.HD

Para determinar cudl de estas variables o sus combinacio-
nes aportaba més informacidn 'se' aplicd a los datos de cada zona
corchera un programa BMDP ©9R, que calcula todas las ecuaciones
de regresidn que son posiblés con 1, 2, 3 ...k variables, y posteriocr-
mente selecciona la ecuacidén  JSptima para cada subconjunto segln

. el nimero de variables.
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El mejor subconjunto se selecciona en funcidn del estadis-

tico Cp de Mallows.

P = glfi.Error ' 2P TN

Donde S.C.Ep: Suma de cuadrados del error o residuo para un modelo
con p variables. Este valor estd estimando la suma de
cuadrados de las desviaciones respecto al modelo comple-
to.

C.M. Error: Cuadrado medio del error del modelo completo, es decir,

utilizando todas las variables independientes.
N2: Namero de casos, o parejas que entran.en el modelo.

La ecuacidén que tenga una desviacidn mas pequefla respecto
al modelo completo tendrd valores de Cp mas bajos. A medida que
- aumenta el nGmero de variables disminuye el valor de Cp, pues disminu-"
ye la desviacidén del modelo respecto al modelo compléto. El ‘programa

determina ademds de Cp, el valor de R2 y Rgajustado.

Como se sabe el coeficiente R2 expresa el porcentaje
de la variabilidad de la variable dependiente que ha sido explicado

por el modelo y se define como:

2 _ S.C.Regresién
- S.C.Total

Este valor puede crecer de forma ficticia al aumentar
el nimero de variables regresoras. Para detectar esta posibilidad

se calcula también el Rz—ajustado que viene dado por la siguiente

expresidn:
2
Ri = RZ ESEZ?-l -
N-p
donde: p = nimero de variables regresoras que entran en el modelo.

]

p si la ordenada en el origen (ao) es cero.

p'=p + 1 si la ordenada en el origen (ao) es distinta de cero.
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ecuaciones obtenidas para cada subconjunto

de variables y para cada una de las seis zonas de produccidn corchera

de las que poseemos datces,

el R2 ¥y €l Cp para cada una de ellas.

Zona 1 (Vertientes Norte y Sur de la Sierra de San Pedro).

Ecuacién de regresién

PC=°¢ (x5)
PC = ¢ (XS
PC = ¢ (x5
PC =f (x5
PC=T°¢ (X2
PC =f (x2
PC = f (x2 :
Zona

I T T S
[ B ¢ 1 I AV I S AV |

KX K K X
a 0 W ~h 3

Cuacién de regresidn

X

X + X

7)

6
X, + X, + X

X+ X + X

7
+ X

2 {Zona Centro y Sur de Badajoz).

PC = ¢ (x5)

PC=° (x5 x4)

PC = ¢ (x5 Xy x4)

PC =f (x5 X, + X, X6)

PC = ¢ (x5 X+ Xg b KXo + X7)

PC = f (x5 Xy + X Xy + X3 + X )

PC = f (x5 X, Xy Xy * Xg + Xg + x7)
Zona 3 (Sierra de Huelva).

Ecuacidn de regresidn

PC =f (xS)

PC = f (x5 x2)

PC = f-{x5 Xy x3)

PC =1°f (x5 | X, Xy x3)

PC = f (x5 X5 Xy Xy + x7)

PC = f (x5 X5 X4 Xg + x7)

PC=1f° (X5 Xy + Xy Xy + Xg + Xg + x7)

0,9361
0,9379
0,9381
0,9387
0, 9390
0,9391
0,9393

0,9470

0,9511,

0,9518
0,9525
0,9526
0,9528
0,9528

0,9587
0,9602
0,9603
0,9604
0,9605

0,9606

0, 9606

Cp
54,1
47,2
43,5

. 22,6

15,2
13,7

8,2

_SCp

59,0
37,0
23,0
9,0
8,9
6,2
8,0

21,9
2,7
3,5
4,2
5,2
6,2
8,0

se transcriben a continuacidén indicando

— %



Zona 4

Ecuacién de regresidn

PC
PC
PC
PC
PC
PC

PC -

Zona 5

£ (xg)

f (x5 + x2)

f (x5 + Xy + x7)
f (x5 * Xy + Xy 4
f (x5 + Xy + Xy o+
f (x5 + Xy ¥ X, +
f'(x5 + Xy b X+

Ecuacién de regresién

PC = f (x5)

PC f (x5 + x2)

PC = f (x5 + X, + x)
PC f (%5 X,k Xg ¥
PC £ (x5 * Xy ¥ Ky o+
PC <f (x5 + Xy o+ X,
PC f (x5 + X, + X+
Zona 6 (Catalufia).

Bcuacidn de regresidn

PC
PC
PC
PC
PC
PC
PC

(x5)

5
(x5 + X

(x. + x
(% + x, + X +
(x_ + x

(x. + x

Hy H oty Hhy My

o g o U

(x

(Sierras de Sevilla y Cdérdoba).

x7)
Xg + x7)
x

3+ Xg * x7)

+ X, + X, + X
4 )

x 3 6 7

(Alcornocales de CAdiz.y Malaga).

X
X, + x7)

X + X, + X

6 7
X, + X, + X, + X

0,94%80
0,9500
0,9507
0,9519
0,9531
0,9531
0,9531

0,9471

0,9575 .

0,9590
0,9621
0,9634
0,9638
0,9638

0,8764
0,8804
0,8814
0,8857
0,8861
0,8875
0,8883
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Cp

54,9
42,5
34,5
19,9
a,1
6,1
8,0

Cp

114,0
80,7
62,9
24,6
9,8
6,1
8,0.

Cp

33,2
6,3
6,9
7,2
7,9
8,1
9,3
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. . 2 2 .
Las diferencias entre 1los valores de R~ y R -ajustade
en ningin caso fueron mayores de 2 milésimas, lo que nos indica

gue los ajustes son bastante buenos.

< 2 s s .
Los coeficientes R~ no crecen significativamente por
la inclusidén de mds variables en el modelo, excepto en la zona
2 X P
5 en la cual R- sube casi dos centésimas. En el resto de las zonas,

2 . . P .
R™ nunca se incrementa en mas de una centésima.

ﬁos valores de Cp van disminuyendo a medida que entran.
mds variables en la ecuacidén, lo que nos indica que el modelo se
parece mas al real o verdadero, pero esto trae consigo que la variabi-
lidad de 1la prediccién crece a medida que entran méds variables,
resultando un modelo més semejante al modelo real que aquel que
contiene una sola variable, pero que predice peor. (CARBONELL et
al 1983).

4.3.3. Ecuaciones de prediccidn con término "a,".

Dada la sencillez de la primera ecuacidn PC = f (CSC.HD),
de R2 y aceptable Cp, la seleccionamos como '"mejor'" ecuacidén en
todas las zonas, realizando a continuacidn el andlisis de la regresidn

para cada zona.

4.3.3.1. Ecuaciones *‘de prediccién en funcién de CSC.HD.
ZONA 1 (Vertiente Norte y Sur de la Sierra, de San Pedro).
. Tamaflo de la muestra: 2.194 drboles.

. Ecuacidn obtenida.

PC = -2,10 + 9,86 x CSC x HD

8% = 0,9361
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. Andlisis de la varianza de la regresiédn.

Para comprobar si al es significativamente distinto de cero

construimos la siguiente tabla:

Fuentes de variacién GL CcM F
Debido a la regresiédn 1 416.996,6 32.120,1 = % =
Desviacidn de la regresién 2.192 12,98

(% = x) Significativo al 99%.
(= %) Significativo al 95%.
(=) Significativo al 90%.

Como el wvalor de F es mucho mayor que el valor -
correspondiente a una distribucidén F con 1 y 2.192 grados de libertad
al 99% de probabilidad, podemos afirmar que a,  .es - significativa-

1
mente distinto de cero.

. Errores tipicos de a,y a;.
Una ecuacidén de regresién es el resultado de la eleccidn
de una muestra de n elementos. Si repetimos la eleccidén de otros n
elementos distintos de los anteriores, aunque pertenecientes a la -
misma poblacidn, obtendremos otra recta de regresién distinta de -

la anterior. Por lo tanto, los coeficientes aj ya estén someti

1
dos a las oscilaciones aleatorias del muestreo que afectan a los -~
valores medios obtenidos. Estas oscilaciones hacen que el valor
medio que se obtiene para cualquier pardmetro de la muestra no -
coincida con la media real de 1la poblacidén a la que pertenece.

A la diferencia entre la media real de la poblacién y la media -~
muestral es a lo que llama error de muestreo. El error de muestreo

puede calcularse a trayés del error tipico, que se define, para
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cualquier pardmetro estadistico, como la desviacién tipica residual
o del residuo, y estima el error absoluto con que se estd estimando
la media de dicho parémetro. Las expresiones matematicas para

a, vy a; son las siguientes:

.. - 1
e = - P =
Error tipico de ao, Sa° = CME (n + 532 0,14

Sa, = = 0,055

Error tipico de a;,

Donde:

CME: Cuadrado medio del residuo, que es el mejor estimador
de la varianza. )

n : nGmero de parejas de valores que han intervenido en -
la regresiédn.

X : media de la variable regresora CSC.HD.

Sxe: Desviacidén tipica de la variable regresora elevada al
cuadrado y multiplicada por n-1.

i1 2
o bien Sx2 = ;fxi2 - (Egﬁi)

La media real de cualquier pardmetro estard comprendida entre:
Xr = X * Error tipico

Pero el intervalo en que se mueve la media s6lo tiene sentido estadis-
ticamente si estd en funcidén de un nivel de probabilidad, obteniendose
asi el error de muestreo o error absoluto para una probabilidad deter-
minada.

Error muestreo = Error tipico x th a

2,
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.Siendo la t de Student la que corresponde a n-2 grados

de libertad y a el tanto por 100 de significacidén deseado.
Errores de la estimacidn segin valores de CSC.HD.

La precisién con que se efectda la prediccidén de un
valor medio de la variable dependiente (PC), para un valor determinado
de la variable regresora (CSC.HD), depende del error de muestreo

cometido en la estimaciédn.

+ Error tipico de PC Estimado = C.M.E. (ﬁ + m——n— )

Dando valores a Xi = CSCHDi; obtenemos el error tipico con
que estamos estimando el peso de ceorcho en cualquier punto de la
recta. Este error tipico multiplicado por tn—2’ a nos did el error

de muestreo.

-
S 4.

o
En este{trabajos utilizaremos siempre un nivel de probabi-
lidad del 95 por iOO (¢ = 0,05). El valor de la t de Student para
este nivel de confianza y el nimero de datos que utilizamos (siempre
mayor de 60) es de 1,96, por simplificar los célculos tomaremos

siempre t = 2, obteniendo asi errores mayores de los reales lo

que nos daréd mayor confianza en los resultados.

El error de muestreo calculado para cada épnto de 1la
recta de regresidn dividido por el peso medio de corcho que la
ecuacidén estima para ese punto (PC Estimado) y multiplicado por
100, nos dd el error de muestreo relativo expresado en %, y con
la misma probabilidad que el error de muestreo absoluto.

Error de muestreo absoluto

Error relativo = ~~5C Fstimado x 100

En"los sucesivo usaremos las siguientes abreviaturas:
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Error de muestreo expresado en : kg: E
PC Estimado expresado en kg : PC
Error relativo expresado en i% : E

El doble signo de Em permite dibujar las bandas de
confianza para un nivel de probabilidad en torno a la recta de

regresién.

Segin esfo, los errores cometidos en 1la estimaciédn
del peso de corcho con la ecuacidén ocbtenida son los siguientes,
en funcién los valores que toma la variable independiente o regresora
CSC.HD.

VALORES DE CSC.HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E 0,22 0,20 0,16 0,18 0,26 0,36 0,46 0,56 0,68 0,78 0,88
PC 5,3 7,8 17,6 27,5 37,3 47,2 57,1 68,9 76,8 86,6 96,5

E 4,2 2,6 0,91 0,65 9,70 0,76 0,8. 0,84 0,8 0,90 0,91

ZONA 2 (Zona Centro y Sur de Badajoz).
. Tamafio de la muestra: 1.094 Arboles.
. Ecuacidn obtenida.

PC= - 1,81 + 8,06 . CSC.HD

R2 = 00,9470

. Andlisis de la varianza de la regresién.
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Fuentes de variacién GL CM F
Debido a la regresidn 1 1.244.486,3 19.525,8 *
Desviacién de la regresidn 1.092 63,7

. Error tipico de a, : 0,407

: 0,057

. Error tipico de a;

. Errores de la estimacidn, segin valores de CSC.HD.

VALORES DE CSC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Em 0,74 0,72 0,64 0,58 0,52 0,48 0,48 0,50 0,54 0,62 0,64
PC 4,2 6,2 14,3 22,4 30,4 38,5 46,5 54,6 62,@ 70,7 78,8
Er 17,6 11,6 4,5 2,6 1,7 1,2 1,0 0,9 0,9 0,9 0,8
VALORES DE CSC x HD (continuacién)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
E 0,78 0,88 0,96 1,06 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8

PCc 86,8 94,9 102,9 111,0 119,0 127,1 135,1 143,2 151,2 159,3 167,4
Er 0,9 0,9 0,9 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1
ZONA 3. (Sierra de Huelva).

.~ Tamafio de la muestra: 541 &rboles.

. Ecuacidn obtenida

PC = - 5,72 + 9,26 CSC x HD

2

R™ = 0,9587



. Andlisis de la varianza de la regresiédn.

Fuentes de variacidn GL CM F
Debido a la regresidn 1 447.308,4 12.513,7 * o *
Desviacidn de la regresidn 539 35,7

+ Error tipico de a ¢ 0,44

. Error tipico de a; 0,082

. Errores de la estimacidn, segin los valores de CSC.HD.

VALORES DE CSC x HD
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0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Em 0,78 0,64 0,74 0,56 0,52 0,52 0,58 O,SZ 0,80 0,94 1,08
PQ 1,2 3,5 12,8 22,1 31,3 40,6 49,8 59,1 68,4 77,6 86,9
E 65,0 18,1 5,8 2,5 1,6 1,3 1,2 1,1 1,2 1,2 1,2

VALORES DE CSC x HD (continuacidn)

11 12 13 14 15

E 1,22 1,38 1,52 1,68 1,84
PC 96,1 105,4 114,7 123,9 133,2

E 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4

ZONA 4. (Sierras de Sevilla y Cdrdoba).

. Tamafio de la muestra: 672 &arboles.
. Ecuacidn obtenida
PC = - 6,11 + 11,68 CSC.HD

R2 = 0,9214
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. Andlisis de la varianza de la regresidn.

Fuentes de variacidn GL

CM F

Debido a la regresidn 1

Desviacidén de la regresién 670

. Error tipico de a, 0,58

. Error tipico de a, 0,13

566.376,7 7.856,0 *x

72,1

. Errores de la estimacidn, seglin valores de CSC.HD.

VALORES DE CSC- x HD

0,75 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

" E 1,02 0,96
PC 2,1 5,6

E 48,6 17,1 4,5 2,2 1,6

0,78 0,64 0,66 0,74 0,9

1,10 1,32 1,56 1,8

17,3 28,9 40,6 52,3 64,0 75,6 87,3 99,0 110,7

1,4 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6

VALORES DE CSC x HD (continuacién)

11 12 13 14

15 16 17
Em 2,04 2,30 2,56 2,82 3,06 3,32 3,58
PC 122,4 134,1 145,7 157,4 169,1 180,8 192,4
Er 1,7 1,7 1,76 1,79 1,81 1,84 1,86
ZONA 5.

(Alcornocales de Cadiz y Malaga).

. Tamafio de la muestra: 479 arboles.
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. Ecuacién cbtenida

PC = - 0,725 + 11,7954 CSC.HD

R = 0,0471

. Andlisis de la varianza de la regresidn

Fuentes de variacidn GL . CM F
Debido a la regresidn 1 869.618,2 8.549,4 * %
Desviacidn de la regresién 477 101,72

. Error tipico de a, ¢ 0,71
. Error tipico de al : 0,13

. Errores de la estimacidn, seglin valores de CSC.HD.

VALORES DE CSC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E 1,26 1,32 1,08 0,96 0,92 0,94 1,02 1,16 1,34 1,54 1,74
PC 7,5 11,1 22,9 34,7 46,4 58,3 70,1 81,9 93,7 105,5 117,3

Er 16,8 11,9 4,7 2,8 2,0 1,6 1,5 1,4 1,4 1,5 1,5

VALORES DE CSC x HD (continuacidn)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Em 1,96 2,18 2,42 2,66 2,90 3,14 3,40 3,64 3,88 4,14 4,38

PC 129,1 140,9 152,7 164,5 176,3 188,1 199,9 211,7 223,5 235,3 247,1

Er i, 1,5 1,6 1,6 1,6 ,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8



ZONA 6. (Catalufia).

A) Ecuacidn en funcidén de CSC.HD

. Tamafio de la muestra: 203 arboles

. Ecuacidén obtenida

PC = -1,88 + 12,52 CSC.HD

8% = 0,8764

. Andlisis de la varianza de la regresidn.
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Fuentes de variacidn _GL CM F
Debido a la regresidén ' 1 4.813,54 1.425,6  ®xx
Desviacién de la regresidn 201 3,38

. Error tipico de ao': 0,53

. Error tipico de a; 0,33

. Errores de la estimacién, segin valores de CSC.HD.

VALORES DE CSC.HD

0,75 1 2 3 4
Em 0,58 0,44 0,40 1,02 1,66 2,32
PC - 7,6 10,7 23,3 35,9 48,5 61,1
Rr : 7,6 4,1 1,7 2,8 3,4 3,8

B) Ecuacién en funcidn de CSB.HD

Debido al gran nimero de A&4rboles con HD menor de 1,3

m, en la zona 6 (Catalufia), en los que no hemos podido medir las
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circunferencias CSC y CBC, hemos creido conveniente obtener una
ecuacidén de prediccidén en funcidn de la circunferencia medida sobre
bornizo (CSB), cuya aplicacidén serd Gtil dado el alto porcentaje
de 4&rboles con estas caracteristicas existentes en la zona. En

todo lo demds seguiremos el proceso anterior.

. Tamafio de la muestra: 750 &rboles.
. Ecuacidn obtenida
PC= -1,46 + 11,57 CSB.HD

R% = .0,8834

. Andlisis de la varianza de la regresidn.

Fuentes de variacidn GL CM F
Debido a la regresidn 1 8.833,43  5,669,2 w*=x
Desviacién de la regresién 748 1,56

. Error tipico de a, ¢ 0,13
. Error tipico de a, 0,15

. Errores de la estimacidén, segin valores de CSC.HD.

VALORES DE CSB.HD

0,75 1 2 3 4
E_ 0,08 0,10 0;38 0,64 0,98
PC 7,2 10,1 21,7 33,2 44,8
E 1,1 1,0 1,8 1,9 2,2
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4.3.3.2. Ecuaciones de prediccidn en funcién de CBC.HD.

Las ecuaciones obtenidas en el punto anterior predicen
el peso de corcho en funcién de CSC.HD. Estas ecuaciones podran
ser utilizadas para estimar el peso de corcho, cuando las variables
CSC y HD hayan sido medidas inmediatamente antes de la realizacién

del descorche.

) Las ecuaciones con CBC.HD como variable independiente
podrén-ser utilizadas para estimar el corcho extraido con posteriori-
dad a la realizacidén del descorche. En este caso HD serd la misma
del caso anterior, sin tener en cuenta la posible elevacién de
la altura de descorche que se haya producido como consecuencia
de la Gltima saca de corcho, y CBC es la circunferencia medida

bajo corcho e inmediatamente después de realizado -el descorche.

Cuando se trate de predecir el corcho que puede obtenerse
en el préximo descorche (dentro de 9 afios, si este es el turno)
la HD serd la suma de la HD anterior al descorche mas la posible
elevacidn que ésta haya sufrido en el Gltimo descorche. Este incremen
to de HD es mayor gn los &rboles jévenes que en los muy gruesos
¥y viejos; por consiguiente; en montes con abundancia de A&rboles
jovenes tendrd més importancia que en aquellos en que los &arboles
sean mayoritariamente adultos y con poca.regeneracién (montes f&si-
les).  La CBC debe ser incrementada como consecuencia del crecimiento
en grosor de los A&arboles. Este incremento de circunferencia bajo
corcho, oscila, segin nuestros datos entre 6 y 8 cm segin clases
diamétricas y zonas ecolégicas, para turnos de descorche de 9 afios,cua
dro 13.

Otra fuente de incremento de la superficie de descorche
en la préxima saca, viene dada por los &rboles que han sido puestos
en produccién por primera vez én el Gltimo descorche. En contra
actdan los &rboles viejos que hayan de ser extraidos en los préximos
9 afilos, y aquellos que sin serlo, su vigor se vea debilitado pdr
cualquier causa, hasta tal extremo, que no se les pueda desprender

el corcho en el préximo descorche. -
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En todo 1o demds, la metodologia que se sigue para
la obtencién de las ecuaciones es la misma, sin mds variacidén que

la de sustituir CSC por CBC.

ZONA 1. (Vertiente Norte y Sur de la Sierra de San Pedro).

. Tamafio de la muestra: 1.807 arboles
.+ Ecuacién obtenida

PC = - 1,02 + 11,08 x CBC x HD

22 = 0,9066

. Andlisis de la varianza de la regresién

Fuentes de variacién GL CM ‘ F
Debido a la regresidn 1 318.952,2 17.512,1 *R%
Desviacién de la regresién 1.805 18,2

. Error tipico de a, 0,19

. Error tipico 2, : 0,083

. Errores de la estimacidn, segin valores de CBC.HD.

VALORES DE CBC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9

E 0,28 0,26 0,04 0,26 0,40 0,54 0,70 0,8 1,02 1,18
PC 7,3 0,1 21,1 32,2 43,3 54,4 65,5 76,5 87,6 98,7

E 3,8 2,6 0,2 0,8 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2

ZONA 2. (Zona Centro y Sur de Badajoz).

. Tamafio de la muestra: 1.083 &arboles
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. Ecuacidn obtenida

pC= 0,86 + 8,56 x CBC x HD

R® = 0,9431

. Andlisis de la varianza de la regresidn.

Fuentes de variacién GL CcM F
Debido.a la regresién 1 1.228.967,3 17.961,8 * %%
Desviacidén de la regreSién 1.081 68,4

. Error tipico de a, 0,41 : )

. Error tipico a; : 0,063

. Errores de la estimacién, segin valores de CBC.HD.

VALORES DE CBC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11

Em 0,74 0,72 0,64 0,56 0,52 0,50 0,52 0,56 0,62 0,70 0,80 0,90
pc 7,3 -9,4 18,0 26,5 35,1 43,7 52,2 60,8 69,3 77,9 86,5 95,0

E_ 10,1 7,6 3,5 2,1 1,5 1,1 1,0 0,9 0,2 0,9 0,9 0,9

VALORES DE CBC x HD (continuacidn)

12 13 14 15 16 17 18 19 20

E 1,02 1,12 1,24 1,36 1,48 1,60 1,72 1,84 1,98
PC 103,6 112,1 120,7 129,3 137,8 146,4 154,9 163,5 172,9

E 1,0 1,0 1,0 i, 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1



ZONA 3. (Sierra de Huelva).

. Tamafio de la muestra: 540 &rboles
. Ecuacidn obtenida
PC = - 3,80 + 9,74 x CBC x HD
R2 = 0,9515

. Andlisis de la varianza de la regresién

Fuentes de variacidn GL CM
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F

Debido a la regresidn 1 443.041,4 10.557,9 xR
Desviacidn de la regresién 538 41,9

. Error tipico de ao : 0,46

. Error tipico de a, ¢ 0,094 :

. Errores de la estimacidn, segin valores de CBC.HD.

VALORES DE CBC x HD
0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9

E_ 0,82 0,78 0,66 0,58 0,5 0,60 0,64 0,82 0,96 1,12
PC 3,5 5,9 16,7 25,4 35,2 44,9 54,6 64,4 74,1 83,9
E 23,4 13,2 3,9 2,3 1,6 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3

VALORES DE CBC x HD (continuacidn)

10 11 12 13 14 15 16

E 1,28 1,46 1,64 1,82 2,00 2,18 2,36

PC 93,6 103,3 113,1 122,8 132,6 142,3 152,1

E 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,6



Z0NA 4. (Sierra de Sevilla y Cérdoba).

. Tamafio de la muestra: 651 &rboles.
. Ecuacidn obtenida
PC=- 3,92 + 13,04 x CBC x HD
2

R™ = 0,9129

. Andlisis de la varianza de la regresién

Fuentes de variacién GL CM F
Debido a la regresidn 1 542.551,5 6.802,0
Desviacién de la regresidn 649 79,7

. Error tipico de a, ¢ 0,61

I

+ Error tipico de a, : 0,158

1

3 Errores de la estimacidn, segin valores de CBC.HD.

VALORES DE CBC x HD
0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1,04 0,98 0,78 0,70 0,74 0,90 1,14 1,40 1,68 1,98

5,9 9,1 22,2 35,2 48,2 61,3 .74,3 87,4 100,4 113,4

17,6 0,8 35 2,0 1,5 1,5 . 1,5

1,6

VALORES DE CBC x HD {(continuacién)

. 10 11 12 13 14

2,28 2,58 2,88 3,18 3,50
126,5 139,5 152,6 165,6 178,6

1,8 1,8 1,9 1,9 2,0

1,7

1,7
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ZONA 5. (Alcornocales de Cédiz y Malaga).

. Tamafio de la muestra: 422 &arboles
. Ecuacidn obtenida
PC = 1,62 + 13,19 x CBC x HD
% = 0,9388

. Andlisis de la varianza de regresidn

Fuentes de variacidn GL CM F
Debido a la regresidn 1 784.842,2 6.457,4 * it
Desviacidén de la regresidn 420 121,5

. Error tipico de a, ¢ 0,84

. Error tipido de a_. : 0,164

1
'{5Errores de la estimacidn, segin valores de CBC.HD.

v

VALORES DE CBC x HD

0,75 1 2 3 2 5 s) 7
Em 1,50 1,44 1,22 1,12 1,08 1,12 1,26 1,48
Pg 11,5 14,8 28,0 41,2 54,4 67,6 80,8 95,9
Er 13,0 9,7 ;,4 2,7 | 2,0 1,7 1,6 1,6

VALORES DE CBC x HD (continuacidn)

8 9 10 11 12 13 14 15
Em 1,70 1,98 2,26 2,54 2,88 3,16 3,48 3,78
pPC 107,1 120,3 133,5 146,7 159,9 173,1 186,3 199,5

Er 1,6 1,6 1,7 1,7 1,8 i,s8 1,9 1,9
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ZONA 6. (Catalufia).

. Tamafio de la muestra: 203 Aarboles
. Ecuacidn obtenida
PC = - 0,03 + 12,93 CBC x HD
r% = 0,8577

. Andlisis de la varianza de la regresidn

Fuentes de variacidn GL CM F
Debido a la regresidén 1 4.710,48 1.211,1 *k®
Desviacién de la regresidn 201 3,89

. Error tipico de a, * 0,25

. Error tipico de a; 0,40

Errores de la estimacién, segin valores de CBC.HD.

VALORES DE CBC x HD

0,75 1 2 3 4 5
Em 0,48 0,34 0,66 1,42 2,22 3,02
PC 10,5 13,9 27,9 41,8 55,7 69,6
Er 4,6 2,4 2,4 3,4 4,0 4,3

Para facilitar la comparacién de las ecuaciones obtenidas -

en funcidén de CSC.HD y CBC.HD, exponemos un resumen de las mismas en el

cuadro 20



¢

Cuadro 20. Resumen de las ecuaciones con término a , obtenidas en funcién de CSC.HD y CBC.HD.

2 . - aop

i 0 + = e

. ZONA Ecuaciones R F CME Sao .Sal ao T Sao.to o5 t Sao
PC =-2,10 + 9,86 CSC.HD | 0,9437 | 32.120,1 12,98 | 0,14 | 0,06 | a_ =-2,10 * 0,28 | 15,00
ZONA 1 | pec =T1,02 + 11,08 CBC.HD | 0,9015 | 17.512,1 18,2 0,19 | 0,08 | a_ =-1,02 * 0,38 5,37
PC =-1,81 + 8,06 CSC.HD | 0,9355 | 19.525,8 63,7 0,41 | 0,06 | a_ =-1,81 * 0,82 4,41
ZONA 2 | pc - 0,86 + 8,56 CBC.HD | 0,9304 | 17.961,8 68,4 0,41 | 0,06 | a_ = 0,86 * 0,82 2,10
PC =-5,72 + 9,26 CSC.HD | 0,9523 | 12.513,7 35,7 0,44 | 0,08 | a_ =-5,72 * 0,88 | 13,00
“NA S| pc —-3,80 + 9,74 cBC.HD | 0,9266 | 10.557,9 | 41,9 | 0,46 | 0,09 | a =-3,80 £ 0,92 8,26
PC =-6,11 + 11,68 CSC.HD | 0,9140 | 13.534,0 72,1 0,58 | 0,23 | a_=-6,11 1,16 | 10,53
ZONA 4 | pc =-3,92 + 13,04 CBC.HD | 0,9022 6.802,0 79,7 0,61 | 0,16 | a_ =-3,92 * 1,22 6,25
PC =-0,73 + 11,79 CSC.HD | 0,9410 8.549,4 | 101,7 0,71 | 0,13 | a_ =-0,73 * 1,42 1,03
ZONA S | be = 1,62 + 13,19 CBC.HD | 0,9050 6.457,4. | 121,85 0,84 | 0,16 | a_=1,62 % 1,68 1,93
PC =-1,88 + 12,59 CSC.HD | 0,8764 1.456,6 3,38 | 0,53 | 0,33 | a_=-1,88 * 1,06 3,56
ZONA 6 | PC =-0,03 + 12,93 CBC.HD | 0,8577 1.211,1 3,89 | 0,25 | 0,40 | a_ =-0,03 * 0,50 0,12
PC =-1,46 + 11,47 CSB.HD | 0,8834 | 5.669,2 1,56 | 0,23 | 0,15 | a_ =-1,46 * 0,26 | 11,23
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Interpretacidén y comentarios.

Las ecuaciones obtenidas proporcionan el peso de corcho
con buena precisidn, cuando se trata de &rboles con superficie de -
descorche mayor de 2 metros cuadrados, obteniéndose errores relati-
vos en la prediccidn inferiores al 5 por 100. Para arboles con menos
de 2 metros cuadrados de superficie de descorche los errores son con-
siderables y en algin caso inadmisibles. Esto se debe al gran peso -
que tiene la ordenada en el origen (ao) sobre los arboles méds pequefics,
que hace que la prediccidn sea inferior al valor real. En &rboles -
grandes la influencia del ao es mucho menor al menos en términos rela-
tivos, y los errores de la estimacién se mantienen francamente bajos,
indicando que en esta zona de la recta la estimacidn puede considerar-

se buena.

El término ag tiene el efecto de posicionar la recta den-
tro del plano definido por los ejes cartesianos CSC.HD o CBC.HD y PC,
desplazdndola hac¢ia arriba o hacia abajo (Paralelamente a si mismo,
segln ao toma un valor mayor o menor, este valor depende de la distri-
bucién de los datos, y no tiene, en general, un sentido bioldgico. En
este caso creemos que los valores negativos de ao se deben a que el -
corcho segundero tiene menos densidad que el corcho de reproducciédn,

y es légicamente'maé abundante en arboles pequefios que en los de mayor
tamafio, y a la existenéia de arboles de gran tamafio en el otro extremo

de la recta, en algunos de los cuales CF. y CF_ son anormalmente altos.

1 2
Aunque estos drboles son poco frecuentes y tienen una escasa influen-
cia en la produccidn total de la masa pueden aumentar la pendiente de

la recta y por consiguiente hacer que a, tome valores negativos.

El hecho de que en algunas ecuaciones a, no sea significa-
tivamente distinto de cero, y que a, cambie de signo segin se ajuste el
peso de corcho en funcién de CSC.HD 6 CBC.HD nos hace considerar la po-
sibilidad de que la existencia del término a, que aparece en el modelo

muestral pudiera no existir en el modelo poblacional.
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El coeficiente de regresidn (al) representa la pendiente

de la recta, y mide la variacidén de PC cuando aumenta ¢ disminuye una
unidad la variable CSC.HD 6 CBC.HD. En ambos casos la variable regre-
sora estd estimando una superficie de descorche distinta de la superfi-
cie de descorche real (SD), por lo cual las unidades del eje de abcisas
no son unidades reales, y por consiguiente, a

> 1

no estéd estimando séla-
mente PCMZ. Sino, al producto PCM .CFi, siendo

SD
CF, = &sc7mp

SD
CF, = &867mD

CFl y CF2 son coeficientes de forma de la superficie descorchada. CFl

entra implicitamente en las ecuaciones con CSC.HD y CF,. en las que -

2
llevan CBC.HD como variable independiente. En el caso de CFl se trata
casi de un artificié?matemético vidlido para corregir la superficie ted
rica (CSC.HD), pues ésta Gltima estd calculada con CSC, y SD real se -

calcula con circunferencias bajo corcho (CBC).

El coeficiente CF2 tiene significado real de coeficiente -
de forma. CFz‘seré mayor que la unidad en todos aquellos &arboles que
no habiendo sido descorchados en ramas tengan una altura de descorche
menor de 2,6 m, dado que la superficie de descorche real sobre el fus-
te (SD) se calcula con la circunferencia bajo corcho en el punto medio
de la parte descorchada, y este valor (para HD menor de 2,6 m) es siem
pre mayor que CBC medida a 1,3 m. Cuando HD es mayor de 2,6 m, CF2 se
ra menor de la unidad si el arbol no estd descorchado en ramas, cosa -
poco frecuente, dada la poca altura media del fuste en los alcornoques.
Lo normal es que para HD mayores de 2;6 m los &rboles tengan ya alguna
rama descorchada dando valores de CF2 mayores de uno. La experiencia
demuestra que para un conjunto de arboles pertenecientes a cualquier

clase diamétrica el valor medio de CF2 es siempre mayor de uno.
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Dado que el fuste del alcornoqueAes bastante cilindrico

valores altos de CF2 suelen indicar que el arbol esta sometido a una

elevada intensidad de descorche, aunque pueda darse también el caso
contrario, menos frecuente. Por otra Parte el valor de PCM2 se mantie-
ne sensiblemente constante para una dmplia gama de valores de circun-
ferencia y altura de descorche, pudiendo existir una ligera disminu-
cién en irboles sometidos a gran presidén de descorche, en los cuales

el valor de CFZ es mayor. En estas condiciones el producto PCMZ.CF2

se mantiene practicamente constante para un amplio intervalo de valo-
res de CBC y HD.

La existencia de CF, y CF, nos indica que la superficie -

1 2
de descorche que estiman las variables independientes CSC.HD y CBC.HD

no son reales, por lo cual el coeficiente a

1
ducto PCMZ.CFl o PCMZ.CFl, ¥ no solamente de PCMZ, como suce-

deria si CF1 = CF2 = 1.

es un estimador del pro-

hd -

Conocido el sentido biolégico de a, podemos expresar las -

1
ecuaciones de prediccidn asi:

PC

a_ + PCM°.CF,.CSC.HD
o 1

ao'+ PCMZ.CF.. .CBC.HD

PC 2

Si prescindimos del término ao, al que no encontramos nin-
gin significado biolégico que no sea el de hacer variar el valor de -
PCMZ, haciendo que éste tome valores mayores a medida que aumenta el -
tamafio de los arboles cuando a, es negativo, y al contrario cuando a,
es positivo, lo cual en general no es cierto, pues nunca corresponden
los valores mas altos de PCM2 ni a los Arboles més gruesos ni a los més
delgados de la poblacién,y si admitimos que PCMZ.CFi se mantiene sensi-
blemente constante, parece razonable probar el grado de ajuste 'de los -
datos de la muestra a un modelo en el que no intervenga el térﬁ%no a, vy

expresar el peso de corcho por medic de las siguientes ecuaciones:
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PC PCMZ.CFl.CSC.HD

PCMZ.CF .CBC.HD

PC 5

Los especialistés en estadistica no aconsejan utilizar es-
te podelo sin antes hacer un estudio minucioso de los datos de la mues-
tra. La mayor objecidén estriba en la necesidad de poseer datos que es
teﬁ "relativamente" préximos al origen. En nuestro caso los valores -
inferiores comienzan aproximadamente a 0,5 unidades del origen en el -
eje de abcisas, por lo que podemos considerar que poseemos datos '"rela-

tivamente" prdximos al origen.

La representacidn gréafica de los datos observados (o) y pre
dichos (P), en el plano PC, CBC.HD o PC, CSC.HD indica que es posible
que la recta pase por el origen. Estos graficos, realizados para cada

ecuacidén y cada zona se incluyen en el anexo 1.

En este modelo todos los parametros que intervienen tienen
un razonable significado bioldgico, ya que nos proporciona el peso del
corcho producido por un &rbol mediante el producto de la superficie -

real de descorche (CFl.CSC.HD o CF_.CBC.HD) por los kilogramos de cor-

2
chc que produce cada metro cuadrado descorchado (PCMZ). La decisidn de
forzar su paso por el origen se justifica también si consideramos que -
para arboles con HD = o la superficie de descorche es cero y por con-

siguiente el peso de corcho por ellos producido es también cero.

4.3.4. Ecuaciones de prediccidn sin el término "ao".

Basandonos en las consideraciones hechas en paginas -
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anteriores. ensayamos el comportamiento- de los datos cuando se les
aplica el siguiente modelo predictivo:

PC = a, CSC.HD

1

PC

i

a2 CBC.HD

La metodologia de los ajustes es la misma, sin més
cambios que aquellos derivados de la eliminacién del término a,
~del modelo,- lo que obliga a cambiar las fd6rmulas del célculo del
coeficiente de regresién y los correspondientes errores . tipicos

del coeficiente de regresidén y de la estimacién.

Creemos necesario exponer el andlisis pormenorizado
de las regresiones (aunque pueda parecer repetitivo), por 1lo que
tiene de .ejemplificador para resaltar las diferencias entre las

ecuaciones con y sin término ao.

4.3.4.1. Ecuaciones de prediccidén en funcidén de CSC.HD.
"ZONA 1. (Vertiente Norte y sur de la Sierra de San Pedro).

. Tamafio de la muestra: 2.195 arboles
. Ecuacidn obtenida
PC = 9,14 CSC.HD

R% = 0,9720

. Andlisis de la varianza de la regresidn

Fuentes de variacién GL CM F

Debido a la regresién 1 1.127.014,1 76.275,6 *xk

Desviacién de la regresién  2.194 14,8



~158-

. Error tipico de a,: L - = 0,033
4

2
z Xi = Z(CSC.HDg

. Errores de la estimacidén = .

X. = (CSC.HD).
1 1

VALORES DE CSCix HDi

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Em 0,04 0,06 0,14 0,20 0,26 0,34 0,40 0,46 O,SA 0,60 0,66
PC . 6,8 9,1 18,3 27,4 36,6 45,7 54,8 84,0 73,1 82,3 ¢1,4

Er 0,59 0,67 0,76 0,73 0,7 0,74 0,73 0,72 0,74 0,73 0.72

ZONA 2, (Zona Centro y Sur de Badajoz).
. Tamafic de la muestra: 1.092 &rboles
. Ecuacidn obtenida

PC = 7,85 CSC.HD
R% = 0,9794

. Andlisis de la varianza de la regresidn

Fuentes de variacidn GL CM F
Debido a la regresidn 1 3.373.046,4 51.951,6 ERER
Desviacién de la regresidn 1.091 64,9

. Error tipico de a, : 0,034

1

. Errores de la estimacidn, segin valores de CSC.HD.
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VALORES DE CSC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E 0,06 0,06 0,14 0,20 0,28 0,34 0,42 0,48 0,56 0,62 0,68
BC 5,9 7,8 15,7 23,6 31,4 39,3 47,1 55,0 62,8 70,7 78,5

E 1,02 0,77 0,8 0,8 0,8 0,87 0,8 0,87 0,8 0,8 0,86

VALORES DE CSC.HD {(continuacidn)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0,76 0,82 0,90 0,96 1,04 1,10 1,16 1,24 1,30 1,38 1,44
86,4 94,2 102,1 109,9 117,8 125,6 133,5 141,3 149,2 157,0 164,9

0,88 0,87 0,88 0,87 0,8 0,88 0,87 0,8 0,87 0,88 0,87

ZONA 3. (Sierra de Huelva).

. Tamafio de la muestra: 540 &rboles
. Ecuacién obtenida
PC = 9,32 CSC.HD
R2 = 0,9763

. Andlisis de la varianza de la regresidn

Fuentes de variacidn GL CcM F
Debido a la regresidn 1 993.366,4 22.234,8 *H %
Desviacidén de la regresién 539 44,7

. Error tipico de a, : 0,056

1

. Errores de la estimacién,ASegﬁn valores de CSC.HD.
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0,75 1 2 3 4 5 6 7
Em 0,08 0,12 0,22 0,34 0,44 0,56 0,66 0,78 .
PC 6,2 8,3 16,86 2s,0 33,3 41,6 49,9 38,2
Er 1,29 1,44 1,33 1,36 1.32 1,35 1,32 1,34
VALORES DE CSC x HD (continuacidn)
8 9 10 11 12 13 14 15
E_ 0,90 1,00 1,12 1,22 1,34 1,46 1,56 . 1,68
PC 66,6 74,9 83,2 91,5 99,8 108,2 116,5 124,8
E, 1,35 1,34 1,35 1,33 1,34 1,35 1,34 1,35
ZONA 4. (Sierras de Sevilla y Cérdoba).
. Tamafio de la muestra:! 672 &rboles .
. Ecuacidén obtenida
PC = 10,53 CSC.HD
8% = 0,9625
. Anidlisis ae la varianza de la regresidn
Fuentes de variacidn GL CM %
Debido a la regresidn . 1 1.443.404,5 17.200,0 **=*
Desvio de la regresidn 671 83,9

. Error tipico de a, : 0,080

1

. Errores de la estimacidn, segin valores de CSC.HD.
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0,75 1 2 3 4 6 7
Em 0,12 0,186 0,32 0,48 0,64 0,80 0,96 1,12
PC 7,9 10,5 21,1 31,86 42,1 52,7 63,2 73,7
Er 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52
VALORES DE CSC x HD (continuacidn)
8 9 10 11 12
E 1,28 1,44 - 1,60 1,76 1,92
PC 84,2 94,8 105,3 115,8 126,4
Er 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52
ZONA 5. {(Alcornocales de Cadiz y Malaga).
. .Tamafio de la muestra: 479 4arboles f
. Ecuacidn obtenida v
PC = 11,70 CSC.HD
R% = 0,9763
. Andlisis de la varianza de la }egresién
Fuentes de variacidn GL CcM F
Debido a la regresidn 1 2.007.313,9 19.732,1 #***
Desvio de la regresién - 478 101,7

. Error tipico de a, : 0,083

1

. Errores de la estimacién, segin valores de CSC.HD.
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VALORES DE CSC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

E 0,12 0,16 0,34 0,50 0,66 0,84 1,00 1,156 1,34 1,50 1,66 1,84

PC 8,8 11,7 23,4 35,1 46,8 58,5 70,2 81,9 93,6 105,3 117,0 128,7

(3]

1,36 1,37 1,45 1,42 1,41 1,43 1,42 1,42 1,43 1,42 1,42 1,43

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

E_ 2,00 2,16 2,34 2,50 2,66 2,84 3,00 3,16 3,32 3,50
PC 140,4 152,1 163,8 175,5 187,2 198,9 210,6 222,3 234,0 245,7
E, 1,42 1,42 1,43 1,42 1,42 1,43 1,42 1,42 1,42 1,42

ZONA 6. (Catalufia).

A) Ecuaciédn en funcién de CSC.HD
. Tamafio de la muestra: 203 &arboles
. Ecuacidn obtenida
PC = 11,43.CSC.HD
&% = 0,9893

. Andlisis de la varianza de la regresidn

Fuentes de variacién GL CM F

Debido a la regresidn 1 , 66.467,62 18.602,6 **x
Desviacidn de la regresién 202 3,57

. Error tipico de a, : 0,084

1

. Errores de la estimacidn, segﬁn valores de CSB.HD.
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0,75 1 2 3 4 5
Em 0,12 0,16 0,34 0,50 0,68 0,84
PC 8,6 11,4 22,9 34,3 45,7 57,2
E. 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5
B) Ecuacién en funcién de CSB.HD i
. Tamafio de la muestra: 750 4rboles
. Ecuacidn obtenida
PC = 9,96 CSB.HD
R2 = 0,9758
. Andlisis de la varianza de la regresidn
Fuentes de variacidn ~ GL cM F
Debido a la regresidn 1 54.785,66 30.217,9
Desviacién de regresidn 749 1,81
. Error tipico de a; 0,057
. Errores de la estimacidr, segln valores de CSB.HD.
VALORES DE CSB x HD
0,75 1 2 3 4
Em 0,08 0,12 0,22 0,34 0,46
PC 7,5 10,0 19,9 29,9 39,8
E 1,1 1,2 1,1 1,1 1,2
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4.2.4.2. Ecuaciones de prediccién en funcidn de CBC.HD.
ZONA 1. (Vertiente Norte y Sur de la Sierra de San Pedro).

. Tamafio de la muestra: 1.807 drboles
. Ecuacidén obtenida
PC = 10,63 CBC.HD
R2 = 0,9705

. Andlisis de la varianza de la regresidén

Fuentes de variacién GL CM F
Debido a la regresién 1 1.118.131,8 59.412,6 #**
'Desvio de la regresién 1.806 18,8

. Error tipico de a, : 0,044

1

. Errores de la estimacién, segin valores de CSB.HD.

VALORES DE CBC X HD

0,75. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

E 0,06 0,08 0,18 0,26 0,36 0,44 0,52 0,62 0,70 0,84
PC 8,0 10,7 21,4 32,1 42,8 53,4 64,1 74,8 85,5 86,2

E 0,75 0,75 0,84 0,81 0,84 0,82 0,8 0,383 0,82 0,87

ZONA 2. (Zona Centro y Sur de Badajoz).

. Tamafio de la muestra: 1.083 Arboles
. Ecuacidén obtenida
PC = 8,67 CBC.HD

R2 = 0,9784

- Andlisis de la varianza de la regresién
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Fuentes de variaciédn GL CM
Debido a la regresidn 1 3.366.810,2 48.946,2 * %
Desvio de la regresidn 1.082 68,9

. Error tipico de a, : G,039

1

. Errores de la estimacidn, segin valores de CBC.HD.

VALORES DE CBC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8

9 10

E 0,06 0,08 0,16 0,24 0,32 0,40 0,48 0,54 0,62

0,70 0,78

PC 6,5 8,7 17,3 26,0 34,7 43,4 52,0 60,7 69,4 78,0 86,7

E 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,89 0,89 0,89 0,90
VALORES DE CBC x HD (continuacidn)
11 12 - 13 14 15 16 17 18 19 20
E 0,86 0,94 1,02 1,10 1,18 1,26 1,34 1,42 1,48 1,56

m

PC 95,4 104,0 112,7 121,4 130,1 138,7 147,4 156,1 164,7 173,4

Er 0,90 0,90 ° 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91

ZONA 3. (Sierra de Huelva).

. Tamaﬁo de la muestra: 539 arboles

. Ecuacién obtenida
PC = 9,07 CBC.HD

R% = 0,9755

. Andlisis de la varianza de la regresidn

0,80 0,90
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Fuentes de variacidn GL CM F
Debido a la regresién 1 992.550,8 21.456,6 w**
Desvio de la regresidn 538 46,3

. Error tipico de a, : 0,062

1

. Errores de la estimacidn, segin valores de CBC.HD.

VALORES DE CBC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8
Em 0,1 0,12 0,24 0,38 c,50 0,862 0,74 0,86 1,00
PC 6,8 9,1 18,1 27,2 36,3 45,4 54,4 63,5 72,86
Er 1,47 1,32 1,32 1,40 1,38 1,37 1,36 1,35 1,38

VALORES DE CBC x HD (continuacidn)
9 10 11 12 13 14 15 16

Em 1,12 1,24 1,36 1,48 1,62 1,74 1,86 1,98
PC -81,6 90,7 99,8 168,8 117,9 127,0 136,1 145,1
Er 1,37 1,37. © 1,36 1,36 1,37 1,37 1,37 1,36

ZONA 4. (Sierras de Sevilla y Cérdoba).

. Tamafio de la muestra: 651 Arboles
. Ecuacidn obtenida
PC = 12,21 CBC.HD

R? = 0,9633

. Andlisis de la varianza de la regresidn
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Fuentes de variacidn GL CM F
Debido a la regresidn 1 1.443.962,0 17.045,5 x**
Desvio de la regresidn 650 84,7

. Error tipico de a, : 0,093

1

. Errores de la estimacidn, segin valores de CBC.HD.

VALORES DE CBC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8
Em 0,14 0,18 0,38 0,56 0,74~ 0,94 1,12 1,30 1,50
PC 9,2 12,2 24,4 36,3 48,8 61,1 73,3 85,5 97,7
Er 1,52 1,48 1,56 1,53 1,52 1,54 1,53 1,52 1,54

VALORES DE CBC x HD (continuacién)

9 0 1 12 13 14
E_ 1,64 1,88 2,06 2,24 2,44 2,62
PC  109,9 122,1  134,3 146,5 158,7  170,9
E, 1,49 1,54 1,53 1,53 1,54 1,53

ZONA. 5. (Alcornocales y C&diz y Malaga).

. Tamafio de la muestra: 422 arboles

. Ecuacidn obtenida

PC = 13,44 CBC.HD

R2 = 0,9748

. Andlisis de ‘la varianza de la regresidn -
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Fuentes de variacidn GL CcM ‘ F
Debido a la regresién 1 1.991.081,9 16.276,4 #**
Desvio de la regresidn 421 122,3

. BError tipico de a 0,105

1 :

. Errores de la estimacién, segin valores de CBC.HD.

VALORES DE CBC x HD

0,75 1 2 3 4 5 6 7 8

E 0,16 0,22 0,42 0,64 0,84 1,06 1,26 1,48 1,68
PC 10,1 13,4 26,9 40,3 53,8 67,2 80,6 94,1 107,5

E 1,58 1,64 1,56 1,59 1,56 1,58 1,56 1,57 1,56

VALORES DE CBC x HD (continuacidn)

9 10 11 12 13 14 15
Em . 1,90‘ 2,10 2,32 2,82 2,74 2,94 3,16
PC 121,0 134,4 147,8 161,3 174,7 188,2 201,6
Er 1,57 1,56 1,57 1,56 1,57 1,56 1,57

ZONA 6. (Catalufia).

. Tamafio de la muestra: 203 arboles

, Ecuacidn obtenida
PC = 13,94 CBC.HD

R? = 0,9884

. Andlisis de la varianza de la regresidn
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Fuentes de variacién GL CM F
Debido a la regresidn 1 66.407,61 17.159,1 **=*
Desviacién de la regresidn 202 3,87

. Error tipico de a, : 0,11

1

. Errores de la estimacidn, segin valores de CBC.HD

VALORES DE CBC x HD

0,75° 1 2__ 3 4 5
E_ 0,16 0,22 0,42 0,64 0,86 1,06
PC 10,5 13,9 27,9 41,8 55,8 69,7
E, 1,5 1,6 1,5 1,5 1,5 1,5

* Para facilitar la comparacidén de las ecuaciones obtenidas en funcidn

de CSC.HD y CBC.HD, exponemos un resumen de las mismas en el cuadro 21.

4.3.4.3. Interpretacidén y comentarios.

Las ecuaciones anteriores son rectas que pasan por el ori-
gen y se caracterizan porque en ellas el producto del coeficiente de -

forma, CFl o CF,, (seglin se trate de uno u otro), por PCM2 se mantiene

2’
constante. El ajuste lo hemos realizado por el método de los minimos
cuadrados, lo que supone hacer minima la suma de cuadrados residuales
entre pesos reales y pesos estimados por el modelo predictivo que se -

ajusta, y asumir la homogeneidad de la varianza.

En la hipétesis de que las varianzas de los pesos (PC) fug‘

sen proporcionales a CSC.HD o CBC.HD, la estimacién més conveniente -



Cuadro 21. Resumen de las ecuaciones sin término a.s obtenidas en funcidén

de CSC.HD y CBC.HD.

ZONA Ecuéciones R2 F CME Sal
PC = 9,14 CSC.HD 0,9754 76.275,6 14,8 0,03
ZONA 1 PC = 10,69 CBC.HD 0,9668 59.412,6 18,8 0,04
PC = 7,85 CSC.HD 0,9747 51.951,6 64,9 0,03
ZONA 2 PC = 8,67 CBC.HD 0,9732 | 48.946,2 68,9 0,04
- PC = 9,32 CSC.HD 0,9725 22.234,8 44,7 0,06
ZONA 3 PC = 9,07 CBC.HD 0,9623 21.456,6 46,3 0,06
PC = 10,53 CSC.HD 0,9587 17.200,0 83,9 0,08
ZONA 4 PC = 12,21 CBC.HD 0,9584 17.045,5 84,7 0,09
. PC = 11,70 CSC.HD 0,9763 19.732,1 101,7 0,08
ZONA 5 PC = 13,44 CBC.HD 0,9503 16.276,4 122,3 ' | 0,11
PC = 11,43 CSC.HD 0,9893 18.602,6 3,57 0,08

ZONA 6 PC = 13,94 CBC.HD 0,9884 17.159'1 3,87 0,11
PC = 9,96 CSB.HD | 0,9758 30.217,9 1,81 0,06
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del coeficiente de regresidn vendria dada por el cociente:

4 TCBC.HD

segin se tome CSC.HD o CBC.HD como variable independiente.

El coeficiente de regresidn (al) estima el producto CFl.PCM2

o) CFZ.PCMZ. Obtenido a, por este procedimiento la ecuacidén serd una -
.recta que pasa por el centro de gravedad de los datos de la muestra, y
por consiguiente empleada con los datos de dicha muestra producird un

error relativo nulo, al compensarse las desviaciones residuales positi-

vas y negativas.

En el supuesto de que las varianzas fuesen proporcionales
al cuadrado de la variable regresora, se conseguiria estabilizar dichas
varianzas dividiendo los pesos por la variable regresora (PITA, 1967),
lo que supone el ajuste previo de los coeficientes de regresidn. En
nuestro caso, en realidad, lo que ajustariamos seria el producto del -
coeficiente de forma por el peso de corcho producidc por metro cuadra-

do de superficie descorchada.

Ségin el método -de ajuste empleado se obtienen coeficientes
de regresién diferentes, cuya bondad depende de la relacién entre las -
varianzas de los pesos (PC) y la variable regresora. Para los datos de
nuestra muestra el mejor ajusté se ha obtenido por el método de los mi-
nimos cuadrados, lo que no excluye que en algin caso se produzca un li-
gero aumento de la varianza en los 4rboles méds gruesos. Ademds el mé-
todo de los mm.cc estd informatizado en el paquete de programas BMDP -
que por su gran difusién es facil acceder a su utilizacién en cualquier
centro de cédlculo. El andlisis de la varianza de la regresién y el -

cdlculo de los indicadores de la bondad del ajuste, R2 y F, asi como -
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los errores tipicos de a, y PC se obtienen mas féicilmente que por cual-

1
quiera de los otros procedimientos.

En general en una ecuacidn de prediccién, ademds del resul-
tado final de la estimacidén de PC para una muestra dada, interesa cono-
cer el grado de precisidén obtenido para las diferentes categorias dimen-
sionales del arbolado. Una ecuacién equilibrada en sus errores por com-
pensacién entre los arboles delgados y gruesos puede dar resultados muy
mediocres cuando se aplica a una masa muy homogénea, en la que sélo es-
tan representados individucs de un determinado tamafio y para los cuales
la ecuacidn no predice bien (PITA, 1967). En este aspecto las ecuacio-
nes sin término a, ofrecen un comportamiento mas estable ya que han dis-
minuido los errores de estimacidén en general para todos los valores de
la variable independientemente, y en particular en la zona inicial que
representa a los drboles de menor tamafio, y cuyo peso no estiman bien

las ecuaciones con término ao.

La diéminucién del error tipo de la estimacidén es muy impor-
tante cuando se £rata de un médelo predictivo, por cuanto de su valor -
depende la amplitud de la banda de confianza que podemos definir a uno
y otro lado de la recta, para un nivel de probabilidad dado. Si para
un nivel de probabilidad ;sa banda es més estrecha para todos los valo-
res de la variable regresora en el modelo sin término ao, podemos decir
que éste predice el valor medio de la variable dependiente con mayor pre
cisidén que el modelo con término ao. Este comportamiento de los modelos

es légico si consideramos que el modelo con término a, tiene dos fuentes

de error debido al muestreo:

. La debida a 7ao.

.. La debida a al.

El modelo sin término ao tiene una sola fuente de error aleg

torio debido .a a; . Si observamos los cuadros 20 y 21 vemos que en todos

los casos el error tipico de a, es menor en el modelo sin término a, que
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que en el que contiene dicho término, lo que justifica que el error de

- estimacidn del modelo sin término a, sea menor.

El cuadrado medio del error es menor en el medelo con térmi-
no a_, y esto tiene que ser asi por definicidén del método de ajuste de
ecuaciones por minimos cuadradoé, pero la diferencia no es importante,
~como se observa en los cuadros 20 y 21 lo que demuestra que la bondad -

de los ajustes es sensiblemente igual en ambos modelos.

2 . .
Los valores de F y R™ son siempre mayores en el modelo sin
término ao, pero estos valores no son comparables de forma directa, por

cuanto estan calculados a partir de valores distintos en cada modelo.

* -
Modelo y = aj + 2 X+ ¢
Fuentes de variacién Estima suma cuadrados (ESC)
. . - —2 “7.:
Debido a la regresién 2, Sxy-ny T
s s 2 .
Desviacidn Zy —aISxy
z y°-nj°
Total y y
a. Sxy-ny 2
1
F= -
(zy —aley)/n—Z
5 a, Sxy-—ni'2
Ro= 37273
Ly -ny
Donde y = PC
x = CSC.,HD o CBC.HD, segiin cada caso

* Modelo y = a, X+ ¢
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Fuentes de variacidn Estima suma cuadrados (ESC)
Debido a la regresidn a, Sxy
s s . 2 2
Desviacidn de la regresidn Iy -a,Sxy
Total z y2
a,Sxy
F = L

(z y2—a18xy)/n-1

Solamente en el suguesto de que a, tomase_el valor cero o
muy préximo a cero, coincidirian F y R2 en los dos modelos. En nuestro
caso concreto el hecho de que F y R2 tomen valores muy altos en el mo--
delo sin término a, indica que éste es suficientemente bueno, pero no -
podemos inferir de forma directa y sin hacer un andlisis pormenorizado
de lo que estan estimando cada uno de los términos de las expresiones -
que proporcionan el valor de F y R2, que uno u otro modelo describen me
jor la variacién del peso de corcho en funcidn del producto CSC.HD o
CBC.HD del &arbol.

Una forma sencilla y préactica de comparar dos ecuaciones de
prediccidn es comparar los valores que toma la variable dependiente (PC)
para valores iguales de la variable independiente, en cada uno de ellos.
En el cuadro 22 se comparan para cada zcna los valores de PC estimados
por los modelos con y sin término ao en funcidn de CSC.HD, y en el cua-

dro 23 se hace lo mismo cuando la variable independiente es CBC.HD.



Cuadro 22. Comparacién de los pesos de corcho estimados por los modelos con y sin término a, en funcién de CSC.HD.

V ALORTES DE LA V ARTIAPBTLE CSCH (m?)
ZONA
0,5 | 0,75 1 2 | 3 |. a 5 6 7 8 "9 10 | .1 12 13 14 |eas
ona 1 -~ | 2.8 5,3 7.6 | 17.6 | 27,5 | 37,3 | a7,2 | 57,1 | 66,9 | 76,8 | 86,6 | 96,5 | 106,4 | 116,2 | 126,1 135,9 | 145,8
= ,
g5 | a6 6,8 o1 | 18,3 | 27,4 | 36,6 | 45,7 | 54,8 | 64,0 | 73,1 | 82,3 | 91,4} 100,5 | 109,7 | 118,8 | 128,0 137,1
(&)
2
S | 22| a2 6.2 | 14,3 | 22,4 | 30,4 | 38,5 | 46,5 | 54,6 | 62,6 70,7 | 78,8 | 86,8 | 94,9 | 102,9 | 111,0 119,0
4
ZoNa 2 d | 3,0 5,9 2.8 | 18,7 | 23,6 | 31,4 | 30,3 | 47,1 | 5,0 | 62,8| 70,7 | 78,5 | 86,4 | 94,2 | 102,1 | 109,9 117,8
a :
o |-11.] 1,2 .5 | 12,8 | 22,1 | 31,3 | 4a0;6 | 49,8 | 59,1 | 68,4 | 77,6 | 86,9 | 96,1 | 105,4 | 114,7 | 123,9 133,2
jo ol . .
ZoNA 3 S | a2 6,2 6.3 | 16,6 | 25,0 | 33,3 | a1,6 | as,0 | s8,2 | 66,6 | 74,9 | 83,2 | 01,5 | 99,8 | 108,2 116,5 | 124,8
(o]
O
@ |-0,3 2,1 6.6 | 17,3 | 28,9 | 40,6 | 52,3 | 64,0 | 75,6 | 87,3 | 99,0 | 110,7 | 122,4 | 134,1 | 145,7 | 157,4 169,1
00 4 g |53 | 7,0 | 20,5 | 20,1 | 31,6 | 42,1 | 52,7 | 63.2 73,7 | sa,2| 94,8 | 105,3 | 115,8 | 126,4 | 136,9 | 147,4 |'158,0
2
¢ | s,2 7.5 | 11,1 | 22,9 | 34,7 | 46,4 | 58,3 | 70,1 | s1,0 | 93,7 | 105,5 | 117,3 | 129,1 | 140,9 | 152,7 164,5 | 176,3
ZONA 5 Q
, 5 | 5.8 8,8 | 11,7 | 23,4 | 35,1 | 46,8 | 58,5 | 70,2 | 81,9 | 93,6 | 1053 | 117,0 | 128,7 | 140,4 | 152,1 163,8 | 175,85
4,4 7,6 10,7 23,3 35,9 48,5 61,1 73,7 86,3 En cada zona la 1® linea representa los valores estimados por
Z0NA 6 5,7 8,6 11,4 22,9 34,3 45,7 57,2 68,6 80,0 el modelo con término ao y la 22 sin a,-




Cuadro 23. Comparacién de los pesos de corcho estimados por los modelos con y sin término a . en funcién de CBC.HD,

V ALOTBRTETS DE-L-A V ARTIABL E CBCHD (m?)
ZONA ~— : -
, 0,5 0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
= | 45 7,3 10,1 21,1 | 32,2 | 43,3 | 54,4 | 65,5 | 76,5 | 87,6 98,% | 109,8 | 120,9 | 131,8 | 143,3 | 154,1 | 166,2
o
ZONA 1 g | 53| 80 0,7| 21,4 | 32,1 | 42,8 | 53,4 | 64,1 | 74,8 | 855 | 9,2 106,9 | 117,6 | 128,3 | 139,0 149,7 | 160,4
2
g | s, 7,3 o4 | 18,0 | 26,6 | 35,1 | 43,7 | s2,2 | 60,8 | 69,3| 77,9 86,5 |103,6 | 112,1 | 120,7 129,3 | 137,8
Z0NA - 2 5 | 43| 65| &7 | 173 | 260 | 30,7 | 43,4 | 52,0 | 60,7 69,4 | 78,0 86,7 | 95,4 | 104,0 | 112,7 | 121,4 | 130,1
3
o | 3,5 69 | 16,7 | 25,4 | 35,2 | 4a,9 | 54,6 | 64,4 | 74,1 | 83,9 | 93,6 |103,3 | 113,1 | 122,8 } 132,6 142,3
Z0NA 3 & | 45| 6.8 o1 | 181 | 27,2 | 36,3 | 45,3 | 54,4 | 63,5| 72,6 | &1,7 | 90,7 | 99,8 | 108,0 | 117,9 } 127,0 136,1
g ,
w | 2,6 | 59 o1 | 22,2 | 35,2 | 48,2 | 61,3 | 74,3 | 87,4 | 100,4 | 113,4 | 126,5 | 139,5 | 152,6 | 165,6 | 176,6 101,7
ZONA 4 @ | 61 o2 | 12,2 | 24,4 | 36,3 | 48,8 | 61,1 | 73,3 | 85,5 | 97,7 | 109,90 | 122,1 | 134,3 | 146,5 158,7 | 170,09 | 183,2
.8 | e2 | 1,5 | 148 | 280 |42 | 544 | 67,6 | 80,8 93,0 | 107,1 | 120,3 | 133,5 | 146,7 | 159,9 | 173,1 | 186,3 | 199,5
)
Z0NA S 5 | 67| 100 | 13,4 | 26,9 | 40,3 | 53,8 | 67,2 | 80,6 | 94,1 107,5 | 121,0 | 134,4 | 147,8 | 161,3 | 174,7 | 188,2 | 201,6
6,4 10,5 13,9 27,9 41,8 55,7 69,6 En cada zona la 1% linea representa los valores estimados por el modelo con -
ZONA 6 7.0 | 10,5 | 13,0 | 27,9 | 41,8 | 55,8 | 69,7 | término a_ y 1la 2¢ sin a.
. - fe) o]
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De la observacién de los cuadros 22 y 23 se desprende que:

Para valores de CSC.HD o CBC.HD menores o iguales
a2 m2 el modelo sin término ao proporciona valores

de PC méds reales que el modelo con término a,.

Para valores de la variable independiente comprendi-
dos entre 2 y 10 m2, entre los cuales se encuentran
la mayoria de los arboles, los valores de PC estima-

dos son practicamente iguales en ambos modelos.

Para valores de la variable independiente mayores de
10 m2 el modelo sin término ao proporciona valores -
ligeramente inferiores que.el modelo con término a,

sin que en ninglin caso el error relativo de la esti-
macidn sobrepase el 2 por 100 que puede ser conside-

rado como muy pequefio.

Las comparaciones y observaciones hechas en este apartado,

unidas a las justificaciones bioldgicas que se hicieron en el punto

4.3.3.3. parecen aconsejar el empleo de las ecuaciones sin término

ao para la estima de PC en montes alcornocales.

En el anexo II, se incluyen los graficos
a cada ecuacidn y los valores de PC tabulados en

circunferencia y la altura de descorche.

correspondientes

funcién de la -
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4.3.5. Ecuaciones de prediccién por clases de calidad.

Dentro de cada 2zcna ecoldgica la calidad productiva
(PCMZ) varia considerablemente, debido a los factores de orientacidn,
pendiente, situaciones especiales de humedad y fertilidad del suelo
etc. Ademds, y generalmente, las masas de alcornoque no se reparten
superficialmente en grandes 4&reas homogéneas ni en calidad ni
en espesura sino, ., y méds frecuentemente, por pequefios rcdales
enclavados en alguna de las situaciones especiales a que ya nos
hemos referido. Esta variacidén de la productividad de las masas
aconseja la aplicacidn de ecuaciones de prediccidén del peso de
corcho en funcidén de las calidades estacionales, si se quiere tener

una precisidén mayor en la estimacién de producciones.

Las ecuaciones obtenidas y analizadas en los puntos anteriores
estén ajustadas con datos pertenecientes a una muestra que pretende
ser representativa de cada zona ecoldgica. La calidad media que
- se refleja en cada ecuacidn asi obtenida es la calidad media

de toda la 2zona, en la que se han incluido &rboles con PCM2 muy

diferentes. Esta calidad media se refleja en la ecuacidn a traves
del coeficiente de regresién a -
2 2
PC = PCM .CF,CSC.HD; a, = PCM .CF
1 1 1
PC = PM2 CF_,CBC.HD; = PCM2 CF
T OET eMEpuELRYS 8y = TL LR,

N Como antes hemos dicho PCM2 estima la calidad media
de la zona y CF1 y CF2 son coeficientes de forma de la superficie
descorchada, que varian con la forma . del é&rbol y la préctica
habitual de descorche que le estd siendo aplicada. Si estas variacio-
nes son importantes pueden limitar.la posibilidad de obtener ecuacio-
nes de prediccidn por calidades aplicables a cualquier zona ecolbgica.

Para compfobar la variacién de CFl y CF éegﬁn zonas y calidades

2
se realizdé un andlisis de la varianza mediante un modelo factorial

zona/calidad, no encontrandose diferencias significativas para

——
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los valores de CFl y CF., entre =zonas, aunque si entre ‘calidades,

lo que permite obtener ajusies por calidades productivas (PCMZ)

aplicables a cualquier =zona ecolégica. Los valores de CFl y CF2
crecen a medida que decrece la calidad, es decir, los &arboles en
los que PCM2 es menor tienen mayores valores de CFl y CF2. Los

valores medios encontrados para cada calidad fueron los siguientes:

CALIDAD I II III v \')

)E’CM2 13,52 10,89 9,07 7,15 5,46
CF'l 0,90 ° 0,94 0,96 1,09 1,25
CF’2 1,05 1,08 1,09 1,20 1,38

Realizada la comparacién de medias por aplicacidn del
test de Newman Keuls no se encontraron diferencias significativas
al 95 por 100 entre .das calidades I,II,III y IV para los valores

de C‘E’l y CF pero si de é&stas calidades con la calidad V. Si

’
como hemos d?.cho en otro lugar, valores altos de C‘Fl y CF2 suelen
corresponder a Aarboles sometidos a gran intensidad de descorche,
este resultado parece indicar que los &rboles con menor valor de
PCM2 son ios que estan soportando una mayor presidén de 'des,corche.
Al hablar de 1la vér'iacién del calibre del corcho y de PCM2 con
la HD o con CD no sé demostrdé la influencia negativa. de HD o CD
sobré PCMZ, al menos para los datos de la muestra que hemos utilizado.
Este hecho viene a crear mds confusién en torno al tema, y demuestra
una vez mas la necesidad de realizar una investigacidn especifica
en la que se estudie la influencia real que la presidn de descorche
tiene sobre PCM2 y el calibre del corcho (CB).

no varian significati-

Si tenemos en cuenta que CF., y CF

1 2
vamente para -una calidad dada, con independencia de la zona ecoldgica
a que pertenezcan los datos, y la estructura de los modelos de
prediccién empleados, “en los que entran los principales atributos

que definen al 4&rbol como productor de corcho, podemos afirmar
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que no es necesario ajustar ecuaciones por calidades para cada
zona independientemente y que se pueden aplicar las ecuaciones
ajustadas por calidades a cualquier zona ecoldgica. Esto supone
aceptar que todos los &rboles con idéntica circunferencia, altura
de descorche y produccidén de corcho por metro cuadrado, producen
la misma cantidad de corcho, con independencia de las causas por
las que dichos A4rboles produzcan un PCM2 determinado, y de las

circunstancias ecoldgicas o geogréficas en las que se desarrollan.

A la hora de dividir la muestra de gque disponemos segin
calidades tenemos dos opciones; la primera agrupando todos los
drboles cuyo PCM2 est€ comprendido dentro“ de los limites de una
determinada calidad y obtener con ellos una ecuacidn para cada
calidad; la segunda opcidén consiste en aplicar el concepto de calidad
a la parcela y no al arbol y dividir la 'muestré agrupando las parcelas
en las que el valor medio de PCM2 esté dentro de los limites de
una determinada calidad y obtener con cada grupo de parcelas una
ecuacién de predicecién por calidades. La primera opcidn supone
considerar que ‘todos los é&rboles coﬁ un PCM2 determinado forman
un grupo homogéneo, independientemente de las causas por las que
un &arbol dado produce se PCM2. Se obtienen asi grupos de 4&rboles
muy homogéneos en cuanto a su PCMZ, que nunca varia en mds de 2
kg. Este intervalo de variacidén de 2 kg de corcho por metro cuadrado
de superficie descorchada es a su vez lo suficientemente amplio
y permite dividir el monte en rodales de.tamaﬁo suficiente para
que sean operativos desde el punto de vista del inventario y de
la aplicacidén de la ordenacién, en los cuales la mayoria de los

drboles pertenezcan a una misma clase de calidad.

La segunda opcidén supone considerar que todos los &rboles
pertenecientes a parcelas cuyo }?Cl\'I2 medio en la parcela esté dentrq
de un intervalo determinado forman un grupo homogéneo, independiente
mente de las causas por las que esa parcela dada tenga de media

un I?CM2 determinado. Se obtienen asi grupos de 4rboles menos homogé-

2 . . s
neos, en cuanto a su PCM™, que en el caso anterior, pues la variaciodn
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de PCM2 serd en algin caso mayor de 2 kg y el ajuste de los datos

al modelo de prediccidn serd més deficiente.

Teniendo en cuenta que la muestra de que .disponemos
se eligid de forma que las parcelas estuviesen localizadas en sitios
de caracteristicas medias dentro de cada zona, lo que hace que
no dispongamos de parcelas en todas las calidades, apareciendo
Gnicamente parcelas pertenecientes a las dos calidades dominantes
en cada zona (I y II calidad en la zona 5, IV y V en la zona 2
etc), y que la variabilidad entre &rboles es mayor que la variabilidad
entre parce%as representadas por el valor medio de PCMZ, parece
més légico dividir la muestra por el primer procedimiento, que
nos permite aprovechar mejor los datos de que disponemos para obtener
una mas &mplia representacidén por calidades. Con este criterio,
las ecuaciones para cada calidad se obtienen agrupando los A&rboles
~por calidades, independientemente de la 3zona a que pertenezcan,

atendiendo a los siguientes limites:

I Calidad: Se - incluyen todos  los &rboles cuyo PCM2

- sea mayor de 12.

II Calidad: Se - ‘incluyen © . todos los é&rboles cuyo PCM2 esté

comprendido entre 10 y 12.

I11 Calidad: Se incluyen . todos - - los arboles cuyo PCM2 esté com-—

prendido entre 8 y 10.

v Calidad: Se  incluyen todos los arboles cuyo PCM2 esté com-

prendido entre 6 y 8.

v Calidad: Se incluyen todos. los &rboles cuyo PCM2 sea menor
de 6.

En la presentacién de las ecuaciones obtenidas para

cada calidad seguimos el mismo orden que en los casos anteriores.

12 Las ecuaciones con CSC.HD como variable independiente.

22 Las ecuaciones con CBC.HD como variable independiente.
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Omitimos aqui el andlisis pormenorizado de las regresiones
por considerarlo repetitivo, dando uUnicamente los datos para que
pueda ser realizado, aunque se ha comprobado que en ningin caso

el error relativo de la estimacidén supera el 2 por 100.

En el cuadro 24 se exponen las ecuaciones obtenidas
para -cada calidad, asi como su coeficiente de determinacidn (Rz),
el valor de la F de Snedecor, el nimero de &rboles (N) utilizados

en el ajuste de la ecuacidn, el error tipico de a el PCM2 medio

,
de los N Aarboles de la muestra, el cuadrado medﬁo del error de
la regresién o desviacién de la regresidén (CME), y la sumatoria
de las ,Xal elevadas al cuadrado que, como sabemos, representa
la sumatoria de los productos CSC.HD o CBC x HD elevados al cuadrado

segin la ecuacidén de que se trate.

La definicién de las calidades segin MONTOYA (1980)
obliga a ajustar las ecuaciones con &rboles cuya diferencia méxinma
en PCM2 sea de 2 kg. Este 'intervalo no lo consideramos excesivo
ya que es dificil ehcontrar zonas suficientemente graﬁdes donde
la variacién en el PCM2 de los &rboles sea menor. El problema estd
en la posibilidad que existe de que en un monte dado el PCM2 medio
no co{ncida con el PCM2 medio de ninguna de las calidades descritas,
esta diferencia aln siendo igual o menor de 1 kg/m2 puede ser impor-
tante en la estimacién de producciones dada la estructura de los
modelos o ecuaciones de prediccién que. utilizamos. La solucién
teoricamente ideal consistiria en ajustar ecuaciones para &rboles
comprendidos en un intervalo muy pequefio de PCMZ, 0 llegar a un
grado de generalidad en las ecuaciones que permita obtener una
familia de ecuaciones cuyo coeficiente de regresién pueda ser calcula-
do sencillamente para cualquier situacidén que pueda darse en un
alcornocal. La primera solucidén no es posible con los datos de
la muestra de que disponemos, y' en cuélquier caso, siémpre seria
excesivamente costosa. La segunda permite lograr una aproximacién

suficiente manejando 1los valores CF CF2 y PCMZ. La forma de

l)
proceder seria la siguiente:



CUADRO 24. Ecuaciones de prediccién obtenidas segin calidades.
~
Error 2
Calidad Ecuacién R2 F N jeipico | TM | comE.| Zxi?
) media
de a)
I PC = 11,88 CSC.HD 0,9768 25{965 616 0,074 13,52 69;72 12.822,7
I1 PC = 10,19 CSC.HD 0,9818 61.248 1.136 0,041 10,89 29,83 17.606,9
III PC = 8,72 CSC.HD 0,9829 95.628 1.664 0,028 9,07 24,44 30.722,7
IV PC = 7,79 CSC.HD 0,9781 50.854 1.142 0,034 7,15 46,27 38.730,2
\' PC = 6,83 CSC.HD 0,9711 7.188 215 0,081 5,46 51,83 7.975,6
I PC = 13,78 CBC.HD 0,9761 22.582 554 0,092 13,52 79,61 9.461,1
11 PC = 11,71.CBC.HD 0,9818 54,472 1.011 0,052 10,89 32,99 13.110,1
111 PC = 9,78 CBC.HD 0,9811 78.282 1.507 0,035 9,07 30,04 24.566,2
1V PC = 8,59 CBC.HD 0,9788 48.075 1.041 0,039 7,15 49,04 31.972,4
\Y PC = 7,54 CBC.HD 0,9718 6.984 203 0,090 5,46 53,38 6.563,5
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. Si tenemos un monte cuyo PCM2 estd comprendido, por ejemplo,
entre 8 y 10 con media préxima a 9, aplicaremos directamente
la ecuacidén obtenida para la III calidad. De igual forma
se procederia para el resto de las calidades.

. Si el PCM2 del monte cuya produccidn tratamos de evaluar
oscila, por ejemplo, entre 7 y 9, con media préxima a -
8 kg/mz, estamos en un caso intermedio entre III y IV calidad.
Si aplicamos una u otra de estas ecuaciones obtenemos produc-
Eiones por exceso o por defecto, y el error méximo cometido
serd de aproximadamente 1 kg por metro cuadrado de superficie
descorchada, este error es acumulativo y puede ser importante
en la determinacidén de producciones ﬁor hectérea, —
ya que puede variar entre un 8 a 10 por 100 para las dos
primeras calidades y un 16-18 por 100 para las dos Ultimas.
Estudiando la variacidén de CFl y CF2 en funcién de PCM2
¥y suponiendo que la variacién entre dos calidades consecutivas
es lineal podemos interpolar y obtener valores de CFl y
CF, para cualquier valor de PCM2 que deseemos. El préducto

2

de CFl o CF_, obtenidos para un PCM2 determinado por ese

2
mismo PCM2 serd el mejor estimador posible del coeficiente

de regresidén a Siguiendo este procedimiento hemos calculado

1°
los valores de CFl’ CF2 y los coeficientes de regresidn

para distintos valores de PCMZ, que coinciden con los casos

mds criticos y posibles, seglin 1la divisidén de calidades

adoptada.
2 , 2 2
PCM CFl i »CF2 CFl.PCM CFZ.PCM
12 0,926 1,067 11,11 12,80
10 0,950 1,085 9,50 10,85

8 1,032 1,151 8,26 9,21

6 1,120 1,322 6,72 7,93
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Las ecuaciones a aplicar en este caso serian las siguientes:

PC = 11,11 CSC.HD pPC = 12,80 CBC.HD
PC = 9,50 CSC.HD PC = 10,85 CBC.HD
PC = 8,26 C3C.HD PC = 9,21 CBC.HD
PC = 6,72 CSC.HD i PC = 7,93 CBC.HD

Para otros valores de PCM2 obtendriamos valores diferentes
de CFi y CF2, y su producto igualmente nos daria los coeficientes
de regresidén de 1las ecuaciones. Esta forma de proceder, basada

en la variacidn de CFl y CF. permite obtener ecuaciones para cualquier

22
clase de calidad productiva que pueda presentarse, obviandose asi
las dificultades derivadas del intervalo de PCM2 que se haya elegido
para la definicidn -de calidades. El error de estimacidn de estas
ecuaciones no tiene por qué ser mucho mayor que el que se cometeria

: gii se ajustase una ecuacién para cada monte o zona homogénea en
pérticular, objetivo este {ltimo, que seria deseable alcanzar,

pero que requiere una elevada dedicacidn técnica en cada monte.

4.3.6. Aplicacién de las ecuaciones de prediccién.

La estimacién del peso de corcho producido por un
monte alcornocal puede simplificarse mediante la wutilizacién de
una ecuacidén que exprese el peso de corché en funcidén de la circunfe-
rencia sobre corcho o bajo corcho y la altura de descorche obtenidas

en un inventario.

. La diferencia entre aplicar una ecuacidn para la estima-
cién del corcho o aplicar valores modulares, aunque éstos hayan
sido obtenidos de la misma muestra que ha servido para obtener
la ecuacidn, radica en que, la ecuacidn traduce, o pretende traducir
la ley de variacién del peso de corcho en funcién de determinadas
variables lo que permite contemplar mejor la generalidad de los
casos, incluso aquellos que por cualquier causa no hayan entrado

en la muestra.
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La aplicacién de wuna tabla de estimacidén del peso
de corcho, supone que 1los 4&rboles con identica circunferencia
y la misma altura de descorche producen la misma cantidad de corcho,
lo que equivale en nuestro caso, a que el producto CFi.PCMZ, estimado
en la ecuacidén por el coeficiente de regresidén a, se mantiene
constante en *todo el &mbito de aplicacién de la tabla. Estas
imprecisiones deben ser compensadas con una tabla que estime el
peso de corcho por medio de un procedimiento que ha de ser préactico,
econdémico y 1o méds preciso posible. Para conseguirlo, debemos

reducir y simplificar al méximo la toma de datos necesarios, mante-

niendo la precisidn dentro de limites aceptables.

El dato mis costoso de obtener es la altura de descorche
por lo cual intentaremos simplificar la medida de HD lo mds posible.
Para ello podemos seguir alguno de los siguientes procedimientos

en la obtencidn de datos y aplicacidén de la tabla:

a) Partiendo de 1la hipdtesis analitica que proporciona el
peso de corcho en funcién de la circunferencia y la altura
de descorche, pueden construirse tablas, agrupando - los
datos de la muestra pdr clases o intervalor de altura de
descorche, y para cada una de estas clases ajustar una
ecuacidn qué proporciona el peso de corcho en funcién de
la circunferencia normal.

PC f£(csc)

para cada intervalo de HD
PC

f(CBC)

Dado el rango de variacidén de HD, que oscila generalmente
entre 1 y 7 m para la mayoria de los alcornocales espafioles,
¥ que 1los intervalor de HD no deben ser mayores de 0,5
m, si se quiere tener una precisién razonable, el ndmero
de ecuaciones necesario para cubrir toda la poblacidn seria
de 12 ecuaciones lo que complica el proceso de calculo
de la produccién de corcho. Aparte de este inconveniente,

la divisién de la muestra en 10-12 grupos, obliga a tomar



b)

muestras de tamafio considerablemente mayor para obtener el
suficiente nlmero de individuos en aquellos grupos menos
abundantes en la poblacidn. La gran ventaja de medir HD
de 0,5 en 0,5 m, es que por este procedimiento la HD de cada
drbol puede estimarse "a ojo" si se tiene cierta préactica

en la determinacidn de esta variable.

Los errores relativos cometidos por este procedimiento son
considerables, sobre todo en los A&rboles de menor tamafio,
superando con frecuencia el 25 por 100 (MONTEIRO, 1958),
pues 0,5 m de altura de descorche tiene relativamente poca
importancia en &rboles con HD mayor de 5 6 6 m, pero su influen-
cia es comparativamente mayor en &rboles de HD comprendidas

entre los 1,5 y los 3,0 m.

La altura de descorche puede ser médida sin dificultad cuando
es menor de 3 m ya que la altura del fuste en el alcornoque
oscila entre 2,5 y 3 m. En esta parte del é&rbol HD puede
ser medida con cierta precisién por medio de una pértiga
graduad/a que aporta el mismo operario que mide la circunferencia
en los trabajos de inventario. Las alturas superiores a
3 m suelen corresponder ya ‘a 4rboles con alguna rama descorcha-
da, y es en estos, en los que la medicidn exacta de HD presenta
mayor dificultad, siendo necesario en la mayoria de los casos
que el operario trepe al 4&rbol, lo cual aumenta el riesgo
de accidente y encarece los cortos del inventario. Por este
motivo hemos construido 1las tablas agrupande los A&arboles
por clases de circunferencia de 5 en 5 cm, lo que equivale
a clases diamétricas de 1,6 cm, y por clases de HD, éstas
son de 10 cm para &rboles con HD menor de 3 m y de 50 cm
para drboles con HD mayor de 3 m. En ambos casos la HD del fuste
se mide con toda precisidén con la pertiga y la longitud de
descorche de la rama mas alta se estima con la mayor precisidn
posible intentando aproximar lo§ 10 cm en 4&rboles con HD
menor de 3 m, y los 50 cm en aquellos que tienen HD mayor
de 3 m. Como ya se ha dicho en otro lugar, este nivel de

precisién en las estimaciones "a ojo" no es dificil
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si se tiene cierta prictica en la determinacidn de esta
variable. Por otra parte la,dificuitad que presenta la medicidn
exacta de HD cuando existen ramas descorchadas no permite
en muchos casos obtener mucha mayor precisién, si no se
dispone de operarios acostumbrados a trepar y moverse con
facilidad por las ramas del 4&rbol, los cuales cada vez son

mas dificiles de encontrar.

Las tablas asi construidas expresan el peso de corcho del
Arbol cuya cirecunferencia y altura de descorche son iguales
a los valores centrales de la clase a que pertenecen, y
el error maximo, cometido en la determinacidén del peso de
corcho de un Aarbol individual no supera el 10 por 100 en
los casos extremos; esto puede comprobarse obteniendo el
peso de corcho de un 4&rbol por aplicacidén de la ecuacidn
de prediccidn, sustituyendo en ella circunferencia y altura
de descorche por sus valores reales y comparando el resultado
con €l obtenido en la tabla para aquella clase de circunferencia
y altura de descorcher a que pertenezca el ‘drbol. Este error
se compensa tanto mds cuanto més é&rboles midamos, por lo
cual el error cometido en la practica suele ser muy similar
al cometido al aplicar la ecuacién de prediccidén a cada

arbol.

Para determinar 1la produccién de corcho por unidad
de superficie (parcela, cantén, tramo, cuartel, mente), se procede
exactamente igual que al aplicar las tablas de cubicacidén de madera
en otras especies forestales. El procedimiento a seguir debe

ser el siguiente:
1?2 En inventarios por muestreo.
- Medicidn de circunferencias de todos los arboles de la parcela.

~ Medicién de alturas de descorche de todos los 4&rboles de

la parcela, en la forma especificada anteriormente. .



- Agrupacidén de los é&rboles por clases de circunferencia y
por clases de altura de descorche, cuantificando el nQGmero

de arboles de cada grupo.

- Determinacidén del peso de corcho, como producto del nGmero

de arboles. por el valor unitario de la tabla para cada grupo.

- Determinacién de 1la produccidén total de 1la parcela, como
suma del corcho producido por cada grupo.
— Determinacién de la produccidén referida a la hectarea ¥y

a la superficie total del cantdn, tramo, cuartel, monte etc..

22 En inventarios por conteo pie a pie.

- En este supuesto puede procederse de igual forma que en el
caso anterior, midiendo circunferencia y altura de descorche
en todos los 4&rboles. Con esta forma de proceder se obtiene
buena precisidén en 1los resultados, pero su costo es mayor.
Dependiendo de la precisién deseada y del tamafio e irregularidad
de la masa inventariada, puede ser éuficient?, en los inventarios
por conteoc pie a pie, con medir una muestra entre el 5 y el
15 por 100 de altﬁras de descorche. En masas con pocos &arboles
por hectdrea y gran tamafio de &stos, la variacién morfolégica
de la parte descorchada suele ser mayor, lo que aconseja medir
un porcentaje mayor de alturas de descorche que en aquellas
en las que por su mayor densidad, la altura de descorche suele
ser menor y la forma de la superficie descorchada menos irregular.

Con la muestra de A&rboles en los que se ha medido HD, pueden
establecerse valores modulares de HD por clases de circunferencia,
y aplicar dichos valores a la clasificacién diamétrica, de tal
forma que a todos los A&rboles comprendidos en un intervalo de
circunferencié como los que aparecen en la tabla, les asignaremos

una misma altura de descorche. La precisidén obtenida segin

este procedimiento serd mayor o menor, dependiendo del tamafio



de la muestra y de la variabilidad de las alturas de descorche

dentro de cada clase diamétrica.

Otra forma de proceder puede consistir en ajustar una ecuacidn
de regresién de HD en funcidén de la circunferencia. Las alturas
de descorche correspondientes a c¢ada clase de circunferencia

se toman de las relaciones:

= f.(CBC)

8

8

= f.(CSC)

que se han ajustado previamente con la muestra de Aarboles en
los que se ha medido HD. Este procedimiento, muy utilizgdo
para cdlculo de existencias en los inventarios forestales cuando
se utilizan tablas de cubicacidén, puede dar buen resultado en
el caso del alcornoque, siempre que el ajuste alturas circunferen-
cias sea bueno. Nosotros hemos encontrado para grandes zonas
de alcornocal coeficientes de correlacién mayores de 0,8 y es
de suponer que la correlacién mejore para un cantén, tramo,
cuartel o monte dado, en los cuales la variabilidad de los datos

seri menor.

-
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5. CONSIDERACIONES SOBRE LA DENSIDAD Y PRODUCCION DE LOS MONTES ALCORNOCALES.
5.1. Introduccidn.

La determinacién de 1la densidad mds conveniente para
la produccién de corcho es tema de permanente controversia en el
campo y en la bibliografia especializada., La peculiaridad del aprove-
chamiento silvopastoral de los montes de alcornoque ha hecho a los
autores considerar una amplia gama de densidades como Jptimas o
aceptaéles, para la produccidén corchera, dependiendo de 1la mayor

o menor importancia dada al aprovechamiento de pastos.

5.2. Evolucién del nimero de pies por hectirea en funcidén de la circunferen-

cia normal media del rodal, en masas regulares.

En el Cuadro 25 hemos sintetizado la evolucién del nimero
de &rboles por hecééféa preconizado por algunos de los principales
autores, para masas ;regularés. El criterio para la deferminaeién
del nimero de pies és diferente segin el fin perseguido. Asi LAMEY
(1893) parte de la’ necesidad de obtener una masa con fraccidén de
cabida cubierta (FCC) préxima a 1, y del &rea de incidencia o superfi-
cie de proyeccidn de 1la copa (SPC) del &rbol medio para cada clase
diaméérica, calculando el numero de &rboles necesario para alcanzar
la FCC pretendida. El haber tomado los datos de los alcornocales
franceses de Esterel y de los alcornocales argelinos donde no existe

tradicién de montes adehesados justifica su hipdtesis.

VIEIRA (1950) parte de la hipdtesis de que la separacidén
entre la periferia de las copas de dos &rboles consecutivos al final
de una entresaca o aciareo debe ser igual a la mitad del radio de
la copa, para asi evitar la compefencia y obtener una Sptima ilumina-
cidén de toda la superficie foliar y como consecuencia un desarrollo
vegetativo O&ptimo. Conocidos. los valores modulares de superficie
de proyeccidén de la copa para el drbol medio de cada clase diamétrica,

obtiene el nilmero necesario en cada' caso y una fraccién de cabida
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Cuadro 25 Evolucién del nimerd de 4rboles por hectérea en funcidén de su circunferencia media en masas regulares de alcornoque segin distintos autores.

LAMEY 1893 | VIEIRA 1950] NUNES DE MEXIA 1934 FIGUEROA, R., 1957 XIMENEZ EMOUN 1962 * MONTOYA 1.9685
Circunferen Nim, de Nim. de Circunferen Nam, de Circunferen Nim. de Circunferen Ndm. de Clrcun-f;rep_ Nim. de ‘| Circunferen Nim. de Circunferen Nim. de
cia media pies/ha ples/ha cia media pies/ha cia media pies/ha cia media pies/ha cia media piles/ha’ | cia media pies/ha cia media’ pies/ha
(cm) {cm) (cm) {cm) (cm) . (cm) {cm)
) 11 Calidad 111 Calidad IV Calidad

60 o84 471 40 868 63 1000 63 500 82,5 382 62,5 g2 82,5 . 382

70 796 291 70 282 94 400 78 300 65,2 270 63,8 279 62,4 289

80 629 21 100 113 126 200 93 250 77,9 203 75,1 215 72,3 288

30 - 509 165 130 82 170 100 110 200 90,7 159 86,4 172 82,2 186
100 442 136 160 54 188 75 129 150 103,4 129 - 97,7 141 92,1 155
110 343 11% 190 38 220 60 141 134 116,1 107 109,0 118 102,0 131
120 282 100 220 28 251 38 157 118 128,8 80 120,4 101 111,9 113
130 239 88 - - 283 30 170 100 141,6 78 13,7 a7 12,8 99
140 199 79 - - 318 24 182 - 90 154,3 68 143,0 76 131,7 87
150 169 72 - - - - 195 a3 167,0 60 154,3 68 - -
160 149 &5 - - - - 204 74 179,7 53 165,6 60 - -
170 127 60 - - - - 214 ! 67 192,5 a7 - - - -
180 118 56 - - - - 220 60 205,2” a3 - - - -
190 100 52 - - - - - - - - - - - -
200 ’ 88 49 - - - - - - - - - - - -




cubierta, FCC = 0,58. NUNES DE MEXIA (1934) parte de la idea de
obtener una FCC = 0,383, y en funcién de 1los valores modulares
de la superficie de proyeccidn de la copa (SPC) del &rbol medio
para cada clase diamétrica, obtiene el nimero de pies por hectérea,
que &1 considera més adecuado, aunque admite qQue en masas artificia-
les, o en aquellas con un reparto superficial de los A&arboles més
homogeneos, la densidad podria ser mayor. FIGUEROA REGODON (1957)
y XIMENEZ DE EMBUN (1962) determinan el nimero de arboles por hectérea
basandose en datos promedios obtenidos de proyectos de ordenacidn
de aléornocales espafioles, MONTOYA (1985) baséndose en la FCC
preconizada por VIEIRA, en el indice de REINEKE, y en el crecimiento
diametral de 1los 4rboles seglin calidades de 1la estacidén obtiene
el nimero de &rboles por hectdrea mis conveniente para la produccidn
de corcho. Los valores dados por VIEIRA y MONTOYA son practicamente
iguales para A&arboles mayores- de 75 cm de circunferencia normal
(CBC). En &arboles menores de 75 cm de CBC,VIEIRA da valores ligeramen

te més altos.

Dada la escasa informacidén existente sobre la evolucién
del crecimiento en didmetro de alcornoque en funcidén de la edad,
la mayoria de los autores fijan la densidad en funcién de la circunfe-
rencia media del rodal, haciendo a veces vagas referencias a las
edades que presumiblemente corresponderian a cada clase diamétrica,
¥y que légicamente serdn distintas segin la calidad de la estacidn.
Por otra parte las clases diamétricas tomadas por cada autor son
distintas en la mayoria de los casos, lo que crea una gran dificultad

a la hora de comparar los datos.

Con el propésito de hacer comparables 1los diversos
criterios de densidad de la masa hemos representado en el figura

3 la evolucidén del nimero de pies propuesto por cada autor.

Légicamente el gréfico no hace méds que reflejar con
mayor precisién los criterios que el autor ha tenido en. cuenta
para determinar 1a densidad. Asi LAMEY y FIGUEROA parten de un

nimero elevado de 4&rboles, lo que 1les. permite poder realizar una
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Figura 3. Variacién del nimero teérico de pies poi‘ hectérea, segin los autores que se indica.
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seleccién (al menos fenotipica) a lo largo de la vida de la masa.
Este hecho es importante ya que numerosos autores portugueses atribu-
yen la disminucidn progresiva de la calidad del corcho a una falta
de seleccidén de los 4rboles en las primeras edades de la masa.
Por otra parte una mayor densidad inicial permite llegar a una
masa adulta con una mejor reparticidén superficial de los é&rboles,
lo que favorece el mejor aprovechamiento del suelo. Para estos
autores el aprovechamiento de pastos ocupa un plano secundario

en la produccién total del alcornocal.

NUNES DE MEXIA, VIEIRA y MONTOYA, parten de una concepcidn
silvopastoral del monte alcornocal y proponen densidades adecuadas
para dehesas de alcornoque, pero que pueden resultar ligeramente
bajas para montes en los que el aprovechamiento de pastos no tenga
una gran importancia, y en los cuales, la densidad dptima para
la produccién de corcho pudiera ser ligeramente mayor, lo qué permi-
tiria Bajar la altura de descorche, y por consiguiente hacer més
cdmoda y econdmica la operacidn de éxtraccién del corcho. La estabili
dad de .las masaé con menos ’de- 50-60 &rboles por hectédrea puede
ponerse en peligro, asi como la proteccién del suelo, que © bien,
estard invadido de matorral, o habrd que mantenerlo limpio a base
de laboreos y/oAdesbroées, lo que repercute a la larga en su empobre-

cimiento y en la menor calidad tecnolégica del corcho.

XIMENEZ DE EMBUN propone un nimero de &rboles por hectérea
superior en un 25 a 30% del dado por VIEIRA en masas aduléas, partien-
do de un nimero inicial similar, en el momento de la entrada en
descorche de la masa. Esta evolucidén de la densidad parece mas
acorde con la problemdtica actual de los alcornocales en los que
el cultivo de cereales ha perdido su sentido y la explotacidn intensi-

va de pastos no parece resultar econdmica.
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5.3. Distribucidn diamétrica y produccidén de las masas irregulares.

Las masas naturales se presentan siempre bajo la forma
de masa irregular, pues hacia esta forma de masa evolucionan las
masas regulares si cesan en ella las intervenciones selvicolas
que las originaron. Parece pues, que las masas irregulares son
mas estables y faciles de mantener en el tiempo, prestan mayor
proteccién al suelo, utilizan la totalidad de 1las frutificaciones
para 'lograr su regeneracidn naturél, son mas resistentes a los
atadueé del medio (plagas, heladas, vientos, etc), su valor estético
es mayor y el tratamiento selvicola que las mantiene puede ser
aplicado en montes‘de pequeﬁa extensidén. Su mayor dificultad radica
en determinar la distribucién ideal de las clases diamétricas para

lograr la méxima producciédn.

El estudic de la distribucién diamétrica en esta forma
de masa ha demostrado que el ritmo,.@e disminucidén del nlUmero de
pies de una clase diamétrica a la .gi:\g'uiente ;f;’se produce segin una
razén practicamente constante (q), bésada en la. ley de .LICOURT

y formulada matematicamente por MEYER (1952).

q = NNi = K E;:xi = ec(xi+l—xi)
i+l Ke i+l
Donde: Ni = niGm. de &arboles dé la clase diamétrica i.
Ni+l = nim. de &rboles de la clase diamétrica i+l.
x; = centro de clase diamétrica elegida.

K y ¢ = constantes caracteristicas de la distribucidn.
Segin esto q depende:

. De el intervalo de clase diamétrica tomado (Xi+l—xi).

. De la especie.

. De la calidad de la estacidn, en cuanto influye en el tamafio maximo

que pueden alcanzar los arboles a la edad considerada como turno.



Esta distribucidn tedrica rara vez se presenta en
las masas, debido a la propia extrategia de la regeneracién natural
que crea, en realidad, un conjunto de masas regulares de pequefla
superficie, pero que al ser consideradas en una extensidn suficiente
reproducen una masa irregular. Su mayor o menor parecido con
la distribucidn ideal depende de la regularidad con que se regeneren
y de la intensidad y rotacién de las cortas que en ellas se realicen.

La escasa o0 nula regeneracidn natural en muchas dehesas de alcornoque
'las va convirtiendo en masas reguiares o con aspecto de regulares,
al existir en ellas casi exclusivamente &rboles de edad préxima
y superior a la edad del turno, lo que compromete de una manera
cierta el futuro y la propia existencia de estas masas a corto
plazo.

Pocos han sido los autores que se han ocupado de investi-
gar la distribucidén diamétrica mds iddnea en montes de alcornoque
vdesde el punto de vista de la produccidén corchera. Nosotros vamos
a comparar la distribucidn tedrica preconizada por ALVARES, M.e.
BENTES J.I.F. (1956), para alcornocales portugueses, con las obtenidas
por nosotros para los alcornocales de cinco de las seis principales
zonas productoras de corcho.en Espafia. Zona 1 (Vertiente Norte
y sur de la Sierra de San Pedro), Zona 2 (Zona Centro y Sur de
Badajoz), Zona 3 (Sierra de Huelva), Zona 4 (Sierras de Sevilla

y Cérdoba) y Zona S (Alcornocales de Cadiz y Mélaga).

En estas cinco zonas, y para masas de alcornocal practica
mente puras, en las que su principal aprovechamiento es el corcho;
(no consideramos las dehesas con muy baja densidad de arbolado
y los montes ‘alcornocales muy aclarados), hemos obtenido los siguien-

tes datos. Cuadro 26.

La superficie de descorche teorica wunitaria (sbT),
para el 4rbol medio de la clase diamétrica, la hemos calculado
asignando a todos los 4arboles la misma intensida de descorche,

ID = 35.

1p = Superficie de_descorche kSD) del &rbol
Superficie seccidén normal (SN) del arbol
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Cuadro 26 Distribucidén del nimero de arboles y de la superficie de descorchs por clases de circunferenéia en masas irregulares de alcornoque.

Clases de circunferencia bajo corcho (CBC) en cm ’ Total por N® Macheros
< 50 51-80 81-110 111-140 141-170 171-200 201-230 1 231-270 > 270 hectarea V por hectirea
ALVARES Ni 74 47 29 18 11 7 v . . 188 .
e SsoT 0,70 1,18 2,51 4,35 6,69 9,53 12,87 16,72 21,06 398,65
BENTES
N 12 S1 50 15 4 1 . . L 133
20NA 1 SOT 0,70 1,18 2,51 4,35 6,69 9,53 . . . 295,62 75 a 150
SDR 0,81 1,28 2,84 4,52 6,70 9,73 ’ . . 321,33
N 0,5 11 31 24 13 6 3 1 1 91 .
Z0NA 2 SpT 0,70 1,18 2,51 4,35 6,69 9,53 12,87 16,72 21,06 416,08 2alo
SDR 0,98 1,36 3,41 6,19 9,20 10,07 15,10 18,78 23,40 537,22 !
[§] 4 20 14 18 15 6 2 0,5 0,5 88
ZONA 3 SnT 0,70 1,18 2,51 4,35 6,69 9,53 12,87 16,72 21,06 351,42 50 a 75
SDR 0,93 1,31 2,80 5,18 7,31 8,98 12,92 16,67 21,37 361,23
N 2 7 23 14 7 1 1 . . 68
.} '20NA 4 SDT 0,70 1,18 2,51 4,35 6,69 9,53 12,87 . . 212,86 60 a 75
SbR 0,87 1,35 3,19 5,57 8,63 11,07 17,20 . . 268,77
!
N 7 7 26 24 11 4 2 1 1 79
ZONA S SOT 0,70 1,18 2,51 4,3% 5,69 9,53 12,87 16,72 21,06 358,05 10 a 50
SDR 0,70 0,97 1,79 4,32 8,06 11,70 15,89 18,91 20,64 368,60

“i: Himero de &rboles por hectirea y clases de CBC segin la distribucidén ideal propuesta por ALVARES e BENTES para alcornocales portugueses.
il : HNimero real de irboles por hectirea y clase de CBC calculado por nosotros en cada zona.
SDT: Superficie de descorche tedrica del drbol medio de la clase aplicando ID = 35, en mz.
SDR:  Superficie de descorche real del arbol medio de la clase calculada por nosotros en cada zona, en mz.
K% Macheros: HNimero de drboles no descorchados, con circunferencia sobre bornizo mayor de 6,5 cm,

*: No tenemos datos.
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Lo que equivale a asignar a cada é&rbol una superficie
de descorche igual a 35 veces el édrea de su seccién normal. Esta
intensidad de descorche 1la consideramos adecuada en base a los

datos de los mds de 6.000 &rboles de que disponemos.

La superficie de descorche real unitaria (SDR), para
el é&rbol medio de la clase diamétrica, esta medida directamente

sobre el arbol.

Para la comparacién de las zonas entre si y con la
distribucién diamétrica preconizada por ALVARES e BENTES (1956)
hemos elegido la superficie de descorche, por ser este el pardmetro
de la masa mds relacionado con la produccidén de corcho, y préacticamen~
te independiente de la calidad de la estacidn. Calculada para
cada clase diamétricas, es un buen indicador de la intensidad de

descorche que se estd aplicando segln el tamafio de los arboles.

5.3.1. Interpretacién y comentarios.

. El nGmero de 4&rboles por hectarea es menor en todas las zonas
que el preconizado como 1ideal por los autores portugueses, lo
que pone de manifiesto una vez mds la baja densidad media de

los alcornocales espafioles.

. El nGmero de 4&arboles joévenes, comprendido en 1las dos primeras
clases diamétricas, es muy bajo en nuestros alcornocales, lo

que nos confirma la escasa regeneracidén natural de estos montes.

. En todos los casos la superficie de descorche tedrica (SDT) es
considerablemente menor que la superficie de descorche real (SDR)
y esta diferencia disminuye'en'valor relativo a medida que aumenta

el tamafio de los drboles, lo que nos indica que:

~ Los é&rboles estan sometidos en general a una intensidad
o presién de descorche mayor de la-considerada normal.
Este hecho se manifiesta de forma especial en la

Zona 2.
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- Los é&rboles delgados soportan una presidén de descorche

mayor que los gruesos, exceptc en la Zona 5.

La distribucidén diamétrica influye de forma importante en la
superficie de descorche total por hectédrea, y por consiguiente
en la produccién de corcho, lo que justifica la importancia que
tiene 1la aplicacidén de criterios técnicos en la selvicultura

de los montes alcornocales.

En ‘todas las zonas se aprecia un alto desequilibrioc del nilmero
de pies por clase diamétrica en comparacién con la distribucidn
normal, resultado de una regeneracién natural escasa, y de la
falta de aplicacidén de criterios técnicos en los trabajos selvicolas

que se realizan en los alcornocales.

La superficie de descorche tedrica por hectdrea es menor que
la que resulta de la. distribucidén de ALVARES e BENTES, salvo
en la Zona 2,que es un 4 por 100 mayor debido a un alto envejecimien
to de la masa. En ei resto de las zonas estas superficies son

menores en los siguientes porcentajes:

. Zonal ...... 25,8% menor.
« Zona 3 ...... 11,8% menor.
. Zona 4 ...... 46,6% menor.

. Zona 5 ...... 10,2% menor.

La diferencia con la superficie de descorche real por hectarea
es menor debido a que nuestras masas, estan por lo general, someti-
das a una intensidad de descorche excesiva, para compénsar el
bajo nilmero de pies por hectidrea y la caprichosa distribucién
del ndmero de- drboles por clases de circunferencia. En cualquier
caso, y a igualdad de las restantes condiciones, la disminucién
de la produccidén de corcho es proporcional a la disminucidn de
la superficie de descorche, lo que da una idea de la importancia

de los porcentajes anteriores.
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Aunque la calidad de 1la estacidén determina el tamafio médximo
que alcanzan los &arboles a la edad del turno y como consecuencia
el nimero de &arboles por clases de circunferencia para un determi-
nado nimero de pies por hectérea; puede afirmarse que el mal
repartoc de los &rboles por clases de circunferencia y la baja
densidad son las causas fundamentales de que la produccidn sea
.menor de la que seria posible eséerar con la aplicacidén de una

selvicultura basada en criterios técnicos y cientificos.

El nGmero de Aarboles jévenes que no han sido descorchados por
primera vez es insuficiente, (salvo en la zona 1 Vertiente Norte
¥y Sur de la Sierra de San Pedro), para perpetuar la distribucidn
diamétrica ideal y permitir al silvicultor una seleccidén de
los mejores individuos en las cortas de aclareo, con la consiguien-

te repercusidén en la mejora cualitativa de la masa.

La importancia de lé densidad y distribucidén diamétrica nos
parece de tal importancia en la produccidn cuantitativa y cualita-
tiva de corcho, que creemos del mayor interés iniciar las investi-
gaciones necesarias para la determinacién de 1la densidad y la
distribucién del nimero de pies por clases de circunferencia

optimas para las distintas zonas ecoldgicas de alcornocal.
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6. CONCLUSIONES.

Por ser esta una tesis descriptiva y finalista, creemos
necesario incluir en este capitulo, ademas de las conclusiones
genuinas, 1las aportaciones originales que supongan un avance en

el conccimiento del alcornoque.

12 Tomando como base el mapa de Subregiones fitocliméticas de
ALLUE (1966) y los datos de superficie de alcornocal proporciona-
dos’ por 1los Servicios Forestales provinciales, se ha hecho
una clasificacidn de las masas de Quercus suber L. en la que
se indica su localizacidén geogragica y el nimero de hectéreas
éue pertenecen a cada subtipo fitoclimético. Esta clasificacidn
constituye un primer paso para la tipificacidén ecoldgica de
los alcornocales y proporciona una informacidén basica para
la seleccidén de 1las técnicas selvicolas mas acbnsejables en

cada caso.

22 Los parédmetros qhe mejor definen al alcornoque como productor

de corcho son:

- Superficig de descorche.‘

= Altura de descorche.

- Coeficiente de descorche.

- Intensidad de descorche.

- Calibre del corcho.

- Peso total de corcho.

-~ Peso de corcho por m2 de superficie descorchada.
- Superficie de proyeccidn de la copa.

~ Coeficiente de forma de la superficie descorchada.



En este trabajo hemos calculado el valor medio de
cada uno de ellos por clases de circunferencia én una muestra
de mds de 6.000 &rboles pertenecientes a las seis principales
zonas de produccidn corchera. El estudio de su variacibén y de
su significado = ecolégico y selvicola aporta una informacidn
indispensable para conocer las actuaciones selvicolas pasadas

y determinar las futuras.

32 La variacién de la altura de descorche en funcidn de la circunfe-

rencia normal es bastante similar en todas las 2zonas hasta

que HD alcanza valores de 2,5 a 3 metros. Para alturas de

descorche mayores, que indican que la mayoria de los A&rboles
estén descorchados en fuste y ramas aparecen tendencias peculiares
en algunas zonas que ponen de manifiesto la falta de aplicacidn

de criterios técnicos en la selvicultura de los alcornocales.

42 El1 coeficiente de descorche medio suele ser mayor en los &arboles
menores de 60 cm de CBC, que en los &rboles con CBC compren@ida
entre 60 y 75 cm. A partir de este tamafio de circunferencia
el CD sube ligeramente hasta que los é&rboles alcanzan una CBC
compreqdida entre 165 y 180 cm. Para &arboles mas gruesos el
CD suele bajar ligeramente. Esta variacién de CD no coincide
con la creencia generalizada de que CD varia linealmente con

la circunferencia normal.

52 El valor del coeficiente de descorche depende del calibre del
corcho (CB) y del coeficiente de forma de la superficie descorcha-
da (CF2). El conocimiento de estas dependencias tiene interés
cuando se trata de buscar relaciones entre CD y CB o entre

D y pCMZ.

62 Se propone un nuevo indicador de la presién de descorche que

esta soportando el &rbol, que denominamos intensidad de descorche

-203—
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(ID), y definimos c¢omo la relacién entre la superficie real

descorchada (SD) y el &rea de la seccidén normal del &rbol (SN)

= 3B

SN

72 La relacidn entre el coeficiente de descorche (CD) y la intensidad

de descorche (ID) viene dada por la siguiente expresién:

8e

K.4W.CF2

Lo que demuestra que el coeficiente de descorche es
un indicador que estd ocultando la realidad bioldgica por la
cual un A&rbol puede soportar una superficie descorchada que
es proporcional al &rea de su seccidén normal, y gque el grado

de precisidn conceptual de ID es mayor que el logrado por CD.

Se propone un nuevo indicador de la presidén de descorche media

de la masa (IDM), que se define como:

SDM
IDM = ——v
Ab

Y permite relacionar el &rea basimétrica con la superfi-
cie de descorche por hectédrea, e incorporar asi el concepto
de 4&area basimétrica, con toda la  informacidén que conlleva,

a la selvicultura y a la ordenacidén de los alcornocales.

Con los datos de que disponemos no se demuestra que las mayores
alturas de descorche y coeficientes de descorche del A4&rbol
tengan una influencia negativa en el calibre del corcho y en
los kilogrambs de CGorcho producidos por metro cuadrade de superfi-

cie descorchada.
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102 El coeficiente de forma de la superficie descorchada definido
en esta tesis permite simplificar la estimacidén de la superficie
de descorche por clases diamétricas, con la precisidn suficiente
requerida para los proyectos de ordenacidén, utilizando valores

“modulares de altura de descorche y circunferencia, obtenidos

de los datos del inventario.

112 Se confeccionan por primera vez para Espafia tablas de estimacién
del peso de corcho producido por el 4&rbol en funcidn de su
éircunferencia sobre corcho (CSC) y bajo corcho (CBC) y su
altura de descorche, para las principales zonas de produccién
corchera. Para la realizacién de estas tablas se han ensayado
varios modelos de prediccidn, comparandose entre si los dos

mas interesantes:

PC = a, + alCSC.HD
PC = a; + a1CBC.HD
y
PC = a1CSC.HD
PC = alCBC.HD

El anilisis e interpretacidén de las ecuaciones obtenidas
en cada caso aconseja segin nuestro criterio, el empleo del
modelo sin término a, que predice con mayor precisidén el peso

de corcho.

12¢ Utilizando las mismas variables y el mismo modelo estadistico
se han confeccionado tablas que dan el peso de corcho producido

por el &rbol para cinco calidades productivas distintas.

132 La comparacién del nimero de pies y de la superficie de descorche

unitaria, real y tedrica, por clases diamétricas de nuestras



masas con los valores de esas mismas variables obtenidos y
preconizados como ideales por ALVARES e BENTES para masas
irregulares de Quercus suber L. en Portugal ponen de manifiesto

que:

~ El1 nGmero de &rboles por hectidrea es menor en todas
las zonas que el preconizado como ideal por los

autores portugueses.

- El nidmero de 4&rboles joévenes, comprendido en las
dos primeras clases diamétricas es muy bajo en nuestros

alcornocales.

- En todas las 2zonas se aprecia un alto desequilibrio
en el nimero de pies por clases diamétricas en compara-
cidn con la distribucién diamétrica considerada

ideal.

- La superficie de descorche tedrica unitaria para
cada clase diamétrica es considerablemente menor

que la real.

- La superficie de descorche total por hectédrea, es
generalmente menor que la considerada como ideal

0 normal.
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- ANEXO 1

REPRESENTACION GRAFICA PARA CADA ZONA DE LA DISTRI-

BUCION DE LOS VALORES DEL PESO DE CORCHO
PRODUCTO DE LAS VARIABLES CSC.HD v CBC.HD.

(PC) EN FUNCIGN DEL
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pe CSC.HD.
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2 - DisTRIBUCIGN DEL PESO DEL corcHo (PC) en
FUNCc16N pE CBC.HD.
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ANEXO 11

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS ECUACIONES DE
PREDICCIGN Y TABULACION DE LAS MISMAS,



1 - REPRESENTACIGN GRAFICA DE LAS ECUACIONES DE
PREDICCION OBTENIDAS PARA ZONAS Y CALIDADES



Variacidn del peso de corcho de uproducc}én en funcidn del producta circunferencia por oltura de descorche, segun zonas scoldgicas

Kol PC)
300
2001 " -8 PCai3,44C8C.HO
-
Loz numeros indican la zona a que perfensce la acuacidn. -
Zona § (vertients norte y sur de o Slerra ds Son Paedro). Turno de descorchs:
260 .
Zona 2 (zona centro y sur de Bodajoz). o * o -4 PC=I2,21CBC.HD
Zona 3 {Sierra de Huelva) L . ”
) 8 PC»II,70C3C.HD
240 Zona 4 {Sierras de Seville y Huelva) L .
Zona S (Alcornacales de Cadiz y Mdiaga) LI .,

: Zona 6 (Cotoluiia) . " - _-1 PG=10,69CBC.HO
220 o754 PC210,33C3C.HO
200

, 1 PC 9,14 CSC.HO
e “3 pCs 9,07CBC.HD
180 “ -2 PCt8,6TCECHD
3 PC =8,32CSC.HO
2 PCs7,65CSC.HO
160-4*
140
120
1001
60
60-]
40+
20|
l.",‘
c.

o
] 2 3 4 ] L] 14 [] 9 10 ] 12 13 14 18 i8 1”7 18 19 20 21

—1vi—



Kq (PC)

280

260

2404

220

200

180 -

1601

40

120}

100

80

4904

204

Turno de descorche: 9 allos

'zl PGC13,78CHC.HO
, .

1 PCsi,88C3C.HD
<N PC=1i,71CHC.HD

B PC=10,19CSC.HO

.-l pG=9,70CBG.HD

0l PC»8,72CSC.HO
~IV PC»8,89C8C.HD

IV PCs7,79CSC.HD

Lo~V PCs7,54CDC.H0
-

Y PC=*6,83CSC.HO

CSC.HD

cac.uo*" ™

A%

i
i




2 - TABULACIGON DE LAS ECUACIONES DE PREDICCIGN
OBTENIDAS PARA ZONAS Y CALIDADES,



2.1, - TaBLAS PARA LA ESTIMACION DEL PESO DEL CORCHO
(PC) en rFuncion pe CSC.HD PARA cADA zowA,



2004 13 {Vertfentes Norte y Bur de 1a li.rrl do San Pedro). ESPRCIZ: Quaacus suben L. PESUS DE CORCHO DX REPHODUCCION OBTENIDOS POR APL‘GAOIOM DE LA FORNULAs PO @ 9,14.C5C.HD. Turno de deacorche: 9 efloa
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120-125 Y303 13,04 L4.u Y57 1aed  V1e¥ L#e0 30e2 2103 28e8 23¢9 2440 29.8 2049 2840 29e%k 30,2 1ok 3205 33.0 37e2 84.0 50e4 Busl Gled 0leéd 12.8 Tdeb
125-130 12,0 l4sw 1940 Qued 17e2 Qden Lda 2140 2240 2303 24:3 250 26,8 20,0 29,1 30s3 1o 2.6 33e8 5.0 D0 4040 5244 S0l bh.l byev T1o.1 8lsb
110~115 1303 14,8 19,7 12,0 Voed 19,4 20.0 20,0 23,0 24,2 2.4 2046 2749 2941 304) 31.5 3247 339 35,1 u,d 4.4 Gueh 54.3 bu.b  bneuw 2.0 Ya.l B4.0

139-140 Viva 1501 Jued 7.0 boed 2060 20ev 22400 23.9 291 2004 2740 J0e9 30.¢ J1.4 32T 33V 332 Joed 1.7 44,0 5%0.3 50s0 Lo 6B9el T0ev dled B9
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155~160 1960 Vlas Vael 202 20e0. 2340 24D 2909 2144 204d V62 Ilal I3el 344> 3040 3704 Jde9 A0d SleT 43,2 55Ut B.0 Gaed Toe0 T.l Boed Y3.u LUV
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w]-Ra= 06 Vo, Vet V2w 1,9 bgeb A8l 12,4 lo.b Vled ey 1.3 20,3 21,2 22,1 23,9 24,0 2409 2349 20,0 27, V2,0 Yo, Slau sl Bd.f n0,a N0, b4,
o 90- 9% 10.0 Lield 1247 1den lasb 19,0 ool V703 18e9 1943 2049 21,y 2244 2344 2404 25.3 20e3 2743 2042 2942 J4el INeV 430 a0e] 5300 544 b3es b3
ol 99-100 Bl1a3 1248 1Jes l4e% 1204 laed 1745 1de5 19¢3 2043 20eu 2240 23et 2%.0 3.1 2041 2741 20,7 2948 30,8 3% Alel 4048 93ed Sbe3 oleu tuedd  Tle#
« | 1hu-105 1000 Vet L& Moot tusd b2ed dued 19,4 20,9 216 2240 2347 268 23¢9 27,0 20,1 2948 02 3143 Vz,h Vo9 43e8 4us0 9oy Shen  bagu  Tued  T9.n
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eSPRCIN:  Quexcue euben L, PESOS DR CONCHO DR REPRODUCCION ODTENIDOS POR APLICACION DX LA FORNULA: PC » 11,70.CSC.HD.

Poso on kiligramos

Clrcunferancia sobre corchio en montes
Altura de descorche sn metros

Z0MA 5. (Alcornocalos de Chdis y Milage), Nurno de doscorchio: 8 afloa.
A Lt T u R A [ 1] L4 LI 8 c [] B [} ] 4
(214 1l (R Lea Loa e Lol 9% 1.0 1y 'Y &l 24e 243 '3 24d 240 2ol PY ] 249 3.0 3o e LYY 200 Do ey Vel {0
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(Catalufia). ESPECIE: Queacus suben L.  PESOS DE CORCHO DE REPRODUCCION OBTENIDOS POR

ZONA 6.
APLICACION DE LA FORMULA: PC = 11,43.CSC.HD. Turno de descorche: 12 afios.
AL T UR A S D E DESCO.R CHE

CcSC 1.3 1.4 Le5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 243 2.4 25 2.0

115“ 50 701 7-6 8-1 8.7’ 912 906 10-3 1009 llol! llog 12-5 }.JOU 130() l.‘lol

g 50~ 5% 7.8 8.4 9.0 9.0 10,2 1U.0 Lled 12,0 1246 13.2 13.8 1lhet 15.0 1546
m| 55~ 60 8,5 9,2 9.9 105 1142 Lis8 12,5 13,1 13.8 14.% 15,1 15.8 16e¢4 1741
81 60- 65 9.3 10,0 10.7 1l.4a 1241 1249 13,6 14.3 15.0 15.7 Loeh 17.1 17.9 18.6
, 65=- 70 10,9 1u.o 11,6 12.3 13.1 13.9 1l4se7 15,4 1642 17.0 17.7 18,5 19,3 20.1
% 70-_75 10,8 1l.6 12,4 13,3 14,1 1449 15,7 16,6 17.4 18.2 19.)1 199 20.7 21.5
21 75~ 80 11,5 12.4 1343 14.2 151 1569 10,8 17.7 1Beb6 19.5 20.4 21.3 22.1 23.0
< 80—~ 85 1203 13,2 l4ael 15,1 164U 170 1749 1849 19,6 20.7 21le7 22.6 23.0 24.5
hl_85~ 90 13,V luev 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 210 22,0 23,0 24,0 25.0 26.0
gl 90- 95 1347 14,8 1569 1loe9 18,0 19,0 20,1 2Lel 2242 23,3 2443 2544 264 2745
g 95-100 14,5 156 1647 17.8 18.9 2041 2042 2243 23.:4 24,5 2546 20647 27+9 29,0
100~105 15,2 Y6w4a " 17,6 1847 19.9 21l 2243 2344 24,6 25.8 2649 2841 29.3 30.5
105-110 16,0 17,2 18,4 19.7 JdUs9 22.L 23,3 2446 25.8 27.0 28.3 29.5 30.7 31.9
BlLl10o-115 16,7 18,0 1943 2046 2149 2341 2444 2547 27.0 28.3 29.6 30.9 32.1 33,4
Ol115-120 17,5 18,8 20,1 21,5 22,8 24,2 25.5 26,9 28.2 29.5 30.9 32.2 33.6 34,9
Bl120-125 18,2 19,6 21,0 2¢.4 23.8 25.2 2646 28.0 29.4 30.8 32.2 133.6 “35,0 36.4
wil25-130 18.9 20.4 2149 23434 2446 2642 27.7 29.L 30,6 32.1 33,5 35,0 3bsa 37.9
@1l130-135 19.7 21,02 2247 2442 2547 2743 28.8 30,3 31.8 33.3 349.8 36.3 37.9 39.4
@ 135-140 2044 22,0 23,06 25,1 26.7 28.3 29.9 31l.4 33.0 34.6 36.1 37.7 39.3 40.9
140-14% 21.2 22,8 244 26t 27,7 29.3 30,9 32.6 34,2 35.8 37.5 39.1 40.7 42.3
145-150 2L.9 23.6 25.3 27.u 28,7 30.3 32.0 33,7 35.4 37.1 3B.8 40.5 42.1 43.8
150-155 2247 2444 200t 27,9 29.6 3Lle4 33,1 34,9 3646 38.3 44Ul 4148 43,06 45,3
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ZONA 6. (Catalufia). ESPECIE:

Quencis

subenr L. PESOS DE CORCHO OBTENIDOS

POR -APLICACION DE LA FORMULA:

. PC= 9,96.C5B.HD,

~ ALTURAS .DE DESCORCHE

CLASES DE CIRCUNFERENCIA SOBRE BORNIZO

csu 0.9 L. l.1 1.2 13
45- 50 443 4.7 5.2 5.7 b.2
50~ 55 4e? 5,20 5.8 6.3 0.8
55= 60 D2 51 6.3 b.Y 7.4
60— 65 e G2 6.8 I.5 6.1
65- 70 Lal 6.7 7.4 8.1 8.7
0= 7H .llJo‘E' 702 7.9 8.7 Db
75"' 80 ] 70? . go') 9. 10,0
80—~ 85 7.4 8.2--29.0 9.9 10.7
85~ 90 7.8 8.7 9.6 _10.5 11.3
90— 95 8.3 9.2 10.1 11,1 12.0
95-100 b7 Ye? 10,7 11,7 12.06

10u—-105 Y94 10.2 11.2 12.3 13.2
l.Ob"‘llU 9.0 lUn? 11-8 12.8 1.3.9
110-115 10,1 11,2 12.3 13,4 14.b6
115-120 10,5 11,7 12,9 _14.6 15.2
120-125 11.0 12.2 13.4 14,6 15.9
125-130 e 12.7 l4.u 15,2 16,5
130-135 11.9 13,2 14.5 15.8 17.2
L35-140 12.3 13.7 1.1 1lbL.4 17.8
140-145 12,6  La.2 "15.6 17.0 18.5
145-150 13.2 14,7 1642 17.6 19.1¢
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2.2, - TABLAS DE ESTIMACIGN DEL PESO DE corcHo (PC)
EN Funcidon pe CBC.HD PARA cADA ZONA,




ZONA ), (Vortlentes Norte y Sur de la Sierra de San Pedro). KSPECIR: Quencius 4ubes L. PES0T DE CORCHIO DX REPHONUCCION OBTENIDOS POR APLICACION DX LA FORNULA: FPC = 10,69.CBC.UD. Turno de daacorclnﬁxs
. sios

A 1 3 T [} L] A 8 D £ 1] 4 8 c (4] R c. " [ 4
cpc 1.1 1.2 13 . 144 L3 Leb L7 1 9] 1.9 20 (13} 242 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 3e9 4 4.2 5.0 9.9 [ (%] 1.0
: ¥
43- 50 Seb [y} 6.0 .1 leb dol Yeb Yl Vet 1042 10.7 2Le2 L1107 1262 22T 1302 1367 1442 14T 1542 L1744 2043 22.8 294 27,9 U5 3.0 35.3
Su~ 55 b2 be? 1.3 1.4 [TL] 9.0 Yo% 10l 10e7 1162 Mled 12,3 1249 13.5 14,0 L4en 1542 15T Lbed 1048 LY. 2244 2943 2041 0.9 35.T7 0.5 39,3
$5=_ 69 Ga 8 124 8,0 Sads Yed Yo JUeb Jled V3l Y2.3 2,9 13,5 J4,) J4e8 1944 10,0 10,6 12,2 17,0 8.4 28,5 24,6 22,1 du,l 338 vl 4U,U_ 43,4
60~ 65 1.3 8, 8.7 Yeh LU0 10.7 Mled 1240 3247 Yo% 1400 1407 156 10.0 16,7 D744 1040 30a7 1944 20,0 25484 2047 3001 33.% Juel 40.) 43.4 4Led
65~ 70 T2 gl 9.4 0.1 Lusb Lhled 1203 14.D 13,7 3404 18,2 15.9 1beo L1743 1.0 18e8 19,9 2042 2049 21.0 25¢3 209 3249 Jued T A k0.4 50,9
=15 ded . 9.3 10,1 10,9 Ji.6 ¥2.% N4s2 15,0 14,7 1%.> Ibe3 17,4 V17,8 19,6 13,4 20,2 20,9 21,0 22,5 23,3 27.% .U I4e¥  3bed 42,6  4beH  HU.4 54,3
73~ 80 9.4 D9 Ted Vloo B2ed 13,3 3401 1409 15,7 lo.t 17,8 18.2 19:) 19,9 2067 2145 22046 2302 4.0 24.9 2940 3341 I7.3 4l.& Aden 4947 53.9 5u.0
80- 65 9.7 10,06 10,35 12,3 13.2 l4asl 15,0 1% luat 1120 18.5 198 2043 21,2 F240 22,9 2348 2607 29,6 2064% W0 33,3 3IV.T 4n.) 4B.d 52.9 S5T.3 61.7

85- 90 1003 11e2 Vgo2 13,0 19,0 15,9 15,9 lbeo 17,8 38,1 19,6 2046 21,5 22,4 23,4 2453 25,3 2042 27,1 28,1 32,7 32,4 4lyl 40,0 5.4 So0.1 60,0 65,5

90~ 95 10,9 11.9 12,9 1dsu 1laed 15,4 oo, 17.4 loed 1908 2008 20e0 22.7 2347 24,7 25.7 201 2741 28,7 2941 D440 39.0 4445 49,4 54,4 59,3 b4.4 69,2
95-100 11e5 12.35 1309 l4so 192:6 1047 1767 188 19,8 208 23.9 22,9 240 29,0 201 2741 2841 29:2 3042 31e) Jbed Alol %64v 5240 5743 0245 61,7 13.0
100~105 12,0 3.1 14,2 15,3 Mue4 B0,5 19,0 M9.7 2048 214 23,0 24eL 25,2 2bs3 274 28,5 29.6 30,1 1,8 32,9 J8.4. 83,0 4.3 54,8 60,3 bH.7 .2 Iv.d
103~110 12,0 1leo 14,9 1bel 1742 Ldon 19,5 20.7 21,8 24,0 2441 2340 2644 27,6 241 2949 3140 3248 3343 345 402 4b.0 Sisl 51,5 B3e2 bve0 Ta,7 BO.4
110=-115 13.2 14ed 15,0 lbeo 1de0 1902 2004 2146 2248 24,01 2%.3 2045 2747 2849 30,1 30e3 3245 3307 3449 Joadl 42,1 4del 541 b0 boud T2.2 TH.2 84,2
115-120 13,8 15,1 16,4 ll.0 19,8 20,1 21.4 2246 23,9 23,0 20,4 27,0 20,9 30,4 31,4 32,7 33,9 35,2 do.4 7,7 44,0 50,2 50,3 bg,8 69,1 T84 Bl.b Bl.4
120~-125 Taod 1547 17,0 1403 19.b 21,0 22.3 23eb 2449 202 2705 2048 30.1 21,4 32,7 3440 35,4 Jbel 8.0 39,3 45,4 52.4 53.% 69,5 12.0 To.6 85,1 91,17
125~130 15,0 1bed 17,7 1940 20.4 21.8 2302 245 25,9 2043 20,0 3040 31e3 c32.7 341 AV.4 3ol J8e2 39,5 40.9 47.7 S4e2 61¢d b0de)l T5.0 Bl.0 88,0 9%.4
130-135 19,0 17,0 18,4 19,4 20,2 22,7 2440 25:5 20,9 28,3 29,7 3102 2,6 34s0 I5.% Ihet  Jte2 391 A1l 42,5 490 Sued 0.7 Tu.d 72.9 85.0 92,1 99.1
135-140 To.2 tToo 19,1 20.6 22,0 23.32 25.0 2045 21,9 2v.8 30,9 32,3 33.8 35,3 30.7 30.2 39,7 &1.2 82.0 44.1 St.d Bu,u bbol 13.5 BO,0 Bv.2 95.5 102.9
140145 lost 1003 19,8 2143 248 28,4 25.9 2748 209 VD 32,0 33,5 33,0 Jo.b JB.d D90 Alol 42eT  4%,2 45,7 5343 GU.Y bB.> Tul2 B3.8 91.4 99,0 L0b.o
1492150 | 17,0 18,9 20,5 22,0 23,0 23,2 2b.8 20,5 0,0 i3  Ideb 39,7 b3 32,8 3,8 A1.0 42,0 44 )  A9eT  4Ted S59.2 b3.t Th.0 8.8 86,1 94,06 102,53 110.%

150-155 17.9 190 21,2 22.0 2445 2040 2747 9e3 L0 2.0 3408 3549 3705 391 40,0 4244 44,0 45,6 47,3 4649 SEel L5.2 T3.4, Ui.% 897 97.8 10b.0 114,11
155-160 o5 2042 20.% 23.0 2203 2049 2440 30,3 32,0 I 35,4 3F.0 384T MULE 42.d AU 45,9 4241 AB.Y 50.5 SH.Y bl 70.d 84,2 9.6 LOL.O 109.4 lll 9

160-1b% 191 20,8 22,0 24,3 2us) 27,8 29,5 31,3 33,0 35,7 Ju,b 34,2 5Q,Q 51* B3eh 4342 46,9 49,0 90,4 52,1 bl,0 69,9 10,2 Bu,Y 95,9 108,2 112,49 121,06
165-170 19,7 21.5 24,3 2541 20.9 28,0 .4 J2.2 34,0 9.8 3,6 .4 &La2 44.8 40,0 48,3 5041 51,9 53.7 62.7 710 80,0 B85 90> 107.4 Llb.s 125.)

170-47% 203 2240 2440 25,0 2747 29.% Jle3 33e2 35,0 30¢9 3.0 40,0 4244 ﬁﬁ.! Abal 47.9 4948 516 5345 55.3 bL4ed V3.8 B30 92,2 10L.4 LIUGL 11909 )2V,
1135-180 20,3 22,8 2%.1 2bev 2045 30,4 323 34:2 o} I8 39.d  48eT  4deb 89,5 4T.4 4993 SEe2  53.]1 55,0 Sued  bues 15,9 85,4 94,9 104,4 113,84 123,3 132.4

CLASES DE CIRCUNFERENCIA BAJO CORCHO

180-185 21,5 234 2308 2743 2943 31.2 3342 3541 37,1 3940 AL.0 82,9 k4e9  Sbob AB.U  50s7 5247 5440 5beb 5065 b8ed Tded 87,0 wieb 10745 10741 126,06 13640
185-190 22,0 24,1 2041 2041 0.1 3241 4.l Joel 3del 400k 42,0 4441 46.l. 4da) 5041 5241 S4el Soe)l 581 b0l 70,2 00.2 9u.2 100.2 M10.2 12003 130.3 140.3
199-195 22:0_ 247 2,0 28,0  JUed D249 32,0 37,0 Iv.L 412 43,2 A3ed 47,3 49,4 Sle4% 53,3 55:06  51.6 57,1 41,2 2808 8262 2.0 10249 113,2 J23,5 133,08 144,90
195-200 23,2 25,3 21,8 2hea 31.1 3348 3309 3840 40.F 2.2 44,3 Kbed  ABab 5047 S52e8 5449 5700 59.1 ble2 5343 116 8425 95.0 102,06 Vlled V20.7 137.2 14T.8
200-205 23,8 2000 2441 JULS 32e5 3%.0 Jull 3900 Slel 4303 45,5 4740 89,8 52.0 5441 5643 5044 606 52.8 b54s9 Theo Bu.b 97.4 100.2 L19.l 129.9 140.7 151.5
205=210 | 24,4 26,u 28,0 Yleb 33,3 35,5 3.7 39,4 A42.1  64s4  So.b_ Ad,B ;,o 53,2 53,5 57a0. 99,8 62,1 64,3 bued Tl.p Byl 99,8 10y, 122.9 )3 LL_ji_;{_jﬁgJ;‘,
210-215 25,0 27.3 29,5 31ed  34.L Jued 3o.b 40.9 43,2 45,4 Al.T 50,0 5242 5445 56e8 59e1 6Led 6300 6569 el T9eb G009 L102e2 L13e0 12607 13003 V47,7 15940
215-220 2500 2049 3ue2 J2eo 3809 3l 395 AWV 4402 4045 4.8 51.2 5345 55.8 5.l 8043 62,8 5.1 67.4 69ed HBle4 930 1040 Mlua3 120.9 13945 150.1 16z.8
220-¢25 | 26,2 28,5 30,9 33.3 33,1 o) 40,4 4248 4502 47.b 49,9 52,3 5447 5741 59,3 bl.#  b4.2 bbeb 63,0 Theh 83,2 95.1 107.u 110.9 130.8 142.7 154.6 16L,5
225-230 26,8 29.¢ 31,0 38,0 Jbes J8s9 A1ed 43e8  Abed K0e0  BLel  B33e5 59,9 Bdak G0.b  L3e2 65.7 bBsd J0.5 T3.0 0541 97¢3 1076 121,06 13140 1%9.9 158,11 170.2
230-235 27,3 29,0 32,3 34e0 3103 D4ed 4243 44T 8702 44T 5242 S4e1 5142 5%.1 2.1 b4.b 67,1 6946 T2l T4 6 87.0 99.4 1100 12403 13647 14Y.1 Lbl.u L7440

UNIDADES

Peno en kilégrumon
Clrcunferencia bajo corcho on metroas
Altura® de deacorche sn setroa

—=LST—



PESOS DK COHCHO DX REPRODUCCION ORTENIDOS POR APLICACION DE LA FORMULAS

20HA 2. (Zonw Centro y Sur de Badajos}, KSPECIR: Quescus cubes L. PC = 8,87.C0C.10. Yurno de doscorcha: 9 eflos.
AL T w R A 8 LI D & 8 € o0 An ¢ u «
cBe Lol 1eg Bed Bes 165 Lo 2ol LeB 19 240 20b 2.2 2¢3 2.4 245 2eb . 2aT 248 2.9 3.0 5.2 4l hed 5.0 5.5 0.0 8.5 {e0
o] 45~ 50 “a% Ao boh Bes 802 beb Tl T4 Re8 du2 8.6 Y.l 945 9.9 1003 2007 32e) 114% BE.S 1206 Bhaed Lo 05 20.6 2247 2447 20.8 208
50=- 55 9e0  Ba%  Sed .o ka8 T3 2T 402 Bab dab ho 10,0 10,5 1009 Ml.4 Lled 1243 12.7 1342, 1307 15,9 Mdel 20,0 2248 290 2443 2¥.b 3149
®=| 55~ b0 993 LW .3  Vew 1.5 deU 6.5 Y. 9,5 14,0 10,5 U0 B1.5 12,0 1205 13.D 1365 140 LA.5 c 15,0 17,4 1%eY 22,4 24.9 2Fe4 24.9 32.4 3449
wl 60~ &5 6.6 0. L0 Tev  bel .7 we2 Y. R0.3 10,0 11.4 11,9 12057 13,00 1305 180T 18s8 15,2 15.T Nued AU 2047 2448 21.1 9.6 32,535,297
65~ 70 Led  Tod  Teb deZ2 meB 9.4 949 1043 Bhel BLeT 1243 12,9 13495 1400 lheb 15,2 1548 16,4 AT.0 17.0 20,3 2.4 2bed 29.3 32,2 35%.1 3d.0 ‘4l.0
s1 - 15 be9 .5 8.2 48 g4 1001 10,7 the3 M1.3 M2.0 13.2 13,8 145 85,1 1507 16s3 17,0 17,0 28,2 Bd.9 22,0 29,1 2643 31k 4.t 37.7 40.Y4 44.0
ol 15~ 80 Toa el Be? 9o loal B0Gu 1L 12,0 12,0 13,4 1400 1AL 1505 To 1 Toed I3 18,17 8.0 1908 0.2 24,3 269 30.4 ddeu  37.0 50,3 %3.7 %1.0
a0~ 05 Ted  don Y03 10eu Lue? Bhed Lee2 B2e% 1306 1408 195.0 15,7 1645 17.2 17e9 dded 19¢3 20,0 20,7 2145 25,0 206 3242 3208 39ed 42.9 4045 Suel
O 85~ 4 by} 9,1 Ye_ MU Risy  V2ed 249 131 18,8 12,2 1249 V0,1 10s4 1842 19,0 14,1 20,5 2142 22,0 22,4 2u.o__ 30,3 Ja.8 379 Alsf 8345 49,3 51,1
90~ 95 o8 9o6 M0s4 21e2 12,0 12o0 1aeb L4od 1502 Mooy 16e8 1T.0 L8ed 1902 2040 2049 2167 2245 2343 24.% 204t 3240 3ueb 40l h4ed A1 52.1 Bb6.d
ol 95-100 943 0. B0 Bled 1ol 402 baed 1542 16el 1Y 1740 1806 19048 2003 2lel 22,0 2248 2347 28.5 29,8 2%.u 3308 J0.U 443 GG SUCT  S4.Y S92
100-305 | 4.4 ) Y lo 1oo9 17.d 30,7 19,6 20,4 21.3 22,2 23,1 24,0 24,9 29,08 2us? 3l,4 3%.% 40,0 44,4 44eY  S3.3 51,8 2,2
2 f105-110 1004 112 tedr H1,0 L4s0 14,9 15,4 loabd B2e? 18,6 1v.6 20,5 2144 2244 2343 2442 2942 2041 21,0 28,0 32,0 3743 40eY ALeb Blesd 52.9 6U.0 b63¢2
<f110-115 0.7 Hhel 1207 1342 laed 15.0 luen 1700 185 1905 2005 2145 2208 23e4 2444 25,4 2043 2103 2843 29.3 3a,l 3.0 43,9 4BeB 53.6 5845 bl.4 hded
RV R I SR VIV RN ') 11,1 Ydad 14,4 2945__3;_1 gg¢___zg,3 513"_1;‘2__15,;_ ;1,; zg, 2945 0.0 I2.0 k0.1 45,8 5usY¥  Sulb - blel  bu.2  T14)
mi120-125 W17 V2.7 13ed 149 15,9 12.0 1ol 4§19, 20.2 2.2 22.4 244 2549 20.b a1 3048 JLe9 3T.2 425 AT S4.L S804 63.7 b4.0 1443
125-130 12,2 15,3 14,6 15,5 te.b. L2.7 ld.8 19,9 21.0 2¢,1 23 2 1\ l 25.%  26.5 21.b6 za r 29 o 31.0 J241 3302 Jual AdeZz 49,0 5903 Lued bbed  TL9 1.4
< ]130-13% 12,6 13,0 lagy ool 17.2 8.6 19,5 20,2 21,8 24,0 24,0 25,0 26,4 27sb 2847 29,9 1,0 32,2 33.3 345 40,2 40,0 5b.7 5.4 63,2 bded 4.1 B4
135-140 ool Tao3 13,5 oo 14609 19,1 2003 2145 2247 2.6 29,0 20,2 214 28,6 29.8 31.0 3242 334 3446 35.8 AL, 7 41,1 53,6 5%.b 69etr 1.5 T71.5 Ble4
Hi40-148 3.0 14ed loal 17¢3 Sued 19,0 20,0 22,2 23.5 24,7 259 2742 2844 29,7 3049 32,1 33eh 34eb 3548 7.1 4.2 4v.d 55,0 bLleB bB.0 T4l 60,3 fuab
o 1e3-150 19,1 83,3 luet 10,9 Kve2 20,3 21,7 23,0 24,3 28,0 2beM _2d.1 29,4 3040 32,0 33,2 V4,5 5,48 I8 84 4hes 51,8 ST,3 63,9 20,3 T6.] B, 1 Bv,5
150-1%% Laus 159 1102 1eed dwel 2102 2225 2306 2540 Zoow 27.d 29,1 30,4 317 33.1 4.4 3.7 31,0 38.3 39.T hu.3 52.9 59.3 boel 12,1 9.3 B85.9 92.6
EfL55-160 19,0 1o.6 L2su M9al 20,5 21.0 2342 2446 25.9 24,3 28.7 30.0 3le% 32.0° 34el 35,5 dued 3u.2 30,6 Al.u 47,4 54,6 bl.4 68.3 T9.l 81,9 BB.Y 93.0
w 100168 159 Sy  Vugd Y990 23,0 242 25.0 25,4 26,8 2d.¢ 29,0 zl. 14.5 2}. 352 38,40 Qn.n }945_ 3912__5t.§ " z_.ﬂj.z_.ﬂlja._.ﬂ‘u~
ib5-170 1o 17.46 1.9 2043 2te8 2342 2441 20el 27,0 29,0 V.S 34 36,3 7.4 40, A3eb 50.0 581 5.4 Tl.b T9.9 6141 104.7
“1170-175 105 Lley M9en 20a4 2246 2304 2244 2049 284 29,9 Jl.4 32 9 35.« 3;. 37.4 309 su.h \1.9 ss.« AG.9 52,3 5948 6743 Tu.t 82,4 89.7 97‘ 1047
wil15-184 V0.9 1d,3 20,0 213 23,0 24.0 2ol 2041 29,2 U8 3243 339 3vab Jb,d Jueh 40,0  Abeb  43.)  Abeb  Au.d 549 blev 6.3 Tue9  Bheu_ 92,3 100,90 100.7
18u~185 12,5 19.0 20,0 2242 23,7 253 25.9 2842 30,1 3hen 3Je2 J4eB Jbes 3daU0 39,06 4Lk 42eT 4N Y 45,9 47,5 55,4 bi.3 1.2 TYel B87.0 94,9 102,94 110.8
w1185-190 Fled 19,9 2t 2240 2404 20,0 27:.b 2ve3 3ued 3245 34al 3548 3744 39,0 A0.b 4243 43.9 45,5 47.1 4uned Su.9 65.0 73,2 BLed 89.4 91,5 105.7 L13.b
x [19u-19% 18,4 200 21,7 23e4 23,0 2647 28,4 30,0 4.7 33,8 35,0 bl do.h 40,8 4Alel  Ades ADgd  AbeT  SH.4 50,1 5B.4  bbL.d  Th. 1 Bi.4 9.8 100,1 10u.5 Llued
195~200 J° 16,4 20,5 22,4 24.0 2307 27.% 29.) 30.0 2.5 34.2 Jo.0 37,7 394 L.l 42.8 A4e5 Abe2 87.9 AY,T S1.k 59,9 €8.5 1741 89.6 94.d 102.7 1il.3 119.9
3 1200-209, 1943 21.0 22086 2400 2003 2801 9.8 3leb 3304 35,1 3.9 Jd.b A06s 82,1 AJ.9 AB.b 47,4 492 50,9 52,1 Gles 0.2 19,0 BT Gu.b 105.3 ilw.l i2249
u }205=-210 19,8 2o 23,8 2548 27,0 28,4 Iu.tr 324 d4e2 Jue0 _3f.d 19,6 AY.8 43,2 45,0  4b.B  4Ueb 50,4 $2.2 54,0 63,0 22,0 81,8 90,0 98,9 10,9 Llb.y 1259
210-215 20,3 22,1 24.0 25,04 27.b 29,5 3.3 3de¢ 35,0 Jo.u 36.7 AULS 428 48.2 Abel 4749 &%eT Blab 53,4 5543 bhed T3.7 8249 G2.1 i01ed 110.% LiG.o §29.0
®1e15-220 20,7 22,04 24,3 2o.6 2903 30402 32e) 33,9 35,8 IT.T 39.0 41,5 8434 45,3 4T.l 69,0 50,9 52,8 54.7 50,0 66U 5.4 Ba,d 94,3 103.7 11341 122,06 13240
- j220-225 21,2 230k 25,1 20,0 2809 30,4 32,8 34,0 Jual 3.6 40,5 A2.4 5445  hbe3  AB.2 5042 52.1 5440 599 579 62.2 11.¢ Bu.d  Gue5 100,10 I13.7 £25.4 3340
225=210 2V.T 23T 23,0 2Te0 2946 3hsb 3345 35945 37«5 39,4 Al.4 434 43.8 47,3 a9.3 5led 53e3 55,2 51,2 59,2 69,0 10,9 80,8 Q6.6 [0de (18,3 120.¢ 13841
O lz30-235 22,2 2402 2002 242 Jue2 3240 3403 3003 38.d 4003 42,3 A8 3 4b.A 4i.h 5044 52,4 3404 564 58,5 60.5 70.u BU.o 90,7 LOU.W L10.Y L20.G 131.0 l4k.)
215-240 22,7 2440 20.b 28,0 Jued 32,49 33,0 32,1 3.l 1.2 83,2 45,3 AT.4 49,4 51.5 53,5 5546 57.3 59,7 61.8_ F2,1 02,4 92,7 103.0 1133 1235 £33, Ba4e)
w f240-2%% 230 2942 2163 29,4 31.5 3deo 2.1 3708 399 42,0 4402 dbed ABab 50,5 52,6 5447 5be8 58+3 b140 6343 73.0 B4sl Daeb 1091 L1150 12001 130e7 LhTs2
245=250 2loo 2547 27,9 300 IL.2 34es Jo.d  Jden 4D, A2ey 43.1 472 4944 5143 33.0 55,8 5749 60.1 b2.2 bé.4 TH.L B5.8 90,06 107.3 110,0 124.7 13%.5 1502
Q1e50-255 | 2441 2043 24¢5 300 2B 35,0 37,2 IV.4 A1.b6 43,4 Ab.0 48,2 5044 52,5 5447 5649 59.1  bled 635 65,7 Tu.b 67.6 0.5 109.5 120.4 13L.4 142.3 15,2
I55-260 Taio 2ued 2900 MY 3505 300T o 0 A7 A28 ANLT aG.9 AT T BT03T 3NTE B3 58 0 Gu T 82,5 68.7 62,0 TB.Y Bv.3 T00.5 41146 122.9 13450 145.1 150,73
w |ebu-26d 23%.0 2700 2v.0 3Jlad J4ol dboed el ALe0  A3.2 495 Al.d SULL 52.3 54,0 5be® 5942 ~bled 63,7 6640 66D V9.7 91,0 102,46 L1368 1292 13006 14749 159D
V465270 § 29,5 2.4 YU, 2.2 In.d  ITF.b  39.h  Alel  Asel Au.s 4u.? 51,0 %3.3 55,0 56,0 60,3 62.6  b4ed 61,3 09,0 Bl.s 92,8 L04s4 Vlo.0 127.6 134.2 150.7 Lh2.3
M 1370-215 20,0 2dew J0G7 3Del 398 3.4 AUGZ T AL 44T AT 4900 52,0 5803 5640 59s1 bleh 0348 bbe2 685 TO0.9 B82.7 9445 L0ued bluel 29,9 1hL.d 1530 16544
«w[l19-200 2ua3 2dav 3led 3307 Jual L Jbed 40,9 43.3 45 T 48.1 50,5 5209 5543 3T.7 b0¢1 2.6 65.0 6744 69,8 T2.2 BA.2 Yu.2 L08.3 12043 13243 h584.4 150604 LbBL4
280-285 | 20,9 29,4 3tew 383 Juel 3902 416 A4o) 46,5 49,0 51.4 53,9 56,3 54,8 bled b3e7 bbel 6Beb. TLe0 73,5 85.7 0.0 51042 32£.5 34,7 B42.0 159.2 1714
“lee5-290 27,4 2949 32ea Jeed JT.4 0 DY A2k ALY 4TLA 4909 5203 5448 57.3 59,8 52,3 4.8 67.3 69.8 72,3 4.8 7.2 99.7 112.2 1240 L3741 14v.0 162,0 174.5
-1]290-295 27.9 0.4 33,0 354> Jo.U 40.0 Ad.L 45,6 4842 50,7 53¢ 55,8 5843 60,9 b3eA 5.9 8.3 TL.0. 73,9 Tool B8.8 101.4 L1410 12008 13905 152.2 Lba.u 177.5
o |¢9%-300 2d04 Jiou 3do% ool ool Ahed ‘43408 Abe4 49,0 51,6 5442 50.7 5Yed ble9 64.5 67,0 69.6 72,2 7468 FToh 9ol 103.2 Lloek 12940 14109 15900 161.7 10000
100-305 2ol 3he3  3hol bel 3403 4200 4406 47,2 A8 5245 55.1 57,7 6Pe3 62,9 6595.b 60,2 T0.0 7I.% “Toel T8.7 9.0 104.9 110, §31.) 14402 157.4 170.5 183.6
UHIDADES

feno en kilogramoa

Clrcunferencia baje corcho en matros
Alture de descorche en matros

—852—




PES03 DE CORCHO DK REPRODUCCION OBTENIDOI POR APLICACION DX LA FORMULA: PC = 9,07.CBC.HD.

2088 3. (Sierra de luelva), IPRCIZ: Quescus suben L, Turno de doscorches 9 allos,
13
A L T Y an a 8 | I P ¥ 8 ¢ o6 R € u g

cac Lol 1.2 1.3 ’:.« a5 Beb 2ol Lot 1o 240 del 242 243 208 2.5 2eb 261 248 249 2.0 3.5 Ay 445 5.0 8.5 w0 5.5 1.0
- 50 4l 548 De0 beU . 8aB  bs¥ 703 T8 842 deb 9.0 9.5 9.9 1041 1048 11e2 1leb 1241 1205 12,9 15,1 17.2 1944 215 2300 25.0 28,0 30,2
ol 59- 5% 92 541 662 0l Tel  Teb Bal  Bab 9.0 9.5 10U 1045 11,0 L3.4 30,9 1244 32,9 3303 1348 Ja.d 16l 1%.0 216 2348 2642 2.6 31.0  33.)
x}_55= 60 551 653 wed o3 1.8 8.3 8.9 9.8 9.4 0.4 11,8 1.5 12,0 12,5 13,0 13en  14ed  Lhsb 151 15,6 18,3 2049 23.9 2ol 28.7 31,3 31,49 3beS
o] 0= 65 el  bevn o4 T Y 4D 9. Y6 10,2 T0.8 1103 MLy I35 13,0 V30 tac TRV ISUYTISGY T Th.h 7.0 19,8 22.T 2380 3.3 LY I 0T 36,8 39.7
w| 65~ 70 Lel  Ted  Be B0 Va2 9B 1004 11,0 Kle0 12,2 12:9 13,5 lAsl 1407 1503 19.9 lued 1701 1708 18.4 21.4 2405 27.0 3Ueb 3307 bl 30U . 42.9
ol 20=_13 Dal Vo9 Yo ez  4e9 10,3 V1.2 M1,8 12,5 13,2 13,8 V4.5 15,1 15,4 Qo4 1701 AP.8 18,4 19,1 19,7 23,0 20.3 29,6 32,9 36,2 3.5 42,1 4u.u
ol 715~ 80 1.7 B4 9.1 G0 e 11e2 10,9 1207 13,6 140l M4ed 15,5 The2 10,9 1706 28,7 19,0 19,7 20487 21 0 28,0 20.1 310 35¢0 38.7 42.2 45,7 4942
Bu~- 85 Be2 9.0 Y.l 10,5 L1e2 12.0 12.7 13.5 14e2 1540 157 1045 0 L7027 1800 Yoed 195 2042 210 21.7 22404 2042 2949 3301 3T.h% AL.2 A4 AULL 5leA
ol 8s5- 90 el 9.5 10,3 V1e1 M2s9 12,0 3.5 14¢3 3.8 1549 16s2 175 1de3 190 13,6 20,6 20eh 22,2 23,0 23,8 22,8 3.l 35,7 3v.l 43.b  4l.b Sl.b 53,4

2| Qu- 95 Ye2 10,1 10% Y17 1246 13e4 1403 1500 19,9 Mbeb 1706 1805 19,3 20,0 21,0 20.0 2LVT TGS ANLT ARV T VY On s 3.0 419 Abet SU.TF ARy Se.TT
<! 949-100 9¢7 JUs6 Bled 1249 1343 Q4el 19,0 15.9 o8 22.7 1.6 1905 20437 2042 22,1 23.0 2349 2848 2566 20.5 3.0 33.4 3.0 4442 4det 53,1 51.5 61.9
®1100-105 | - 10,2 1.2 32,8 13,0 13,9 14,9 15.8 Lol 17,7 bde0 1945 20,5 2b.h 2203 2342 2462 23sl 2640 27,0 27,9 32,5 32.2 Aled 40e5 S5lel 53.8 60,4 05,1
<] 103~110 o7 1.7 12,7 1.7 1o 1500 lesb TT.06 18,5 19,5 20,5 21,57 284 3.4 280725548 2037 27,3 28,7 2907 50T .0 4309 Wo.8 33,6 59.5 &3.,4 8003
wltl0-115 1302 1202 1403 143 19¢d Mbed U763 1604 19,6 2004 2004 2208 235 2405 2945 264% 2046 2845 2946 30,0 33,7 U8 45,9 51 0 S6.) 61,2 60L.3 Tl.y
ol lls=120 | 11,7 12,4 A3.9 14,9 lo.,0 12,0 1d.b 19,2 2042 21,3 2244 23¢4 24.5 25,0 2646 217 20,8 29,8 30,9 32,0 1,3 hleo 4440 53,3 5040 63,9 69,3 T4
| t20-125 12,2 13e3 144 5.0 Boed 1000 18.9 20.0 2h.0 2242 2543 3404 254060 2b.7 27,8 28.9 30.0 IT.TT 3207 3307 36,0 A4 5000 8506 bL.1 bo.t 120T dT.8
wlt2o=-130 12,7 3309 15,0 16e2 1¢ad 1345 1947 2048 22,0 23,1 2443 25,4 2600 27,8 20.9 30.1 3he2 3244 3345 JAL1 40D 4bed 52,0 S7.8 blud b4 15,2 8u.Y
acldo=11y 1352 146 lueu lusd 10,0 19,2 20,48 21,0 22,8 29,0 . 252 2044 21.6 28,8 30,0 31.2 32,4 33.b 349 Ju,t 42,1 Ad.d Shel bU) bbed T2.1 8,1 B4.3
wlido-140 13.7 150 lued 12.5 ae? 20,0 2142 224 23,7 28,9 2622 27,6 24,1 29.9 3007 M2.8 T3 T 34,9 3002 37.% 4000 h9.9 Bu.l ©62.4 bB.o 4.8 B1l.i 87.3
| 180-143 14e2 1909 loed 1801 Bwed 2000 22,0 233 2440 298 2741 2844 2967 31,0 3243 33eb 4% 3042 ITe5 Ju.d 45,2 S)eT 5002 baed Fl.b 77,5 84,0 9U.S
x |.1432150 14,7 ool 12,4 10,7 2u,l 21,4 22.F 2401 2u.4 20,9 28,1 2944 30,8 32,1 33,4 V4e8 0.l 375 8.8 40,1 40U 5)e5 60,2 6.9 3.0 83.3 BI,0 9.6
o[ 150-155 132 1hab 18,0 1934 2047 2240 2345 24.9 2043 27.7 29,0 30,4 31.8 33,2 Ie.b Jo.0 37,3 Ja.T A0L1 K15 sd 8 59ed 6202 6942 Tbel  B3.0 09,9 96.8
ol 155-160 15.7 1741 bdeo 20,b 2106 22,9 2403 25,1 2741 28,6 30,0 31,4 32,9 34,3 33,7 374l 33.6 40,0 41,4 42,9 50.0 57.l b4ed Tieh T8.0 85,7 92.9 100.0
w | Llbu=165 log2 12,7 1ue2 20.0 224) 23,0 29} 20643 20,0 29,5 31,0 32,4 33,9 35,4 6.8 38,) 39,8 4le3 42.7 44,2 Sleu 590 bued 737 Bled Bu.s 95,0 10342

Sl 1ee=170 ool Vdad 19,0 2143 2&00 24,3 29,8 2103 20,9 30,8 L9 33,8 3009 3003 300073905 RIT0T A2 RS a5 0 5302 " G0.8 GBeh Tued B3.0 9L.2 98,7106
o] t70-17% V102 ldep 20,3 2049 23.5 250 0.0 2842 29,7 3LeS N2.9 34,4 36,0 37,9 39,1 M0.T7 42.2 4348 A%eh 4L,9 54,8 2.0 T0.4 T0a2 Bb.l %3.9 101,17 1095
123-180 4 17,7 19,3 20,9 22,3 24e) 25,8 27,4 29,0 3056 32,2 3J.d  35¢4% 32,40 Id.6 40,2  41e9 435 4540 A6 Ad.} Sued  b4.4  T2.% BU.5  Bu.2 Tu.b 104.0 112,7

s 1 180-185 182 19,9 21,5 23.¢ Za.d 26,5 24.T 29,0 1.5 Xu0T 3008 Jood 3801 3907 00T A0 R Y W0y 8000 49,7 B 0 60 .8 1R5 BZ.8 BTC0 99,3 101 TINRY T
B1185-190 1de7 2044 22,0 23a0 2945 272 2049 30eu 32,3 34,0 3547 376 390 4008 42,5 4402 45,9 AT.6 4903 S1.0 59.3 bL8.0  Thed 85,0 93,9 102,90 110.% 119,0
| 190=195 19,2 21,0 22,0 24,4 20¢2 209 2900  31.4 33,2 34,9 Juel b hUs2 419 83,6 A5e5 4T.1 KB, 50.6 52,4 Gh.)  63¢8 J8.6 87.3 96,0 104.d 13,5 122,2
w ] 195-200 19.7 2143 23,0 2%.t 20.9 24.7 .S 3242 J4.0 2.0 3746 39,4 Rl.2 A0 44,3 Abeb  Ab.4 50,2 519 53,7 62,7 11,7 00.0 Bu.b 9bed 107.5 1lb.4 125.4
w]2ov-205 20,2 2240 2349 2940 216 29.% 312 33.) 0 349 Db.1 do.b A0.% 4242 K401 45,9 4708 49,0 SLeh 53,3 55,01 b4, T3¢5 62,7 9.6 101,00 Llu.2 119.4 12440
<l 203-210 20,7 22,0 26,5 2643 2042 30e1 32,0 Id.v 33,8 3.0 3.5 6lek 4343 4942 A7) 48,9 5048 52,7 5440 36,5 05,9 Ioe4 B84.7 9s.l 10345 112.9 122,13 131,17
affro-215 2802 23,10 oyl 2.0 20,9 0.8 32,04 34 T Jo.b J6.5 K05 A2 RGL.T ABLY ATTT SO0T T 32 0TSRNID T 55U BT.8 LTS TV Bu.l 9Yu.4 10o.0 11506 125,37 134.9
ol2ts-220 211 23,7 2540 2740 2946 3te0 3305 35,5 32,5 I9.5 4len 43,4 45,6 47,3 49,3 5143 53,3 55.2 572 59.2 69.0 6.y 88.4 98.6 10d.H Llo.4 128,2 134,12
220225 22,2 244¢ 20y 28,3 30.3 32,3 4.3 3043 a3 40,4 42.4 4% Ao A 4.4 5005 5245 5445 5645 5845 00,5 0.0 80.7 90.9 1009 131,060 12100 131,2 L4143
225-230 2247 2408 20,4 24,9 31,0 33,0 35,1 37,0 3902 AL.d 43.Y K506 AT.5 495510 S53.n 55T 3T.U SYLE 61,9 TI.7 BZ.5 9,9 1032 1135 1231 1ALR
230-23% 232 2943 22.% 2945 a6 3301 39,8 36,0 SULL 42,2 440 4b.h 4805 50,0 B52.7 S54.3 5649 59,0 612 63,3 3.0 B4.a 9449 103.4 1100 12005 1370 Y4T.0
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20NA A, (Slorran da Bavills y Clrdoba),  RIPECIR) Quercis aubes IR PES0S DE €CORCHO DK REPRODUCCIOH ONTENIDOS POR APLICACION DX LA Io.umuun PC = 12,21.CRC.10D, Yurno de doacorche: 8 afios,
- A 'L, T U 8’ A 8 [ I P &8 8 € 0 R € H =
cac Lol bez  3ed  des 163 bet Lol deB  be¥ 2.0 2al 242 243 28 245 2eb 24T 248 2649 3.0 843 40 45 5.0 5.5 b0 64> 7.0
45- 50 beh Ted  Fe%  Bal 867  Had  Ye¥ 1004 120 1.0 1242 1Zeu 133 1309 14,5 15.1 15:7 Lbe2 RbeB B7e% 2043 2942 200l 290 3149 4.0 31T 4ulb
ol 59- %5 2.1 2a1 s 9.0 9.6 0.3 0.9 B1e5 1222 Béed 13,5 1a.d 1407 1504 0.0 1647 1743 UTe 9 Ldeb 19.d 2244 25,6 28.8 3240 3943 a5 4L.T k49
55=_60 Dol 844 9ad 9.8 bu,S Mhe2 1.9 Y206 13.3 1408 14e7 15,4 leil losd 1746 18,3 19,0 1947 20,4 21,0 24.6 28.1 3o 3%.0  db.0 4241 43.0  49.L
ﬁ 60~ 65 Beh 9.2 9.9 1047 MLus 12,2 13,0 1.7 t4es 13.) loou 1bo8 17,6 18,3 19,1 19,8 20.6 20.4 22,1 22,9 26,7 30,5 34,3 JuaZ 42,0 45,4 49,0 53.%
65 10 Qa8 9ev 0e? V15 B2e% 132 14,0 Baen 1207 B0.5 123 18l 19,0 k9.8 2006 2848 2243 )40 2349 2407 26048 3.0 3T.1 4de2 4543 495 B30 ST
; 10~ 15 9,1 10,0 11,5 12,4 13,3 §442 12,0 15,9 16,8 17,7 10,6 19,5 20,4 21,2 22,1 23,8 23.9 24,8 25,1 20,6 3.0 33,4 39,8 4ued ABel 5341 571.5 62,0
o] 1580 1004 1T 1205 13,2 Tael 15¢1 Josd N7.0 18,0 (8.9 19.9 20.8 208 22,7 23.7 23.b 23,5 2643 201.4 2u.4 3.1 IV, 7 4006 A1) 52,0 Sulb EIVS boe?
80~ 85 Thed 12,1 R3el 1441 1201 losd 321 1dod 19,1 2u.b 21,2 2242 2302 24.2 2542 2642 2W.2 28,2 29,2 0.2 D543 AUNd 85,3 Sulk S5H.% LULA 62,5 T0LS
ol 83~ 90 10,8 12,4 B3:9 15,0 Yo.0 17,4 18s2 3962 20,3 21,9 22.4 23.5 2440 2%.0 26,0 21,8 29.8 29,9 31,0 32,1 Iles 4ol 4de) 53,4 Sued 64,0 69,4 18,8
o | 90-"9% 12,4 13.0 1447 15,6 1o 1ol Tv,2 20.3 21,5 22.6 23,7 24,8 2u.0 27,1 28.2 29.4 30.5 31.6 32,8 33,9 39,5 43,2 50,d 5045 6l.1 b1.8 T3¢ 19,1
<} 95-100 1301 14ad 1909 1ee? 1709 19,0 2002 21,4 22,6 2344 250 2042 2744 2840 2948 I1.0 3.1 3303 345 3507 40.7 Afet 5Den 5v¥e3 053 THo& 7.4 8343
m)100-105 | 13.8 15,0 tue3d 17,5 lued 20,0 21,3 22,5 23,8 25,0 6.3 23,5 28,8 30,0 1.3 32,3 33,8 35,0 I6.3 37,5 Ad.s 501 S0.d 2.0 bu.B V3.1 di1.4 81.6
<|ros-11a Faoh 19,0 L2 L Thes B9 21,0 22,3 23,6 24,9 20.3 21,0 28,9 30,27 31,5 2.8 34,1 35.%7 3b.0 30.17 39,8 a0 B2 89,1 ob.b 12,2 To.6 B3.5 91,0
frte-11s 19.0 Lo 19 19:2 206 22,0 2546 4.7 20e) 275 24,8 30,2 .t 33400 3403 35.7 32,1 8.5 398 4L.2 4dil 549 bLa8 bB.T 75,5 Bl.4 8944 9042
ojL1s=120 15,8 17,2 18,0 20,1 23,5 23,0 2408 2548 201.3 28,7 0.1 o6 33,0 44 35,9 IVed BT 40,2 G106 4300 90,2 SPew  Ghsu  TLel  Td.%  Bu.l  93.3 L00.4
= | 120-425 165 1709 1.4 2049 2408 2304 2544 20,9 20d.% 29,9 dled 32,9 4.4 35,9 37,6 3309 K004 A1.9 4304 AWV 32,4 Sy.s 6703 TALE 82,3 BULT AT.7T10A07
o fras-1e 17.10 1o.7 2042 2148 28+% 2449 2005 28,0 29,0 3led 32,7 3442 35,8 37,4 8.9 40,5 42,0 43,6 A3.d 4607 5S4 024D 70.1 71. as.a u; « nol.z lov.
g FEIERE 12:0 19,4 20e0 2200 24.3 25,9 215 2.l 30,7 2.4 34,0 35,0 31,2 38,8 404 42,1 83.07 45.)  4b.Y  48.5 Susb b4.? 113
| 135-140 Va5 2041 2148 2305 22.2 2049 2045 0.2 313 330 35,3 36,9 Jb.b 40,3 42,0 a3, 1 45,3 7.0 a6.1 50.¢ Sh.s 612 1'.5"55:?““§I'I l00.7‘169'1‘1l1 Y‘
o 1ao-145 194010 2usY 22,0 2444 2uad 2744 29,0 3la3  33.1 d4a.d Jued 3.3 400 1.8 43,5 4562 - 4.0 4.7 5045 52.2 60y bdeo T0e3 87,0 93.7 L04.4 31J.L 121,80
o 145=130 | 19.8 20,y 23,4 25,2 21,0 20.8 .6 3.4 34e2 36,0 1.8 39,0 41,4 43,2 45,0 46.d Au.b 50,4 52,2 54,0 63.u T2,0 81,0 99,0 99,4 108,01 Lil.1 Q2u.}
o | 150-15% 2043 2243 2he2 Zoel 21,9 29.8 31,1 33,5 5.6 37,2 39,1 AK1.0 42,8 A8.T Ab.6 48.4 30.3. 52.1 Sh.0 55.9 5T IS T ONIITYNTIOLCE NG IR ICOTIONN
o | 155100 2142 29,1 2500 2049 2044 30,8 2.7 34,0 305 8.3 404 4203 442 4042 AB.) 50,0 50,9 53.8 55,8 7.7 67.3 Ty 8643 902 L0306 b132.4 125.0 1340
o | LE0z185 21,0 23,8 2348 20,8 2.8 31,7 3347 35,7 3.7 39l ALel 4347 45.6 ATt 49,0 Sleb  B53.6 55,6 57.5  59.5 bY¥.s T34 89,3 9942 109,10 119,0 129.0 13d.9
- jies=110 22.5 2443 2b.0 28,0 30T 34,7 4.8 3be8  J8.9 MUY AZ2.9¥ 45,0 47,0 49.1 B1,U 53,2 85,27 57,1 59.3 ol.4 Th,o 81,9 91,0 K02.7 TiZo 1247 132.9143.2
oj1re-t2s 23,2 253 204 295 a6 33T 358 3T.9 AUL0 AZ.3 4%aZ 4B GB.N 5005 52.7 s~.u su.v 59 o 6.1 0322 lJ 1 u« z D4ed 102.3 115.8 120,49 13009 147.4
175-180 238 20,0 28,2 30,4 325 3441 3u.8 39,0 41,2 4303 455 Ad.l 49,8 52:0 5442 62,9 65.0 97,9 10u.é Llved 1300 140,9 151.2
wildo-185 24,9 26,1 29,0 31«2 3.4 3547 37,9 401 42,3 44,8 4b.d 49,0 51,3 B3.5 85.7 51 6 2 2.~"S Wb 65:3"1170"I¢‘T‘1HUTT"TTT’I‘TZz‘u TIN Y 1438 156 0
altles-190 25.2 2155 29,0 2ol 3vad Joeb  J0e9 Ale2 43,5 45,8 4U.L 50,4 52.7 54.9 5.2 59.5 bx.u b4.1 bo.d bB8.7 801 9.0 10,0 LleB 125.9 113044 1404 10603
w |130=193 25.9  2d.é  Id.b 32,9 32,3 V.0 40,0 423 A8sT 4700 S%eh 51,7 54e) 56,4 5848 blel 3.5 65,8 68,2 Tu.5 82,3 94,0 105,94 L1005 129.3 L41.0 152.8 16443
w | 195-200 2605 2069 31e3 3348 30e2 et AL.0 43,4 4348 88.2 SUsb  S53el 55¢5 57.9 60.3 b62.1 &a.1 Bi.5 69.9 12,3 8%, U355 12000 130 [A T 156 T I8 i
w | 209205 2702 2947 3241l dssu Il IVen 48D 445 424U 4905 5109 5446 Su.¥ 5943 Gled 6%.3 6.8 69,2 The1 7442 Buuh Ydew 1113 12406 13000 L4404 H6047 L7500
< | 402=210 209 Mueb Vo9 3343 Ja,0 40D 43.)  45.6  A8.) 50,7 53,2 59,7 Sd.d 60,8 63,3 b3.9  bd.4 0.9 13,5 16,0 Bu.l 104.3 l4e0 12047 13903 15240 Mb4e? 170,48
S lain=zis 28,5 3%e1 33,7 J6ed 36s9 0¢85 Ahed KboT 49,3 51,9 5445 57.1 597 b2,3 68+9 bF1e5 T0.1 12.6 15.2 T7.8 90.06 104,80 Llo.s 129.7 TAZST 65T TG8 T 18156
ol21-e20 2922 Itey Jued 3742 3V 4205 45,0 47.8 50,5 53.) 55.8 Su.h bLlel BT bheh 59,0 T8V 4.8 TT.0 V9.7 9249 1002 41¥.> 13248 LAb.1 15904 17200 185,49
220-22% 29:9 2.0 33,49 F0.0  AUL8 43,5 4be2 48,9 51,6 5443 5. 59,8 62,5 55,2 67.9 10,6 13,4 TJoet 14,8 81,5 95,1 108,70 122,4 133,06 L49.4 164.0 L70.0 190,2
225-230 Julo 3305 36,0 3449 Ale7 448 ATe2 50.0 52,8 55.0 58,3 b1l 63,9 b6.7 69,4 72,2 1540 17,8 80.6 83.3 97,2 M. T 1235,0 130,99 152.d 1.7 18040 18804
=235 3102 340l 30.9 3907 Kceb A5.4 A6 . SEal 539 568 39.6 6245 65,3 bHel 75,0 TI.8 To.b TS B82.3 B5.2 9.4 L1deo 42707 1449 L5000 BTU.3 10845 19000
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Peao en ki 18granva

Circunforencia bujo corcho en
Altura do descorche en matroo

2Z0NA 5. (Alcornocsles de CAdix y MAlega), RIPECIE: Queacns suber L. PESOS DE CORCHO ODTEMIDOS POR APLICACION DR LA FORNULAY PC ='13,44.CHC.HD. Turno de doscorche: 0 afios.
A L T v w a 8 [ D X 8 ¢ o0 R ¢. 4 ¢t
ChL el 162 3ed det be% leo a7 B8 Le® 20U 24) 242 0 2.3 264 2.5 2.8 el 248 249 3.0 349" 44U 4¢3 3B 243 0.0 beb 1.0
45- 50 7.0 fel ved Bet et 1002 MUY L1165 1241 1240 134, L9e0 1407 1563 1040 Lbeo 1742 1749 1845 1942 2243 2545 2841 Jhe9 35ed 3d.3 &led 4447
o] s0-/5% Tet  B8a2  Yeod  Ye9¥ Bued lled 1240 12e7 1368 Laal 14¢8 155 16.2 1649 0700 18:3 39.1 1948 2065 25,2 24,0 2042 310 32,3 6.0 42.3 45,9 49,4
x| 55~ 60 [ T%] Yed JUU MU0 Baet 124 B3el 1369 14¢T 13¢5 J0e2 LEsU 17,8 18,5 19.) 2040 2069 21eb 226% 2342 274y JUeY 4.8 Jueb %249 44 5042 54,1l
v|T80= 65 Ued Tuel Tued Tl.d 1.0 Ve 1A T50T ToeG To.8 I8 85 I90T 20,0 ¢80 20N 2007 20,5 20U 3502 Jvwew Jdeu 37108 RE 0802 B5u.% 540 5d.3
w] 6%= 70 10,0 109 Lo 1200 Bas6 14,3 19,4 J0.8 17,2 18edl 3Ol 20,0 20,9 28e8 2247 23.0 2445 25.4 3“‘% 2742 3l.0 Jusd 408 4204 R4eY Sn.4 5¥.0 63,5
ol_13-1% W07 11,17 12,7 3.0 lasb 1% 6 Moo 17,5 10.% 19,5 20,5 2h,4 22,4 23,4 24,4 2943 20.3 2743 2B.3 29,2 34,1 39V 41e8 480 5)e0 50.5 63,3 bu,2
o] 15780 115 12,5 1309 Tacu 13sb losl 1747 Udal 19,8 20,8 21,9 22,9 24,0 25.0 0.0 27,1 2u.V 23.0 30 3007 365 A0 T 50,9 52,1 5Fed 6245 Glad 12.%
U~ 85 1202 1303 1444 193 Moo JTel 10eb 2040 21a} 2202 2343 2404 25,5 2046 2741 28,8 2949 31eD 3242] 3343 Dd.B 444 494 5244 bLleU bued T2.0 7240
©l 85~ 90 12,9 15,0 M908 M6e% L2t 10,8 20,8 2162 22,3 2303 24,7 25,9 20,0 2842 29,4 0.0 Ited  32.9  I4eld 39,3 4t AT.0 52,9 50.8  b%.7 Jueb  loe4 B82.)
21790~ 95 13,7 1449 losd 1lea ldeb 1V 200) 22,4 23,0 24,9 2640 27.4 2846 29,8 It.bk 32,3 33,6 Fed Joel 7.3 43,9 49,7 5549 62.¢ bo.h T4.6 BO.80 B1.0
<1 95-100 Lo 1900 170 B8.4 197 2040 2243 2346 24.9 2042 21,5 28.8 3041 31,4 32.8 34l 35.4 3o.7 38,00 39.3 45,9 52.4 590 69,5 T2.1 8.6 85,2 91,7
@1100-105 1502 loed 12,9 19,0 20e1 22,0 23,8 28,8 2usd 2.0 28,9 J0.3 31,7 33,1 34,4 35.8 32,2 JU.6_ A0.0 Al.3 4p,2 55,0 62.0 bU9 15,6 82.7 BY.9 Yu.4
<] 105-110 159 17,3 1ded 2042 2347 2341 2440 26,0 275 2d.9 30.3 31,8 33.2 34,7 Joet 3.6 39.0 40,5 4149 AX.d Su.u S57.8 65.0 2.2 195 8Bu.7 93.9 101.1
m)110-115 Lusu 1ded 196l 20a2 2241 2442 2541 27,2 0.7 3042 3o 33,3 34,8 6.3 37.8 9.3 AU 42,3 AS.H 45,4 52,9 6US bd.U I2.6 83.2 Yu.2 9u.) 10%.8
ol 1s=-120 V2s4  10s0 20 2240 2300 23,3 2u.b 28,4 30,0 31,6 33,2 14,7 36,3 32,9 39,5 41,1 42.6_ 44.2 45,8 4T.4 55,3 b).2 Tl 14,0 86,9 94,8 102.0 J10.5
=] 120-125 Yool 1948 20ew 2340 24a7 20¢3 2040 29.6 I1e3 3249 3446 30s2 3749 39e5 ALeZ 82,8 A%.5 Abel 4747 494 57,0 b5.9 14.0 82,3 90.6 Gu.0 107.0 11522
mil125-130 18,8 2046 2208 250 2267 21w 29.L 0,0 I2.6 3403 J6e0 3707 39,4 ALl A2.8 Ak.h AbeD 48,0 AY.T Sh.4 600 bL6.S T7.1 85,7 94,2 102.0 Llles 120.0
x| 13u-135 9.6 2005 2342 2449 2usl 2043 43 32,1 33,8 35,0 3P4 39e2  AL.0 42,1 44,5 86,3 4841 49,9 S1.b 53,4 b2.,3 70,2 80,4 89,0 91.v LOb.b L19,u°124,7
wflis-lsy 2003 2242 25,0 25,9 21,1 eu J1ea X803 35,1 3700 d b A0LT ALY AT 6.1 AECO ALY TSIV RILET ALy BV .Y B3 T S VIO ITOLETTENITTELE
Wi t40-145 21,1 23,0 2409 2L.8 2447 Ui 3240 3405 3004 38,3 AU.2 42.1 44,0 6.0 AT7.9 A9E 52.T 53.b 5545 57.9 b7.0 Tt Bo.2 92,8 105.5 114.9 124.% 134k
xilan-150 21,0 23,8 29,0 27,8 29e0  31el 3.7 39,1 I2.T 9.0 Al 4.0 85,6 AT.b &9,.b 51,3 8345 55,5 57.5 59.5 69,4 M¥. S BY.2 9v.1 109,00 11d.v 126.9 138.6
o] 150~15% 22,5 2%eu 2u.0  2ded 30,7 32ed JALE 36.9 38.9 Al.0 ANL0 AS T AT T AN Y STLT T AN T AR Y RN 9. 61,3 LT 6.0 I Tuz s NIy RV IANITIAIGS T
of155-160 2303 2%04 2143 29.0 31,8 D33y 3040 3d.)l 4002 4243 445 Abb 48,7 50.8 52.9 55,0 57,2 5¥.3 bled 63,5 T4.l B4.7 95,3 10%.8 Llbved 122.0 137.0 14d.2
| 1oo-105 240 20,2 20,4 W.u 32,8 D4,ed 3T 39,3 AL.S 43,0 A5 Y 48,0 50,2 52.4 54,6 0.8 59,0 b61e2 3.3 5.5 T6.4  Bl.4 98, 10%.2 120,01 131,00 142,00 152.9
w]165=-170 2443 2T.u 2403 Mla2 34,8 J6.0  I8ed A0S w.B 45,0 AT.T 9.5 51,8 54,0 S0.) 58,5 0.8 53.0 %63 67.3 T8.60 GQu.v 101.3 1iZ.6 123.0 135.1 Lh0e3 157406
ufl70-12% 253 2700 3Uel - D243 Jee8 IT.b 3904 41,7 A4.0 4o 4007 5140 5343 55.8 50,0 6043 b6Zeb 549 6742 69.6 B1,F 9247 104, blu.u 12709 L3941 150,07 162.)
175-180 20,2 20,6 31,0 3.6 3.8 dde2 40,6 42,9 45.3 4T 5041 52,5  54.9 51,3 530 62,0 b4¢4 boal  b3e2 1.6 B35 92,4 107.4 119,03 131.2 k43,1 155.1 167.0
: 180-~185 27,0 29.6  Jl.% 3403 Joeeb I9.d  ALLT 46072 AL W9.1 5105 5440 Bu.h B80.9 bled 63,8 bbeZ2 GBeT Tlel 13,6 83.8 Qdet Liu.sy (22,0 138.9 IAT.2 1894 11T.7
185-199 27.7 3ued dl.u 353 1.0 UL 42,8 ABLy AT 5008 52,9 5544 5B.0 60.5 03,0 6345 8.0 0.0 TIel 75,0 Bo.2 100,8 113,49 B2ulD LDd.o 1502 163.d 17044
wil90=495 1 24,5 1,0 33,06 302 Fb.f  48e4  45:D  Absb_ 4402  S1el  5%.3 50,9 39.5 62,1 6457 62,3 69.9  T2.4 190 T2t 0,0 103.9 dlbey 29,4 14243 15%.2 Vbde¢ 1414
w|1935-200 29e2 Jl.v 34,3 322 3908 K245 ab.l AT 8 S0A 531 5507 5d.8 blel BIJT Bbed 6940 T3e7 T4e3 1140 19.b 92,9 10002 V194 132,70 1hoeV £59.3 17225 18345
w|200-205 29,9 32471 32,6 M.l 4ULB 4303 4bed 49,0 SLeT Su.h 57.2 59,9 62.5 65,3 68.0 Io.u 13 s 7o.z -10.9 al n 9943 3089 12245 136l LAY T L63e3 17509 190 s
<|203-210 0.7 3. o, 39,8 41e8  S%eu  47.5 50,2 5340 55,8 Bd.6  bleh  b4.l 6b.Y 9.7 80 97,0 1100 129, 139.4 15,4 167,13 L81.) .
al2to=21s Jeh 3403 0l 4007 82,8 ABLT ku.b B5l.k 5443 51,1 60,0 b6Z.d b65.7 68.3 Ti.4 72?3‘“17‘1"36‘3"12 i"ié:?‘Iﬁﬁ‘ﬁ‘Tla.z‘12u.: IR T W 10573‘19? 9
vf215=-220 3242 D5l Jd.u 409 430 4003 4¥eT 52.0 55¢% 5de3 bleh 643 6742 T0.2 T30l Toe0 8.9 81,8 84,68 87.7 102.3 MloeY 13143 146.2 160,00 135.4 190.0 204,06
220-225 323 3349 do.9  A1.9 449  407.0..5u.8 53,8 S0.8 59,4 62.4 65,8 688 F1.8  Th.B8  F7.8 80,7 83.7 Bbe7 B9l b04.] 119,06 $34.06 49,5 1685 LTve4 19404 209.)
225-230 33ou oot 9.l 4248 43,9 4ded T 32,0 55,0 5d.1 61,2 64,2 bT.3 10,3 13,4 To.k 13.3 B82.6 85,6 B8.7 «n T 107.0 122.3 1)7.0 15¢.9 (6.2 183,% 19d.7 214,.0
230-235 3404 37.5 4U.0 4347 40e9 5000  53el 5642 5944 G295 65,6 8.7 T1.% 25,0 T8.1 81.2 B4.% 87,5 90,6 93,7 109.d 125.0 140.0 150,2 170y 187.5 203.1 214.7
UNIDADES ‘

motros
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ZONA 86,

~ (Catalufia).
APLICACION DE

ESPECIE:

Quencirs suben L.
LA FORMULA: PC = 13,94.CBC.HD,

“ PESOS DE CORCHO bE REPRODUCCION OBTENIDOS POR

Turno de descorche: 12 afios.

Peso en kilégramos

Circunferencia bajo corcho en metros
Altura de descorche en metros

AL T U R A S8 D E D E S C O R.C I E

cscC 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 242 2.3 244 2.5 2.6

45- 50 B.6: 9.3 9.9 10.6 11.3 1149 12,6 13,2 139 1l4.6 15.2 15.9 1l6.6 17.2

o 50~ 55 © 945 10,2 11,0 11,7 1264 13,2 13,9 1446 15,4 1lbel 1648 17.6 1843 19.0
B 55- 60 10,4 11,2 12,0 12,8 13.6 l4.4 15,2 16,0 16,8 17.6 18,4 19.2 20.0 20,8
o 60— 65 1.3 12,2 13,1 13.9 14,8 15,7 1lb.6. 17,4 18,3 19,2 20,0 20,9 21.8 .22.7
3 65- 70 1262 1342 l4sl 15.1 16,0 1669 17,9 18.8 19,8 20,7 21,6 22.6 23.5 2445
o 70-_75 13,1 1461 15,2 1b.,2 17.2 18,2 19,2 2042 21,2 22,2 23,2 2443 2.3 26,3
E 75=- Wp 14,0 15¢L 1642 17.3 1l8e4 1944 20,5 21,6 227 2348 24.8 25.9 27.0 208.1
80— 85 1540 lo.l 17.3 18,4 19,6 20,7 21%9 23,0 2442 2543 2645 27.6 28.8 29.9

g' 85-_90 1549 17,1 1843 19.5 20,7 22.0 23.2 24.4 2546 2648 28,1 29,3 30.5 31.7
‘1 90~ 95 16,8 18.1 19,3 20.6 21.9 23.2 .24.5 25.8 27.1 28.4 297 30,9 32.2 33.5
1], 95-100 17.7 19.0 20,4 2147 23.1 24,5 25.8 27.2 20845 2949 31.3 32,6 34.0 35.3
100-105 18,6 20,0 2le4  22.9 2443 25,7 27.1 2846 30.0 31,4 32.9 34.3 35.7 37.2
105-11p0 19,5 21,0 2245 24,0 25,5 27.0 28,5 30,0 31l.5 33,0 34.5 36.0 37.5 39.0
f4] 110-115 2044 2240 23.5 25.1 20,7 28,2 29.8 3144 32,9, 34,5 36,1 37.6 39.2 40.0
Oir115-120 2103 22,9 24,6 2642 27.8 29.5 31l.1 32,8 344 36,0 37.7 39,3 40.9 42.06
E‘ 120"125 2242 23,9 2546 2703 29,0 30.7 32.4 31102 35.9 3706 3903 ‘tl.O 4207 h4.44
o' 125-130 23,1 24.9 26.7 2844 30.2 32.0 33.8 35,5 37.3 39.1 40.9 42.7 4444 4b6.2
i 130-135 2400 25,9 277 2946  31le4 3342 3541 3649 3B.B 40,6  42.5 4443 46,2 48,0
g' 135-140 2449 26,8 28,8 30,7 32.6 34.5% 3644 3843 4043 4242 4441 40,0 47.9 49.8
140-145, 25,8 27.8 29,5 31.8 33,8 35,8 37.7 39.7 4.7 4347 45.7 47,7 49.7 51l.06
145-150 2647 2848 30,8 32,9 35,0 37.0 39.1 4l.1 43,2 45,2 47.3 49.3 51l.4 53,5
150-155 27.6 29,8 31.9 34,0 30.1 38.3 40.4 42,5 44.6 46,8 48.9 51,0 53.1 55.3

UNIDADES

—c%e—



2.3. - TABLAS DE ESTIMACION DEL PESO DE corcHo (PC)
EN FuncloN DE CSC.HD.PARA CADA CALIDAD.



CALIDAD 1. ESPECIE: Quescizs subes L. PESOS DX CONCIO DE REPRODUCCION OUTENIDOS POR APLICACION DX LA FOUNULA: PCe 11,68, CSC.UD. Turno de doscorches 0 afos. -

A L T (H R A ] ] | 3 1] E 8 ¢ L] R [+ n %

(219 1.1 1.2 tea | FL 1.% len L7 Lett t.4 2.0 241 2.2 2,3 2,4 2.5 £ 2.7 2.8 2.9 3.0 3ed %o 445 .0 549 0.0 G 1.0
45~ 50 Ue2 Ged 1.9 1.4 8.5 9.0 Wb 1042  1ual L1ihe3 119 12,4 130 13,5 14.1 lh;7 ﬂﬁ.l 1948 1os% 169 19.0 22.0 2544 2442 310 33,9 3o.7 395
S=- 55 e 1.5 LY} ool Yo 100 lued J1e2 LLleY 12,5 1351 137 14.3 15,0 1546 10.2 1648 17.5 tBel 3847 20.b 24¢% 204k Iha2 3ALY 3704 K0S 43,7
35~ 60 1.5 4.2 Bed  Yeu U2 10,9 1.0 12,3 13,0 13,7 4o 15,0 15.7 loe4 17,1 1R.d lb.4 19,1 198 20,5 23,9 27,3 0.7 34,2 3l.u GLeU  4h.4  47.d
60~ b5 [ 8.Y o7 1004 T1.1 1.9 1¢eb 3.4 A1 14,6 150a Tood 1701 1700 106 190 20007 2008 21.% 22°Y 6.0 29,7 Y3.% 3¥.Y " 40.8 44.b 4d.3 52.0
65- T d.9 9.6 10:4 11e2 12,0 12,0 13,6 149:6 12.2 10.0 loed 17e0 L4 19,2 20,0 2048 257 2245 23¢3 2441 2841 32.1 20ad 4041 44,0 4a.l 52,1 Su.l
Jo-_ 15 Y.9 0.3 th.¢ 12,0 12,9 Kd.0  14s6 19,5 loed V2.2 Mded 14,9 19.8 20,7 21,5 22.4  23.s3 24e1 25,0 25,8 30,1 4.5 Id.8  44.)  47.4 S51.7 So.t_60,)

75- A0 10,1 11,0 12,0 12,3 13,8 14.7 15.7 16.6 17.5 18,46 1903 20,3 21,2 22,01 23.0 23,9 24,9 25,8 207 27.6 32.2 0.8 4&1.4 40e0 50,6 55.2 598 b4ek
80~ 8% 10,8 33ad 1247 1307 14,7 157 J0e7 L2.0 Lbeb 3.0 20.b 21eb 2245 23,5 24.5 25,9 2045 2744 2804 29.4 D43 IV.Z 444l 49,0 51,9 Sb.u b3.1 bbeo
83~ 90 oo 12,2 1345 14t 15,6 lben 17,7 18,7 19.8 20,8 21,8 22,9 23.9 2449 26,0 27.0 28.% 291 3041 31,2 do.h Aleti 4bed  52.0 57.¢ wl.4 bl.b T2.0

D0~ 95 12,1 1342 143 15,6 1045 17.0 1de? 19,8 209 22,0 23,1 2402 25,3 2.4 27,5 20,6 2%.7 30.8 31.9 33,0 38,9 84.U &led 54e9 bt 69+ 1Le4 0.9
95~ 100 127 1349 13540 Bued 17¢% 16,5 1¥el 20,8 22,0 2342 2443 2545 2046 2748 2940 3041 21e3 3244 3346 34,7 409 4003 5241 S5¢e9 63,1 GY.5 19,3 81,1
104-105 134 l4ob  15em  32.U  10ed 1949 2047 219 2300 2444 2540 2048 28,0 2942 0.4 Dlel 3249 4ol 35.3 .S 42,0 48T Sas0 60,9 62,0 1.1 29,2 B3,2
105-110 14,0 1548 lb.b 17.9 9.2 2044 21e7 2340 24,3 25.5 26,8 2bel 29,4 30,7 31.9 33,2 34,5 35,0 37,0 I08.) 4447 Slel 57.9 63,9 70.2 To.6 Bl.0 3.4
11a-119% 19.7 160 32,46 losl 20,0 21.49 2247 2443 25.4 2047 2841 2944 0.7 32,1 33,4 342 J6edl V.4 0.8 4DL) 4b.8 5349 buel busl 73.> BO.2 BL.Y 9.0
115-120 15,4 1bes 1001 9.2 209 2243 23,7 25,8 2045 2749 2493 30,7 32,1 33,5 34,9 3643 V4T 39.1 405 41,9 48,9 59,4 62,4  b69.d Tb.d B3.8 9.1 9.1
120-125 16e0 17,5 1de 20,4 2148 2343 26,7 2042 217 29.%F 30,0 32,0 33.5 J4.9 Jo.4 3IT.d 39,3 40.7 42.2 4347 59.9 5d.2 03,5 1V¢.8 80,0 87.3 94.0 101.9
12%-130 Lhe? 1002 1947 20s8 2261 2442 25¢1 273 24648 30,3 31.8  33.3 J4e8 Jbeb 3749 IVeb 40,9 424 439 45.4 S3.U0 606 bde2 79.7 83.3 0.9 4.5 100,00

130-1135 17,3 1d.9 2049 22,0 23.b 25,2 208 2043 29,9 31,5 33,1 34,06 30,2 37,8  3J.4_ 409 425 A4l 85.b 47,2 55,1 030 TU8 TJu.l Bb,0 94,4 102,313 Llu.2
135~140 1do0 1900 2142 2209 2445 2n.l 27.8 29,4 31,0 32,7 34.3 35.9 3T.6 39,2 40,8 42.5 A4l A3.T AT.A A9.0 57.¢ 0343 T3.5 B81.7 BY9.8 9d.u 100.2 L14.3
140-145 8.0 20,3 22,0 2348 23,4 2141 20,0 Q0.9 3242 33.9 Ineb IT.2 3049 0.0 A243 4440 49e7 474 4L 50,8 5943 0241 Tus2 Ba.b 9341 10L.o 110,00 L1d,.3
145=150 9.3 20,0 22,8 2442 20,3 28,0 29,8 3lsH 330D 35,0 Jued 8.0 403 82,1 43.8  4%.0  47.3 49,1 5048 52,4 6Llad  JU.1 8,9 Bl.b_ Yues 102,10 L1139 122,17

150-1%5 TG0 23T 23,0 25,4 27.2 29,0 30,8 3200 4.4 36,2 Jo.0 39,9 &l.7 43.5 45.3F vt 48,0 50,7 5203 B4.4 hbi.4 12.5 Bl.H% Q0.6 99,0 104.7 117.0 12u.b
155-160 2000 2243 2943 2042 2441 29,9 3.8 33,7 35,6 37.4 393 4le2 43.0 44,9 4b.d 4005 B0e5 5244 5403 5000 05,9 T4.8 4.2 93,0 102,9 LLZed 121.0 131.0
L60-165 2142 23,2 2348 22,0 29,0 0.9 32e8_ 34,7 3oel Just 40,3 42,5 444 hbe3 4B.Y 502 524F 5441 56.0 57,9 67,6 77.2 Boe9 90.5% 106.2 M15.8 125,9 115.1

CLASES DE CIRCUNFERENCIA SOBRE CORCHO

165-170 21,9 23,9 2909 219 9.0 3T 3T.0 3500 3700 39.0 ALUE ATET ABUE AT R AT Y TSI Y T SacT A Y BT 59,7 6906 19.6 8943 94.5 109,84 119.4 129.3 139.)
t79-1175 22.5 240 20.u 2000 VLT 23240 D4a8 JueY 389 ALL0 4300 4501 AT.) 4902 512 5343 5543 5744 5344 6143 ThGT 82,0 92,2 10205 11207 125.0 13,2 149,85
125-180 23,2 25,3 20,4 29,5 31.6 4.7 35.8 3.0 40.% 42.2 4403 4bah 48,5 5046 52,1 54,8  %0.9 59,0 6L.2 63,3 73,4 B4,3 94,9 102.4 Mlu.u 120.5 137,31 142,46
180-145 23,37 20,u 2d.2 30,4 32,57 4.7 36.9 3900 81027 4306 A5.5 47,7 49,9 32,0 5407 BSb.a 88.5 b0.7 62.9 65.0 15.9 86,7 97,6 108.4 L19,2 130.1 140,9 t51.4
185~190 2445 20647 290 3le2  Jde4 3506 DTe¥ AU0LL A2.3 4405 Ab.d 4940 9142 5343 55,7 S5T.9 b0.1 b4 b4.6 b6.0 TB,0 Bu.d 10002 RiL.¢ 32205 13307 Mh4eb 152.9
190-1935 2922 27.% 29,7 32,0 38,3 6.0 3deW  G1e2 435 49e0  4u.0 50,3 52,6 5449 57.2 59,9 blel b4e0 bb.] bB.L 80,0 915 10244 1)4.3 12%.0 132.2 t4d.0 lbu,d
195-200 26,4 20,2 3d.5 32,0 39,2 37,5 INY 42,2 M40 AueY 4903 SL.b 54.0 50643 58,7 bl.0 b3.4 6347 bUJU 70.4 82,1 9.y 105.0 117.3 129,00 14,0 152, 164.2
200~£05% 2645 2049 31ed 334l Joel 8.5 A0 4303 45T Adel 505 529 5503 57.7 0041 62,9 65.0 b7.4 bY.8 2.2 - 84,2 9642 L0bS L2ue3 132403 L4ue3 L5004 Lbd o
203=-210 2048 29,0 32,9 V4,5 37,0 39,4 4Le9 _ 89.8 __hvel 49.3 51,8 58,2 Su.l 54,2 bl.b 64,1 bbb 69,0 TLe5 75,0 80,3 Ys,0 1109 §23,3 35,0 441,9 160.2 L1,
210-215 27.8 30,3 2.4 I3.3 19 4004 42,9 4504 48,0 53,3 53,0 553 Suel 60,6 b3el 63,0 bB.2 T0.7 1342 5.7 84,4 101.0 13,0 12042 138.0 151.5 4.0 170,07
2145-220 20,4 Jleu DI.b 3be2 Josl 41eD 4309 4045 491 51el 5403 5S040 59.4 6240 b4.b 6742 593 T2¢3 4.9 77,5 90,44 103.4 Llo.s 12¥.2 14240 155.0 L6400 180.9
220-225 2948 3tel 34,8 3D,y 3.b 42,3 Ahed _ 40.b S0.2 52,4 59,5 58.2 60,8 63,4 bo.)d b7 FLl.4 V4.0 T0.7 29,3 92,45 1059,7 RlB,9 132,¢ 1454 $5d.0 )7Y,e 185,0
225-230 29,7 32eq 33,10 3T.n A0S AT 4309 Adch  51.4 5441 B6s8 59,5 06242 b449 bFeb  T0.3 TA40 7547 T8ed BLol 4.6 K08.1 120.0 13041 LeB.o 162,2 L1T15.7 189.2
230-215 3044 3340 3509 0.l Ahed 4402 61,0 4907 5245 5542 58.0 60,8 63,5 bbad 69,1 Tled Theb 77e) 80.1 B2.9 D6e7 M0.d> 12443 1301 15049 105.7 179.5 193,)

URINADES

Penc en kilogramos
Clrounferencle vobrs corchio on satros
Altura do duscorche en metros
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CALIDAD YI. NSPECIK: leau duben L. PKS0S DE CORCHO DE AEPHODUCCION OBTENIDOS POR APLICACION DE LA FOMNULA: PO = 10,19, CSC.ID. Turno de descorche: 9 afos.

A L T u 1 A 8 D B D ¥ 8 c (] R c ] | 1

[$14 1.} o2 1.3 1e4 149  ‘let 1.7 1.6 1.9 2,0 2,1 2.2 241 2.4 2.5 24b 4.7 2.8 249 1.0 3.2 4.0 hed 2.0 2.5 (7)) 0D 1.0

45- 50 2,3 Ss0 0.3 6.8 1.3 Pel Be2 4.7 9.2 Yol 102 10,6 1led 1leb 1241 12,0 13l 1306 1440 14e5 10e% 194 2140 2442 2040 2¥.0 315 339

g BETENY 5.9 bt {s0 1.3 80 deb Fol 9.6 10,2 0.1 lle2 Llel 12,3 12,8 k3.4 13,9 14k 15,0 15.5 lo.0 Q.7 21.4 2441 207 29.4 3.1 34,08 3144

=] _55- 60 [¥%) 1.9 ls0 [ Y4 d.8 9.4 30,0 10,5 R1a.k  Vhe7 12,3 12,9 13,5 14el 146 15,2 15,8 16e% 17,0 17,6 20,5 23,4 20,4 24,3 V2.2 33,2 3.l 4l.0

U I s0~ 65 1.0 7.0 [T9] B4 Yeb 10,4 10,8 11.9 12.1 12.7 13.4 14,0 14.0 15.3 13.9 Tb.6 13.2 11,8 18,5 19.1 22,3 255 24,7 1.4 35,0 Jd.2 414 44

: %1 u5- 70 T.o LR 4,9 9e0 10,3 1o 1.7 1244 13,1 13,8 lase 15,1 15.0 16,5 17.2 17.9 18,6 193 19,9 20.6 24,1 27.5 31e® J4e4 2.0 413 44T AaL)

‘; ° _10=- 715 Yol 8.9 Yo 10,3 Bha4 Bl,0 12,6 13,3 14,0 t4od  1%e% 16,3 17,0 17,0 48,5 19.2 19,9 20,7 21,4 28,2 2944 29,6 33,2 Ju.9 40,0 44,3 44,0 51.7
: ©Im5- 80 4.7 9.2 10,3 1hel V1.8 2.8 1daé 1402 15,0 19,8 1.6 L7.4 18,2 19,0 19,7 20,5 20,3 22.1 22.9 23,7 27.0 3l.0 35,5 J9.% Ades 4704 51.3 5537

; wi 80~ 85 9.2 10.1 10.9 Lhed 12:6 13.5 14.3 15,1 16,0 1be¢ 177 305 §9¢3 2042 21,0 2149 227 2345 2404 25,2 29,4 3L 3.8 Ae.U ABLZ 50.4 Sheb 50.0

§ w)_ 85~ 90 Yo 10.7 11,0 12,5 13,4 143 35,2 16,0 10,9 12,8 18,27 19.b 20,5 21s4 22,3 23,2 24,1 25,0 25,9 20.1 .2 35,7 A0.L 44.0  4F.u 54,5 Bd.U 62,4

: m] 90~ 95 1004 113 12.4 13,2 14,1 15,1 16,0 17,0 17,9 18,9 19.8 20.7 21,7 22.6 23.6 245 25,4 20644 27.3 28,3 33,0 37.7 62.4 41,1 Sled Sest b6L.3 60.0

o] %5-100 o9 1ley 12,9 13evy 189 15.v 10,9 17.9 16,9 19,9 209 2149 22.9 23.48 24.8 250 208 27.8 2848 29.8 J4.o D907 44 AY.T S4.0 53,0 bAGb 0.5

© | 100~105 112 129 1Jeo 18,0 12:7 1oel 12,9 M8 198 209 21,9 23,0 28,0 2540 20,4 2748 2842 29.2 30,3 31,) M0 4hod 47,0 52,2 51,4 6.7 61,9 1i.1

) 105-110 12,0 1300 1402 153 10ed 1742 18+6 14e7 20,8 2Le9 23.0 2441 2542 2b+3 27¢4 20845 2946 047 318 32,9 3043 43,4 &9.3 54,0 602 5.7 71.2 6.7
: 110-115 12,06 13,0 14.% lootl 17,2 18¢3 19,5 20,0 218 229 24,1 25.2 264 27.5 28,7 2%9.0 31,0 32,1 3J.2 J4.4 40,1 45.% S1l.0 51,3 03,1l Gua.d T4, 802
115-120 1302 1404 1540 lbed 18,0 19,2 20,4 21,6 22,7 23,9 25,1 26,3 275 28,1 29.9 3lel 3243 33.5 347 5.9 ALe9  4T¢9  95).9 59,9 - b9 Th.8 71,8 B1.8
120-123 13,7 15.0 L6e2 17e5 B8e7 2040 21.2 2225 23,7 25.0 20,2 21.5 2841 30,0 30,2 32,5 33,7 35,0 36,2 31.8 43,7 4w,d Sb.2 62,4 6d.7T 74,9 81,1 07.4
125-130 14,3 15.6 Loed 18e2 19:5 2068 2240 2344 2807 2040 20743 2386 29.9 312 32,5 3.8 35,1 Ibeh 37.7 3IV.0 4505 52,0 58.5 bo.0 Tl.> T74.0 B4.4 90,4
130-13% £4,9 16,2 17,0  18.9 2043 20,6 23,0 24.3 25,1 20,0 28,4 29,1 3is) 32,4 33.4 35,1 0.5 378 33,2 4u.5 4T3 S4.U bU,6 b2.5 4.4 BL.U 87,8 94,5
135-140 15:64 16sd 1802 190 20e0 2248 23.8 25,2 2beb 2040 29.4 d.d 32,2 331.6 35.0 3Jb.8 31,8 39,2 40.6 42.07 49.0 Su.0 b3l Fu.l 77,1 84.1 9.1 9d.1}
140=145 L16s00 1705 Mo 20,3 288 2942 24,7 2661 27,0 29,0 30.5 31.9 . 335 34,0 3603 7.8 39,2 407 42.1 43,0 50,8 Sd.1 65,3 726 T9.y BTl 9444 M01Lb
145150 10.5 1det Y9o5 21,0 22.5 2440 29,6 2741 2040 3UoL  31eb 33,1 4,0 36l 37,6 3.1 AO.b 2.1 43,6 49,1 5240 b0 61,0 73,2 82,1 9u.2 91.7 103.2
150-155 V7.4 V8.0, 20.2 218 2303 249 204 20840 29,5 31el 32.0 4.2 33,7 31,3 3I0.3 40,4 42,0 43,5 45.1 &o.h 54,4 bZ2,2 &69.9 17.7 83,5 93.2 101.07108.4
155-160 177 1943 2009 22.5 2% 25.7 27,3 20.9 30,5 32.F 3.7 35,3 33,9 38,5 40.1 4l.7 43,3 4449 40.5 4B.1 5042 64,2 T2,2 8U.2 BB 0.3 L0443 11,

! 160163 IBe2 19.% 215 232 24e8 20,5 2041 29,8 31,5 33,0 34.8  Iba% IB.L 9.7 4le4 434l 4%.7  46e4 ABO 49,7 58,0 bL.2  T4.5  B248 93,1 99.4 L0146 L1549
! 165-170 R R Y I E N S I T L P A T R N ST N L I I R N P N N B A L S R T L L B B B L T A A T AL T R L L R B IR L 2 IR S T L R )
i t70-175 1923 206l 22.9 24,0 2bs% 2de% 29.9 3L.0 33,4 35,2 Jued IBeT 406 42,2 43,9 45.7 Al.5 49.2 51,0 52.7 61.5 1043 9.1 d7.9 Gbel 105.5 114,53 L23.0
i 175-180 19,9 21,0 23,5 2%.3 27,1 28,9 30,7 32,6 dh.4h Aol 38,0 3.0 4Y.6 434 45,2 42,0 4.0 50,6 52,5 54%.) 6.3 V2.3 6G1l.4 90,4 99,3 L04.5 117,06 12046

180-1L85 20,5 2243 24e2 2b6.u 27.9 29.b 3i.b 33.5 33,3 37,2 39.1 40,9 42.8 44,0 4b.5 48,4 50.2 52.1 53.9 55,8 65,1 T4.4 83,7 9.0 102.3 111,65 120.9 130.2
185-190 2000 2249 2448 2047 2007 30.0 32.5 44 Jued 802 40,1 42,0 43.9 459 47,0 4907 Sleb 53.5 55.4 5741 6L.% TG4 Bosu 9905 105,10 il4.u 12402 133.7
190~195 20,0 23,5 25,5 27,5 29,4 31,4 3)s3 35,3 37,3 39,4 Al.2 43,2 4%,b 47,1 49,0 51,0 53,0  54s9 50,9 50,4 68,1 0.3 68d.4 d.) 107,49 3107 127.5 137.3

195-200 22,1 2404 2062 2842 0.2 2.2 3%.¢ 6.2 8.2 40e3 &2.3 4443 Abe3 AB.4 50,3 52.3 54,1 56,4 58.4 0.4 70.4 80,5 90.0 10u.b 11047 12008 13U.8 1409
200-205 22,7 24.0 20648 2049 310 33,0 3I2.) Iledl 392 Alas 433 49,4 47,5 49,5 S5L.0 53,7 5547 5748 5948 619 F2.2 825 9249 10542 13,35 12308 13401 1446
205-210 23,3 25,4 27,5 9.0 1.7 33eb 35,9 3Bl K002 2.0 44,4 4025 48,6 50,7 52.9 95,0 52,1 59,2 6143 63,4 T4.0 B4.0 95,1 103.7 180.3 120,49 37,4 144,06
210-215 23,8 24,0 24,1 0.3 37, FTheo 30c8 39,0 81,1 h3ed 4545 4Teb 4948 52,0 5446 S5be3 B8.5 60.b 62,8 b65.0 5.4 Bo.u 91.4 108,3 119,101 12%.9 1407 151.0
213-220 4% 2000 2B.0 31,0 34.2 35.5 32,7 39.9 42,1 44¢d 4.5 40.B 51,0 53.2 53.% ST.6 59,8 62,1 6843 665 T7.6 8007 997 1luld 12109 133.0 144l 195,10
220=225 24092742 2955 3.1 34,0 3o.d 36,5 40.8 43,1 45,3 4T.0 %9.9 52,1 5444 Sb.7 98,9 ble2 63,5 65,8 ba.0  T9.4 90,7 102.0 k3.4 12447 L30.0 L4T.4 154.7
225-230 2505 2746 30sl 3245 34eB  37el 3Ue4 AleT 44,0 4bes ABa7 BLs0 534] 55¢b Se0 b0e3d G2eb bhed Gl.2 69.5 BLL 92T TOA I TS0 12705 1197015007 18253
238-2335 2641 2844 30,8 3302 2.9 37,9 40,3 42.0 45,0 47.4% 49.8 52,1 5%.5 56,9 59.2 bl.b 64,0 66,3 b6deT7 Tl.l 82,9 94.0 10v.0 1155 13043 L4202 15440 16508

CLASES DE CIRCURFERENCIA
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Peao en kilégramon
Circunferencia sobre corcho sn matroa
Altura do descorche sn motron
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CALIDAD T1f. ESPECIEs Quescus subee L. PESOS DR CONCHO DE REPRODUCCION OBTENINOS POR APLICACION DK LA FONMULAS

Turno da deacorches

PC = 8,72.C5C. 00, 9 aflon.
A L T U R A 8 E P & S € O A € W ¥

csc 1el a2 Led  Lea 145 Leb 1.7 Lo 1,9 2.0 2.1 242 2,3 Zah 245 206 2.7 ZuB 2.9 TI.00 3.9 Adu 4.3 5.0 5.3 b0 b 1.0
45~ 50 406 5.0 B4 5.0 we2 beo . T.0 1,5 1.9 8,3 do7 G195 9, 10,4 1008 11e2 1leb 1240 12.4% 14e2 loeu 10.0 207 22,8 2449 2049 29,0
o] 50~ %% Sl 5.5 bJU beh 0.9 T.3 1.8 342 8,1 9.2 .0 10.1 eSS 18, 1hed  1LleY 12,4 12,8 13,3 1), fu. 1.3 20,0 22.9 25.2 21.9% 29,8 32,0
x{ §5- 60 oS bl beY JoU 045 8,9 8.5 9.0 9,5 30,0 10,5 13,0 11,5 12,0 12,5 13.0 13,5 14,0 14,5 15,0 12,5 2uel 22,0 25.1 27,0 30.4 3.0 35.1
ol &0~ 65 bad . 0.5 1.1 T.o B2 u.? 9¢3 9.8 10,4 10.9 11,4 12.0 12,5 3.1 13,6 14,2 34,7 15,3 1500 1G.4 9.1 2Ll.d 24.5 273 0.0 3Z.7 35.4 V4.2
! 65~ 10 6.5 1.1 L% T T 7Y | 0.0 10.0 11,2 118 2.4 12.9 13,5 s, 16,7 1543 15,9 105 17,0 12,7 20,6 2345 2005 29,4 32.4 35.3 3d.d 4.2
ot _Ju=_1% F) Lyt n.g__,ggL___Jj__J_*1__1241__1141__1;Lu__L;J__mlg,1_ L3409 18,5 15,2 13,8 1608 V2ot A0e7 Lds3 Y9.0 22,2 25,3 28,4 31.06 4,0 37.7 41,1 44,1}
ol 75~ g0 7.4 8.1 8.0 Tual B0ed 1.5 1262 12,8 135 1eod 149 15,5 1be2 16,9 17,0 1ve2 18.9 19,6 20,3 23,7 27.0 30,8 3.8 312 4.5 43,9 41.3
w] 80- 85 7.9  Baw Y4 lu l 108 11e5 12,2 12.9 13,7 15.« 15,1 15,8 16,5 17,3 18.0 18,7 19.4 2041 20.9 21,0 23,2 2448 32,4 30.0 IV,0 43.2 40U Su.h
« |85~ 90 Bod 9.2 a9 MU, T Lie4 82,2 13,0 13¢7 14,5 15.3 16,0 1648 17,5 1843 19,1 19,8 2040 2144 22,1 22,9 20,7 0.2 Ihe) 8.2 42,0 45,8 49,6 53.4
] 90~ 95 8.9 9.7 10.2 1. 12,0 12,9 14,7 145 15,3 Tuedl 1609 1T.7 To06 19,4 20,3 23100 2150 2200 230y 387 8¢ Y0 Y I8 R Y R T RG T2 TS
of 9%5-100 9.4 1002 111 M1,y 1.8 Bleo 1405 1503 1642 17,0 L7, 1.l 19,6 2044 2143 2241 23,0 2348 24,7 2545 29,0 3440 38,3 42,5 4L.d 51,0 53.3 59.9
w ] 100-105 Ye8_ 10,7 llew 12,5 3.4 14,3 19:2 b} 12,0 Y19 8.8 39,7 20,6 21,5 22,3 23,2 2441 25,0 25,9 26.d Ml.3 3.0 402 44 ] 49.¢ 53.b S8.1 b2.0
105-110 B3 1he2 12,2 13al baal 15,0 15.9 169 12.8 1847 19,7 2046 2146 22.5 23,4 2404 25,3 2b.2 21.2 28, 32,0 37.3 42,7 4o BT Bo.2 69,9 bB3.0
<1110~-11% 10,8 l1le0 12,8 13e7 13:7 15.7 10.2 177 Ju.b 13,6 20.0 21,0 22,6 23.5 24.9 299 26,5 20.5 28.4 29,4 4, 392 44,1 491 54.0 Sd.9 bi.b bd.?
Hil15=120 11,3 1203 13,3 Y4.d 12,4 losh  BT,4 18.4 19,5 205 21,5 22,5 23,6 24.6  29%.b 2646 27,7 2847 29,7 30,7 33,9 41e0 40.L 51e2 S0.4% b1.% bu.b  TL.7
v 120~125 11,9 12,0 13,9 35,0 lous0 17l 1002 19e2 2043 21ed 2249 23,5 2446 25,0 20,1 218 28.8 29.9 31,0 32,0 3704 427 R 1 51,8 B0.0 ba.1 69.4 Th.d
={125~130 1202 133 14,2 150 luel 178 28,9 20,0 2b.l 2242 23.3 2445 25.6 26,7 27.8 28.9 30,0 3kel 32.2 3Id.5 do. 443 50,0 53.0 bl.l bo.T 2.3 1.
W ]130-135 12,7 13,9 12,9 Je.2 14,3 18,3 19,6 20,8 22,0 23,0 2ks3 23,4 20,6 22,7 24,9 30,0 3IL.2 32.4_ 33,5 34, 40,4  &be2 52,0 S5%.8 63,5 6943 15,1 Bu.9
[ 135-140 13.2 l4ss 15,0 16 8.0 19,2 20,4 21,6 22.8 2440 29,2 26.4 21.6 28,8 30,0 38,2 32,4 33.b 34,8 Jbe0 A2,u 4.0 B4.0 600 65,9 1.9 17.9 83.9
w1 L40-145 14,7 1409 losd 12,4 Lloeb 1909 20l 2244 236 2449 2041 2143 2840 298 3hel 3243 33,0 J4e8 30,0 37,3 43,5 42.7 55,9 b62.1 b6B,) . T4.no BUB  U2.0
“l1a5=-150 F taed 12,4 los? lo,0 19,3 20,0 21,9 23.¢ 24,4 29¢0 27,0 28,3 29,6 30,9 32,2 33,4 34,7 0.0 37,3 ot 450 58.4 57.9 La.d 0.7 17.2 63,6 94,0
=} 150-155 P40 losd 10,3 18.0 39,9 213 22.6 22,9 24,3 2ueo 21,9 29.3 30,6 i1, 13,27 34,6 35,9 37,2 36,0 39.Y An.o 3.2 59.8 Le.5 TY.T 19 6 BG.w 93T
2 11535-160 191 loed 1109 §9.2 20eb 22,0 23,3 2447 2041 2745 28.0 J0.2 31,0 32,0 34,3 35,7 374l 385 398 41,2 AL 54.9 .6l.8 Lo.? 15,95 682.4 89,3 96,10
O3 160-165 15,0 17,0 ldeb 39.8 203 22,7 28,1  25.5 20,9 20¢3 2.8 31,2 2.6 Y4, I9,4 368 Ided  Ihel  Aled 42,5 4940 507 bI.d 0.9 T,y 85,0 92,1 99,2
«1163~170 Lo, 1 1700 1900 20.w 2009 23,4 24,8 26.3 21.8 29.¢ 30,7 32.1 33,6 35, 0.5 0.0 V.4 A0.Y AN 43,0 Sll.l Su.4 6547 V3.0 80,3 810 94,9 102.2
= i170-175 loe9 18,1 1v.6 20.) 22.6 24.1 29540 27.1 2d.6 30.%k Jl.u 3341 4.6 Ju.l 37.b6 39.l AU.O A240 43,0 45,0 52,0 0.2 671 13.2 82,1 9u.3 97.8 105.3
vl175-180 10,0 loso 20,1 21,0 23,2 28,8 20,3 2049 29,4 3140 32,3 DAyl 35,6 37,1 3d, T 40.2 418 41,3 44,9 Ab, S5442  ble% 6.7 0.4 B5,1 92.9 100.6 104,13
u | 1B0-185 17.5 19.1 20,7 2203 23.9 25,5 27,1 28.6 30,2 3l.u 33,4 35,0 30,6 38,8 39,0 AL.4 43,0 44eb AKbe2 ATeT 55,7 63.7 Tlew 19.6 BI395.5103.5 01T
aliss-190 ld.O 1yeo 2043 2249 2405 2042 2748 29,4 3lel 32,7 34,3 3640 37.6 39.2 409 4245 44,1 45,8 47.4 49,0 5T.¢ bde4 T3.u Bi.8 H9,9 96.1 10usd Bl4,H
190-19% _§ 13 gu,; 21,4 gA, zg.g 2039 2845 30,2 319 13,0 I0ed v b 40,3 52,0 4I,0 45,3 47.0 49,7 50,4 Sv.d  bl.d 75.2 83,9 92.3 100,7 109,1 117,5
n1195-200 ld 9 20,1 22.4 27,0 29,3 310 32,7 J4es Je.d 3749 3,0 41,3 Al 4400 40,5 4Ade2 49,9 SL.7 b0.3 6B.9 7.5 Bosl 94.7 103.3 11L.9 120.6
wf20a-20% 19,4 21.4 24,0 z«.l zo.s 20s3 3040 31.8 33eb 393 ITel 3ded 40GE 4244 A4l 4549 4047 4944 51e2 53,0 b1l.d TU.0 79,3 Bue3 97.1 109.9 114.8 123.0
wl205-210 19,9 20,7 2345 25.3 27,0 29,0 3,4 32,6 4 36e2 38,0 39,8 sl.b  A3.4 45,2 AT.0 48,9 50,7 52,5 54,3 b)ed 72,4 Bl.4 90,5 99,5 103.0 117,60 320,17
<[ 210-215 2044 2242 24,1 25.v 271.8 24,0 31,5 33,4 39,2 3.1 3.9 A0.8 42,6 4445 4043 4.2 5040 51,9 5347 55.b6 b4e% Thal B1.4 . 9247 100.9 L11.2 120.4 129.7
Al215-220 20,9 22.b 2447 20.0 2044 3043 3242 Y4sd 30,0 3.9 33,8 4L.T 4.6 459 4704 4903 50,2 53.) 55,0 54.9 bb. 5.9 B85.3 94.8 104,33 113,86 123,33 122,48
v 220225 2003 23.3 23,2 21,2 29,1 310 33,0 34,9 J0s9_ 8.8 AU.T 42,7 h4.b 4b.b 48,5 50,4  52.4 5443 56,3 S8.2 67,9 17.6 B81.3 97,0 100,7 llo.4 126,07135.0
225-230 20ed 230d 29,0 2748 29,8 k.7 33.7 35,1 377 39,7 81,1 43.b 45,6 aTeb 40,6 51,0 B3 08505 81 8 805 b.h  TU.4 89,3 Yv.2 109.1 119.0 1289 1¥d.9
230-215 22,3 2443 2004 2004 04 3244 3445 J0.5 JB.S 40O 42,0 44.6 hbeb 4B.T . SUGT 52,7 54,7 56.8 58,8 0.8 T1,U0 BL.) 91,2 L01.4% LML 12).06 131.u L1419

UHIDADES

Poso en kildgramos
Circunferencin uobire corcho en metroa
Altura de deacorche en motros
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CALIDAD IV: Quescus eubes L. PEJOS DI CONCHO DE REPRODUCCION OBTENIDOS POH APLICACION DE LA FORHULA: PC » 7,79.C5C.MD. Yurno de descorche: 9 aMos.
I A L T ¥ R A 8 E T 8 ¢ o0 R ¢ n =g

csc H 1.1 1.2 [ % I YR 169 [ Y T | Ls8 1.9 2.9 2.} 2.2 243 2.4 245 a0 207 2.8 249 3.0 34D 4eU 443 2.0 545 D S 1.0

o] 45~ 501 4.1 404 Aed 5.2 Bb 59 6 bl fe0  Tas Tov 8oL 8.5 B4y Y43 9,0 10,0 1044 1047 1Rl 13,0 14,8 loe? 10645 2044 2242 24.1 25.9
x| Su- 951 s 4a% - 553 341 al)l 6% 1.0 1.4 2.8 el Beb 9.0 9.4 0 Ged 1042 10,0 11,0 3le5 11049 E2.3 1443 loeh k8.8 2044 2243 24.5 206.6 26.6
o |53 60 §99 5.4 2.0 bs)  wel_ 1.2 Teb dol n,5 9,0 9,4 9.9 10,3 10,4 11,2 Kisn 3del 12,5 13,0 13.4  15.7 12.9 2008 2244 24,0 20.9 29.1 1.4
o] OU— b5t Hok S5e8 0ed  ben 7.3 1o  te3 Y] Vel wol 10,2 10,7 11,2 1T 1202 10T 05T 136 AU IR o IR Iy 3R 2o 202 i1 3T
ol 69- 701 958 6. bl Ted Ted  Bo6 A9 905 LU0 1003 BL.0 1heb 12010 1246 1300 1307 E4a2 L4eT 1542 15.d L8.4 2000 23e0 20e) 209 3.5 34,2 do.b
o j-2u= 15 1 0e2 bt Tos 209 045 Ve 9.6 10,2 10s7 Aled 00?1204 1340 13,0 14.k 1400 15,2 13548 1beh 0.9 19,0 22.6 294 206.2 3l.1 33.9 Ju.? 39,5
715- 00 ! Geb To2 708 dud 9 LT 971003 10,9 105 20T LT TIN T 18,9 14,5 15,0 5.7 T6.3 T6.9 115 16,0 i Ja.i 310303 FRY EEIYY 2R L 2Y N P S )

wl 80~ 85 7.1 Tel dat 900 ¥i6 Ldes 1009 Lhio 12.2 14e% 1343 140l 14,8 15,4 1648 16,7 12,4 18.0 1o.b 19.3 22.5 25.7 28.9 32.1 35.3 3Iu.6 41e8 45,0
w85~ 9u | 1.5 _a.2 09 95 10,2 10,9 lleo 12,3 13,0 b3,0 19¢3 15,0 15,7 16e4 1740 10,7 16,4 9.1 19.8 20,4 23.9 -27.3 0.7 34.1 37.5 40.9 44,3 41,1
a] 90- 95 ¢ 7.9 debs e 10,1 1usb Lled 12,2 13007 13,7 T80 15T T5.9 Voeb 17.3 18,0 18.7 19,5 20,2 30.9 31.6 35,7 20.d4  32.4 Ju.0 39,6 k3.2 4u.d Su.4
o] 95-100 ¢ bo& 9.1 Ged oo Bled 1242 12a% 130T 1404 1502 Losu 167 1705 10802 19,0 19,7 20,5 2043 2200 22.8 . 20,0 30.4 3402  3d.0 Sl.8  49.0 49.4 53,2
Wil0u-105 t 8.4 9.0 10,4 112 12.0 12,0 1346 1444 15,2 16,0 lb.t 17.6 Lued 19,2 2040 20,8 21.6 22,4 23,2 24.0 20,9 .9 35.9 39D 83,9 47,9 S1.9 5.9
<] 102-110 1 902 10.u L0 ThaT THZ0b T 13,4 1402 1541 1503 W67 17,6 18,4 180 201723009 T1.0 326 204 243 35-1 29,3 3357 37T AT Wo. 1 80007 84Ty 5u.e
W [ 1I0-115 1 v 10en Blas 1243 1501 1400 1409 1508 1007 1703 1ded 19,3 2042 20,0 28.9 22.8 23¢7 2445 25040 2003 J04T %41 39,4 As.b 48,2 52.6 ST.0 wl,.)
o|119=120 1 duel 1.0 Wlew 1ged 13,7 b4eebh Vbeb  beB L7084 043 1902 20,1 2h.l 22,0 22,9 238 24,7 25.6 26.5 27.5 2.4 Ju.e 4be2 42,8 5U.3 54,9 59,5 ba,d
2 [120-125 1 Hu.5 1hed 1dow 14,6 1403 15e3 1042 171.2 1841 090 2000 2040 2149 22,9 23.9 24.8 25.9 2b.7 27.7 2v.% 3304 W27 AT AE.T 525 5T.3 62,0 bb.s
w | 125130 1 10,9 - 51.9 1209 1309 1409 15:9 10e9 17.9 14,9 199 2009 2049 2248 21,8 2448 25.0 2048 278 28.8 29,8 34,8 3.7 44.7 49,7 S4.0 59,6 bAhS 6.5
w [130-035 8 Li.4 Mles Md.6 L4ed 1205 1605 17,5 18eb_ 19,0 2040 2047 2207 23e7  24e8 25,8 20648 27.9 20.9 29.9 .0 doud  Ai.d 6bs4  Sl.b 56,8 61,9 6l 1 T2.)
w 1307100 1 1104 02y TR 1500 ool BTel 1842 1943 20,4 218 2249 23.6 28eb 25,7 26,8 27.8 38.9 30,0 31.1 32,1 1.5 42.d 48,2 B3.b 58,9 b4.) Gi.o 15.D
w | 140-145 1 12,2 1303 beah 1345 loe? K700 J8.9 2040 20el 2242 2403 2844 25.5 26.b 2.8 2849 30,0 Ilel 3242 13.3 3a.e 444 50,0 59.5 bl.L bo.b T2.2 11,1
2 pLl83=150 1 12,6 tdeg M4 Nuod  17.2 U304 19,5 20,7 2148 23,0 24,k 2543 20.h  21.0 20e7 29.9 31,0 32,2 3333 4.5 40.2 4u.0 SLel 5245 b3.2 bded T4, 80,4
2 [ 150-195 1l T TAL TS0 That U168 19,0 2042 21.4 2246 23¢8 249 20.1 273 3u0.5 39,7 30.9 3200 133734053500 wletr 47.5 83,5 59,4 bb.3d T1ed Tl.2 83,2
o {155-160 1 1203 14al Koeu K742 loes 1946 2049 22,1 23,3 2449 2548 27.0 2842 29.4 30.7 3L.9 33.1 34e% 35.0. 1b.8 42.9 4941 55,2 bLe3 62,5 Tl.b T9.8 B85y
oo (100165 1 13,9 Mv.¢ lued 12.7 19,0 20,3 20,5 22,8 2441 23,3 20,0 21,8 29,1 0.4 31,6 32,9 34.2 35.4 Jo.7 3.0 4v,) 50,6 51.0 63,3 69,46 Tu,0 B2.4  Bu.b
v RO9=170 1 14ad 15,7 TTHu T3 K96 20,9 22,2 2345 248 2048l 27104 Zd.F 30,0 31.3 32,6 33.9 35.3 36.5 378 39.1 45,7 52.2 5d.7 63,2 7T1.8 8.3 O84.u 91,3
o [170-175 1 14ia losl 17,3 Y848 20e2 215 2248 2442 25.5 2049 208.2 29,6 0.9 32.3 33.b 34.9 36.3 37.b 33,0 40,3 47.0 S8 60.5 b67.2 73,9 80.6 07.3 94,1
175-180 1 15,2 lo.b 16,0 b¥.4 20,7 22,1 23,5 249 2003 2741 29,0 0.4 31,8 33.2 34.b 36,0 32,3 3.7 40.1 41.5 4ds4 5943 62,2 b9.1 To.9 B3.0 B89.9 Yu.8
w180-185" 1 15,0 1701 1d¢2 ey 21.3 22.7 28:2 25.6 210 20.4 20,% 31.3 357 34,1 3528 37,07 36,4 39,8 A1e8 42,7 49,80 5b.9 ba.U Tlel Td.Z 83.3 92.4 99.5
A1185-190 1 lesdl 1745 19.0 204 20,9 2304 2448 2643 27,8 2942 Ul 3241 33,6 35,0 3645 0.0 3v.d 409 42.4 43,4 Sted 5044 6347 14,0 BU.3 Bl.o 94,9 L02,2
w | 130-19 1 du,d 8.0 19,3 20,0 2205 24,0 23.5 27,0 28,5 30,0 1.5 33,0 34.5 36,0 37,5 39.0 40.5 42.0 41.5 45,0 52,9 6U.,U 67,3 15,0 82,5 0.0 91.5 10%,.u
w 1937200 b 1uad Hoed T 20007 2145 2341 2440 2042 21.7  29.2 3u.0 3.3 3.0 5.4 6.9 3iE 40,0 41,5 33,1 A%.b 4b.2 53.8 61.5 69.2 To.9 Bheo 92,3 100.0 L107.7
0 [200-205 1 17,4 18,9 2005 22,0 23,7 2542 2048 28,4 30,0 1.5 3dul 34eT 36.3 3749 39.4 41.0 4é.b  44.2 4507 4.3 552 b634Y TH.0 70,9 B6.d Y4.0 102.5 1104
«[4032210 1 12,6 t9.s 20,0 22,6 2442 2549 20,5 29,1 30,7 3203 33,9 35.6 37,2 3d.d 40,4 42.0 43.6 45.1 4b.4 48,3 Su.sb  G4.7 2,1 Bu.H Bd,9 92,0 10%,1 Mlgs,L
a(l0=215 1 B2 TN 1,5 2908 2wet 2bed 2del 39,8 dleb 3del  Tu.8  Tueh Bl 39,7 RICA TR0 AT T Re 4 48,0 49,7 57.v bbe2 T4.5 02,0 91.0 99,3 107,60 119.9
o [€197420 1 lo.o 2003 22,0 23,1 23,4 274t 2448 3025 32.2 33,9 35,0 37.3 39,0 40.7 42.4 Abhol 4507 4104 49.1 5008 SYed bT.d 704l B4u? 9342 LULLT 1101 MlE.o
£20-¢29 1 19,0 20,0 22,9 24,3 20,0 20,1 295 Ie2 32,9 34.l _3bs4 30.b 39,9 41,0 43.3 45,1 Ab.d AB.S SU«3 52,0 607 9.3 T80 Busl 95,3 304,U 12,7 121.3
225430 1 1905 21,3 24,07 2848 2046 20,4 I0.L  Jied 3J.T 35.4 37.2 T39.0 K0:0 2.5 4.0 Ko l 479 9.0 51e4 53,2 64,0 0.9 7948 BUeb Q7.5 10043 L19.2 8241
430235 1 14y 217 2303 2344 2042 2940 3048 32.0 344 3bed 38.0 39.8 447 4305 4943 47.1 409 50,2 51.55 54,3 63.4 2.4 UL 0.6 9.0 L00.D 1112.7 L2u.8

URIDADES

Pouc en kildgramon
Circunfarencia sobre corcho en motros
Alturn ds descorche en metros
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CALIDAD V., KSPECIE:

Quetéins suber L.

—

Peso en kilégramon

Circunfarencia sobrs corcho en metros
Alturs de descorche sn metros

PESOS DE CORCHO DE REPRODUCCION OBTENIDOS POR APLICAGION DX LA VORMULA: PC = 8,83.CS5C.MD. Yurao de descorche: 9 afloa.
A L T U ®» A 8 [ S E 8 ¢ 0 R ¢ ¥ &
cscC Lol 1a2  led Bes 105 Leb Lol Dot 149 2.0 Zel 2.2 243 244 205 2ebd 241 2.8 249 3.0 3.5 440 4.2 3.0 5.3 0.0 6.5 1.0
45~ 50 Job 3% As2 403 AW 542 305 Db b2 645 648 Fel 745 T. B4l B4 BaB 9.1 9.4 957 1les 1340 l4s0 lue2 17.8 19.5 21,1 22.7
21 su- 85 3o% 4l 4aT 5.0 Bed 5.7 bl w5 b6u8, Te2  Te5 1.9 842 Bab - 9.0 9,3 9.7 10,0 10,4 108 1246 14e3 loed o 17.9 19,7 21,5 2).3 25.1
: 55« 60 403 Ael  B5ed 5.5 549 6e3  bel  Tel TS TeY  Be2  Ba6 9.0 9.4 948 1042 10,06 31.0 Bhed 11.8 1347 15,7 17.7 196 21eb 23.0 25,5 2145
=83 A D RO A L N R R L R AR U AR L A A T I Y T R Y L R BRI AR I A R L T R 1 T I L L L R A Y A L 1Y)
Bl 65~ 70 S5el 545 040 6ed 0% Ted T8 843 8.8 9.2 YT 10e1 1006 1Lel 10,5 1240 2.4 129 13,4 13.8 Lbe)l lbed 2007 23,1 25.4 2747 JU.0 32.)
el 1= 15 9eh 549 bebh 6,9 Tah  Te9 8ab% 8.9 9.4 9.9 10,4 10,9 Nle4T 11,9 32,6 12,9 13,4 13,9 lboh 149 31,3 M9.8  22.3 24,8 27.2 29,7 32.2 3.1
© 17355780 5.8 bbbV T h 7.9 8.5 W0 905 101 10,6 1140 11,6 [2e2 12,7 13,2 13,3 14.3 14,8 15,4 1570 a5 2L 0,8 2o .0 29.1 3000 34,4 310
] 8u- 85 6e2 b3 143 79 8.5 9.0 9.6 0L L0 113 M1e8 1208 13,0 13,8 1401 1467 1542 15.8 Lbe3 1609 19,7, 2245 25.4 2¢42 IL0 3D 30.b 3944
w) 85~ 90 beb s2  Ts8 844 9.0 9,6 39,2 10,8 11,4 12,0 12,6 13,1 13,7 14.3 14,9 15,5 loed  16s7 173 7.9 20,9 23.9 20,9 29.9 32,9 35,9 4.6 4l.d
a] 90- 95 6.9 7.6 8.2 B.8 9,5 1001 10,7 V1.4 2.0 1206 1H.3 0 U309 18,5 15.F 15,8 1b.4 11.1 17,1 18.3] 19.0 22,1 5.7 284 3008 & T ING %100 %42
ol 9s5-100 7.3 8.0 del %03 QU0 1007 1103 12,0 12,7 130D 1400 147 1503 16,0 1b.6 7.3 18,0 18,0 19.3 20,0 23.3 2ue0 30.0 33,3 Jb.o AUL0 43D 4ok
w[100-105 7.2 844 Bl 9,8 1u.5 1.2 11,9 12,6 13,3 14,0 1447 15.4 loed 16,8 17,5 18.2 18,9 19,0 20,3 21,0 24,95 20,0 1.9 32.0 4.5 42,0 45.5 49,0
« T65=110 [ AR I N A s O A S N I R L R L Y A I L Y R T L Y R R L T R L M R R U B R A A I I D PO T Y A P I T S Y Y A 1 BT
110-415 8.5 9.2 10,0 10,8 11,5 12,3 13,1 12,8 1406 15,4 Joel 16,9 12,7 18.4 1942 20,0 2047 205 2263 2340 26.9 3047 34s6 3o.4 423 4ol 49,9 53.4
: 1t5-120 8,8 9.0 10,4 11,2 12,0 12,48 13,6 l4sh 152 loed Mo.% 17,7 8.5 19.3 20,1 20,9 21,1 22,5 23,3 24.1 28,1 32,1 dbel 4U.L 461 48,2 S52.¢ S06.2
el RIS -9, 10.0 Tod9 N7 Ta0e 130 1407 1501 1500160 [0 A 19,7 2001 20,9 21,8 38007 23,4 24.3 23.1 29X 303 30 7 X000 AG.0 50.2 B54+4 5846
" 125-13 90 1004 1003 1242 1341l 13,9 3448 15,7 165 17.4 L0.3 192 2040 20,9 20.8 2246 2345 2444 2543 2041 30,5 4.8 39,2 43.5 47,9 52:2 Su0.0 81,0
slrao-tys 10,0 10,9 11,8 12,7 13,6 14,59 1%:4 16,3 17.2 18,1 19,0 19,9 20,8 21,7 22,6 23.5 24,4 25,3 2642 27,1 30,7 Ju,2 40,7 43,2 49,8 5443 58,8 b3.3
o IR 10.3 11,3 12,2 13,1 1401 1507 Toa0 1609 17,8 1de8 19,77 28,7 21,6 22.5 23,5 24+8 2548 26¢3 2742 20842 3249 37eb 4243 ATeD 5147 50.3 61.0 65.7
L jra0-iss 10,7 11.7 1247 13,0 L4.6 15.0 loed  17.5 10865 1945 2004 20.8 2244 2348 2403 25,3 20643 27,3 2842 29,2 34.h 3649 438 40.7 53.5 S8.4 03,3 bB.)
% rea=ise Nhet 12,1 13,b 14,00 K3,0 3601 B7.8 18,1 19.1 20,1 20.2 22,2 23.2 24,2 25¢2 2042 21,2 2842 2942 30,2 35,3 40,3 45,3 50,4 55.4 00,4 632.5 70,5
ot 156=133 WS 12510 Taso Iove el VT0T T80T 19,8 2008 21,9 22,9 28,0 25,0 26,0 27«1 206l 2942 30s2 3Le2 3645 Aled AKbe9 5241 5103 b2.5 61.7 12.9
o fLoo-1b0 (1.8 12ey 14,0 1501 loel 3702 1843 19,4 20,4 205 2.0 2307 2807 25.8 2649 2440 29.0 33Ut 3EaZ 324D 3747 43.0 4d.4 538 59.2. £4.5 69.9  75.)
= |1o0-165 b2o2 13,3 14¢4 15,3 lusb 17,8 18,9 20,0 20,1 22,2 233 24,4 25,9 2o.b 20,7 28,9 30,0 31l 32,2 333 Ju.u hheh  49.9 55,5 61,0 6b.b 12,1 11,1
S{ies-i70 12,6 1307 146y 16,0 1702 18,3 19,4 2000 2107 2249 2440 25,2 2643 2145 2846 2947 3Us0 3249 33.2 34¢3 4040 45,8 51.2 57¢2 62.9 bBeb Theh 80,1
ofrro-11s 13,0 14cl 1303 Bbed 12,7 189 20,0 21,2 22.4 2446 2441 2949 27,4 2843 29,95 3046 31e8 33,0 3402 I5.3 4le2 ATl 53,0 S58.9 b64.8 0.7 Tb.u 82,5
175=-180 1303 14,5 15,8 17,0 18,2 19,4 20,6 21,8 23,0 24,2 25:5 20,7 27,9 29,1 3043 31,5 32,1 33,9 35,2 36,4 42,4 43,5 54.6 606 6bs] 12,1 18,4 84,9
s [180~185 7 I3 7 13007 1802 17,5 YWaT 190 21e2 2248 330T IWeT 2648 27,8 2047 29.9 31e2 32,8 33,7 300 3ol 3704 43e0  49.9 Sbel 62.3 68.6 T4e8 Bl.0 87.3
al185-190 Facl 15.4 16.6 17,9 39e2 2005 2148 23,1 2403 2546 26,9 2842 2945 3047 32,0 333 3446 35,9 ITel 3844 A48 512 57,6 6440 70,4 Tusb 83.2 69.6
o j120-195 16,3 15,8 17,1 8.4 19,7 21,0 22,4 23,7 25,0 20,3 27,6 208,9 30e2 3leb 32,9 34,2 35,5 36,8 2841 39,4 4b,0 52,6 59.2 b3.7 T2.3 2.9 B5.5 92,0
L [195=200 baod 1602 17,57 1000 20,27 2100 2209 2403 2500 2750 26,4 29,7 3140 3244 337 38,1 Joe% 37,8 3941 40.5 ATe2 5440 607 bFed T4e2 80,9 87,7 94,4
o |200-205 1962 1bet R840 1946 2047 2201 23.5 2449 2643 27¢7 29,0 30.4 1.8 33,2 34,6 0.0 37,3 387 AO.l 41,5 4dey 5543 62,2 69,2 T6.d 83,0 B9.9 9u,.8
<]20s-210 13,6 17,0 tupa 19,8 21,3 22,7 24,1 2%5.5 26,9 28,3 29,8 1.2 32,0 34,0 35,4 36,8 Iu.3 39,7 b.l 42,5 49.b 56,7 63.8  T0.9 1.9 85,0 92.) 99,2
S ]2810=215 10,0 17,4 718,97 20,3 21,0 23.F 2407 2b.1 27,6 29,0 30.5 3149 3348 34,8 3Ged 3747 392 40eb 42el 4345 504t 50s1 6.3 72¢6 T3¢t B1.1 94,1 10Ls0
o l215-220 loed 17,8 19,0 20,8 24,3 23.8 25,3 2647 20.2 2947 31e2 3247 3Ae2 35,7 3741 2.0 4000 A1eb 834l 44,0 52,0 59,4 6b.8 4.3 8Le7 BY.L 96.6 104.0
220-22% 1oo7 lue2 19,4 21,3 22.8 24,3 25.8 27,4 28,9 30,4 31,9 33,4 35,0 36,5 33,0 39.5 41,0 42,6 4.l 45,6 53,z  bu.d 6.4 Ih,D  Bl.b_ 9le2 94,8 J00b,4
2¥5-230 7.1 180 20,2 72108 23,3 2400 2be4& 20,0 2949 31sb 32,0 3842 3547 3700 3068 0.4 42.0 4345 45e1 Abab 5heth 2.4 9.9 T1.7 85.5 93,2 101,0 108,8
230-235 175 1941 2040 2242 2308 25,4 27,0 2646 30,2 31.8 3343 D4.9 365 3840 39T AL.d 429 44,5 4Bl 7.6 55,6 03.5 7h.5 9.4 87.3 95.3 103.,2 jtl.2
UNIDADES
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2.4, - TABLAS DE ESTIMACION DEL PESO DE corcHo (PC)
EN FUNcidn pe CBC.HD pARA CADA CALIDAD,



CALIDAD I. ESPECIE: Quescus <ubes L. PES03 DX CORCHO DE REPRODUCCION ODTENIDOS POR APLICACION DE LA FONNULA PC » 13,78.CBC.MHD. Tuwrno de descorcher 9 afloé.

A L T v B A 3 b = o x 8 €6 o R ¢ M &
cne Tt 12 103 L 105 Ll LT LeB 108 2.0 2ul 2eE < ded et &5 2eb  ZeT 208 249 el 3.5 400 45 5.0 5.5 6ub 6.5 Teu
. 3 :

45~ 50 2 1% 505 9.3 9e€ 103 Lol L1e8 1244 13et U3¢7 laes B3el L9ST loed L103 B7.7 1663 19,0 19.6 2249 2647 2945 32,7 3640 I3 42,5 456
50- %5 8.0 3,7 9uh L0W1 F0.9 116 LZes 1300 13ed BaeS 1502 159 Lleb 17, laed 1des 19,3 2040 2040 217 23,3 2009 326 3602 39.8 4dus 4T.0 0.0
Sy= by 8,7 %:5 16,3 Vlok 1049 12,7 1345 b4ed 1308 85,8 1646 Mlon 1342 19,0 L4.8 20,6 2144 2204 2340 2348 2747 3Mel 35,7 39,6 4dub 4443 51,3 55.5
60> h 905 10.3 1le2 2ot 1¢e9 130 1406 13¢5 8.4 T7eZ T8.1 1ded 19,8 QT 21s5 2éeh  23+3 T8%.1 25.0 250 0.0 345 B AN T %75 ST.7 56.0 60.3
65~ 10 10.2 1102 "H2el 13.0 14,0 14:9 1506 1647 17,7 18.5 29.5 2045 21e4 2243 2343 24ed 2341 2040 2140 2749 32eb 31eZ 419 4645 51.2 55,4 80,5 o3
T0- 15 10en  beed 13,0 14,0 15,0 16,0 12,0 1B,u 19,0 20,0 20,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,y 27,0 _28.0 29,0 30,0 35,0 40.0__4S,u_ 30,5 54,9 59.9 4.9 09,9

5= 80 [T1E.7 1200 13,9 1500 16,0 Bl 1842 1008 2003 214 22.4 2329 24.0 2240 2041 2748 20e8 2949 31e0 32.0 3144 H241 ABoL 9344 5847 b4e1 bied 15,3
80~ 85 12,5 13,5 Lasl 15,9 d0ed 18.¢ 1943 2065 20eb 2267 2349 2540 2041 2143 2448 2960 VT 1.8 3340 J4a1 I9.8 455 51.2 56.0 02,5 b68.2 7349 19.6
85~ 90 13,3 V4,5 1%.0 16,9 48,0, 19,3 20.3 20.% 22.9 2440 22.) 20,5 20,8° 28,4 30, Iled 3240  33.6 35,0 6,2 42,2 43,2 54%.) 60,3 66.) 12.3  18.4  d4.4

90- 95 1400 15,3 16,6 F7.8 19,1 28,4 2haf 229 2442 8503 20,8 2b8,u 29.35 30,6 3L.¥ 33,0 Jaed Ioal 3140 3.2 aalh 51U T4 B3.T 7000 765 B2.9 Bl

95-100 Tass 1600 105 18,8 20,2 213 22.3 2642 2545 2649 28,2 2940 U9 3242 D30 I4ev Joed ITed V0 QUG 470 5307 60S 6742 T3NS BOL BT YA
100~103% 1505 1620 18,4 19,8 21,¢ 2206 24,0 254 Q0.8 20,2 29,0 Jhed  Ile% I3.9_ 3243 ol sed 3IVeS5 41D 42,4 494 96,5 b3s0 0.6 1.7 8447 1.8 99.9
105-11u 1663 17.d 19,3 2047 22,2 23,7 ¢5.2 2641 2041 29,6 d1od D206 34.d 3D 37,0 DUed 400 4LeS 43,0 444 SL.0 59,3 bbe7 J4.1 BL.T U6.9 96,3 10307
L10~115 17.1 18,6 20.2 21.7 233 2940 2048 27.9 29,3 3.0 dgib 34ed D2l 3T JulB AU ALleY 4344 45,0 AbLS %s,) 62,0 bL%5.8 77,5 65,3 93,0 100646 OB

115=120 V2.3 19,4 21,0 22.4 2443 25,9 21.% 29.p  10.8 342 38,9 40,5 42,4 4.7 A>.3  &1,0 AB.bL SL.T7 08,8 12,9 B1.U 8.1 4.1 105.2 111,
L120-125 10,6 20,0 2149 23006 25,) 21,0 6.4 0.4 320} 3X.8 350% el M8 80D h2e2  K3.Y Ao AT.3 A% 0.l 59,1 61,5 1LV b4 92,8 Lul.) 10,7 113.2

126-130 19:.3 28,0 22,8 24,0 &bLah 20,1 29.9 31,06 334 3501 3649 BdeT AULa 8202 4309 A3l Alds 4942 5140 5247 61,5 T0.) T9.b BT.B 9646 1U5.4 LLl4.2 1230
139-115 20,0 Pta) 2.0 2%5.6 £1e4 292 31,0 32,9 3447 30.5  3des  hus¢ 82,0 43,8 45.b  hleH  A%ed  SLel 5249 540 63,9 3.0 H2,2 91,) s00,4 109.6 118.7 1217,.8

135-140 200 2247 2446 2645 B.n J0.d  da¢ 300 Jo UGG T 398 AT.T Ad0 A9 ATWh &9 S B1.d 5001 54¢d Soe@ 66, 5.8 85.Y Gk r04.2 LUNVT 12307 136
L4u-143 2ot 23,6 2549 27,5 2945 Jle4 3344 3504 37.3 V.3 AL.2 4342 4542 AT.1 w9.) SLel B5a.u 55,0 50,9 50.9 L8472 . T76,5 Ru.4 93,2 L08.0 117,93 122.6 132.5
145=-150 2693 2804 Lhox 28,5 30,3 32,5 34,0 3bob  MA,b_ AO.f 42,7 4u.l. 46,0 4d,8 50,8 52.9 54,9 50,9 58,9 61,0 1.4 B.3 1.9 10L.L s1a.8 122,00 132.3 142.)

150-15% 23eL 25,2 2163 2%:4 313 3.6 3547 1.8 39.9 4240 44el 40642 4B S04 52,5 5440 Seel Sded BULY bI0 7306 8401 P45 40540 11546 120641 13646 14141
155~160 23,9 2640 28,2 30,4 32406 34l 3049 3941 4le2 43e4 45,0 4.7 49,9 5241 5. So.8 Su.b bULE 62,9 63,1 T0.0 8646 97,7 108.5 119.% 13042 L4Led L9y

Lhti=1hY 220 26,1 _ 29,1 t.d 3.6 N5,0 3.1 AU 4245 440 42,0 4.3 9805 530 50,0 582 bUW3  b2e7  bNeY 6T.2 F8.%  B9.0 10,8 132,06 123,2 1384 145.6 15641
1ha=170 290 2201 30,8 3.3 kb 36,7 308 41e5 437 46.2 4H.5 50.6  93.% 55,4 8/e7 60.U bZed 6405 B0eT 69a2 008 92¢ 10,7 2haeh 12Ce9 43845 1950.0 lolen
170-117% 2601 2045 30,7 I)ed 35,7 JB.U 40,6 4240 4502 4743 4949 B52.3 Shel 5240 5944 Gle b4e2  bLeb 6B TR.3 83,2 9541 J07,0 11089 130.T L4240 15445 L0064
175-1480 20,0 2,5 o8 35,2 4.0 39.) 4l.b 4440 46,45 4B8.h  S1.a  53.d  GSb.3 S6s] bl 3.6 bosU_ 68,5 U9 T, AS.6  97.8 1i0,) 222,3 234,5 146,06 E59.6 48,2

CLASZS DX CIRCUNFERENCIA BAJO CORCHO

{80~1AR5 27,1 30,2 32.0 oee dlel 4002 4i.8  AD.3 478 5003 5.8 5543 57.8 6UW4 6449 63e8 bFs9 Uk 12,9 75,49 B68.0 ID0OL6 AbJee 42547 138.3 150.9 161.5 L76.u
185-190 206 31U 3ol 3642 8.8 41e3 4349 4640 491 SLel. 9443 56.8 59.% 62,0 bh.b bTe2 bYed T243 T4e9 V7.5 90L& 1034 1163 129.2 14201 155.0 16749 1009
190-195 2.2 31,3 4.5 3D.1 39,8  w2.h 450k 40.0  SU.4 530t 557 58,4 bl.u 63,0 bued 09,0 Tleb 74,3 T0e9 V4.l 92,8 L06en Alvih 1326 145.9 159.2 17244 135,17
195-2n0 291 3ol 5.4 .l AU 4303 4bed 4T.U SLel 54e% 518 5949 b2eb GOed 68s0 TUsd §de5 Tbeld T0+9 BLloG 15,3 L0B,9 L22.5 13LeT 14047 13 TGS 1900
200-205 30.7 3345 3bed 39,1 4149 44eb 4l0h S0l - 53,0 5948 58,0 bleda b4el wleu 0Y.0 T2.0 TUed Ttel 8049 83,7 97,0 Lli.b 125,06 139.5 153.5 1067.4 18144 195,
205-210 0. Vhas 102 4Usu 4209  43.0 48,0 5.5 Shed 91,2 bULY 62,9 65.8  bdso  Tl.5 14943 T0sd  Hus)l_ 82,9 85,0 4001 JV&.4 123,07 143,00 257,3 070.6 1b5.9 200,2
210-215 32,2 2341 3.l 410 43T 4609 49,8 5240 55,6 50,0 G5 644 67,3 7043 73e2 Toet I9ed BZeU B4V 87.8 10z,5 LL1.h 131.8 J4d.4 16L.1 175.7 19043 <050
215=~220 3300 36,0 3940 42,0 45,0 40,0 L0 5349 509 59,9 6249 53,9 b8« TLeY 7449 T4 BULY 8349 B0e9 B89.9 104,90 119,97 134.9 £49.9 164.8 179,68 194,56 209.8
¢20-223 39,0 3.8 39.9 42,9 46U 47.1  B¢el 55,2 5843 bi.d  bhs4 B1.5  TUH  13.6 Tueld  T9.1 8.8 858 88.9 92,0 107,) 122,6 138,0 153,3 168.6 184,08 199.) 214.6
£25-210 Yaed 16 40,3 43,9 AT L0GE B30 Bhed 574 B2ed 65.8 69,0 T2uk 19.2 Tded BLe3 84,0 GF1e8 TFUeY G4,0 10Vef L4344 1aled A3LeT 17244 106.1 203,86 IT9.h
230-21% 32 8.4 HET 44l 4Bl SLed 5445 5747 609 640l b1ed TUSD 3.1 Toed BULL BIed 8545 B¥eT 9249 96el 11240 12802 14442 10042 17642 19242 208.3 12443

UNIDADES

Peso en kilégromos
Circunferencia bajo corcho on metros
Altura do descorche en motroa
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CALIDAD 1Y, RSPECIR: Queacue suben £, PES08 DK CORCLIO DX REPRODUCGIONM OBTENIDOS POR APLICACION DX LA FORMULAS PC « 11,71.CBC.HD. Turno de descorche: 9 afioa.
A .T u R A 8 ] | 4 4] 8 [1] o f [+ ] 3

cne 1.t 1,2 1.3 io4 169 i.6 .7 (3] 1.9 2.0 201 2.2 24) %) 245 Leb 2.7 2.8 2.9 3.0 3.5 heO 4.5 S.0 5.5 6.V 6.5 1.0

45« 50 botl 6ot 1.2 7.8 8.3 8.9 95 1040 10406 Bhel MLle? 1242 12,8 13.3 13,9 15,5 15,0 15,6  10e)l 16,7 19.5 2242 2%5.0 27+8 3006 3344 3642 DU

o] 506~ 5% ‘he8 1.4 8.0 8.6 9.2 9.8 10,5 1lar Uia? 1403 1449 1302 140l 1448 15,4 1640 L0eo Lfs2 17,0 18.4 205 2406 27.7 3047 3D.8 34,9 400 43,0
ml 5%~ hit 1:4 8.1 8,8 9,8 10,1 00,8 . 1¢et teew 3.2 140l 14,6 1955 $6,2  lp,8 L2e0  Rued Qe A9,5. 20,2 23,6 26,9 30,3 33,2 11,0 40,4 43,8 41,1
O] LU= 65 ek a.t .5 M0ac liau Mled 12us 13e2 1304 14.0 ADe% Mbsl loed Al.6 18e3 L9.0  19.8 2045 23e2 2240 25,6 29,3 329 3G.b 4U.d 43.9 410 S1.2
®] 6b5= 70 B,? 9.5 16,3 1led L0e9 1240 13e% 140l 15,0 15,8 16e06 Lot lual 19.0 198 2040 2063 221 2249 27,7 2741 3146 356 39.9 4345 sl.4 54,4 55,3
of 10~ 19 Wed 10,2 11,0 34,9 Yeof tdeo  hes  12s3  tGob 7.9 Vl.u A8,} 1999 2024  R2hed 28ak 289 2300 2446 25,5 29:7 34,0 V.o 4,4 46af Su.9 55,2 59.4
Of 75~ 80 10,0 1U.9 1heB 1207 1346 1%65 15.46 10603 7.2 Q0eéd 1961 20.0 20e¥ 2348 2241 230 2409 2544 2063 27.2 ILuB 6.3 40,8 A%e4 4949 5h.5 59,0 bJed
° 84~ RS 1000 1.6 1240 1305 1469 12:% 10s% Llea 18e% t9e3" 20,5 2143 2242 2344 2442 251 20.l. 22,0 2840 29.0 33,8 38.6 43.5 48.) 3).0 8.0 62.0 67.6
- 85~ 949 $1e3 12,3 1303 V4.3 15,8 1Ges  Bl.4  08e% 1945 203 2ieh 2245 2).b 2hab 2500 20.u 2001 2d.1 2Ye] 30,7 35,9 41,0 4bh.y SLe2 b4 bE.5 66,6 11,7
< 90- 95 T1e9 1300 Bael 1564 VGud $Tod 0B:s% L19¢9 20+6 217 227 23.3 2909 2000 2701 2d0¢ 2%e2 VeI ALeh 32,5 3T 4343 4ULT Shel 59,6 65,0 T0.4 5.0
o 5100 1206 137 1408 16,0 1740 1803 19.4 20.0 2047 2244 2440 2541 2003 Zie% 2645 291 3008 D269 el 34,3 40,0 A5.7  S5lah ST.L 62,8 6845 V4.2 19.9
100-109 13,4 14s4 15,06 16,6 18,0 19¢2 20,4 21.b_ 22,8 29,0 2542 2b.4 2l.u 28.b 30,0 31,2 2% 3Ieb I4ed 36,0 42,0 48,0 54,0 bh.0_ 66,0 12.0 18,0 4.0

< §105-110 13,0 15,1 Yot 17,8 18309 20st 2hed 22¢7 23¢9 23.¢ 206eb 27T 29e0 0.2 EXUE- VY B LYY R TYP I T 3748 wa.d 5004 5b.6 06249 69,2 5.5 Bl.0 64.1
i{110~-115 L4:5 15,8 §7.4 18,6 1940 21eb 2244 2347 25,0 2043 21e0 29,0 10,4 3leo 3249 3443 3540 309 3002 39.5 4601 5247 9943 5.9 12,5 17.0 65.6 92.2
oflis=t20 19,14 V6,5 17,9 49,3 2det 22,0 23.4 2448 26.% 1.5 26,9 3Jss 3lew 3.V 34s%  35.0 _ Flel 3.5 39,9 40,3 48.2 95,0 61.9 63.0 15.7 2.6 B9.4 90,3
=J129=-12% 150 1T 8T VEVE 2041  Zaed 2d4U  dsh 25,8 27¢3 2047 3Usl 1.0 J3.0 3a.% Jusv 37:3 Juel 40,2 416 43,0 50.2 B1.4 Gh.b Fied  T8.9 86,1 Gi. 1004
w|125-110 Llot 1749 19,4 2049 2244 23,9 254 20649 204 2¥e9  3lew 3ed 19e3 35.0 30e3 3040 4Ued Al.B 43,3 44.8 52.3 59¢7 6lec Thel D824l 190 9740 10445
®i3u-13y 17,0 B6.6 20,2 21,0 23.3 24,8 264 2008 29,5 .0 3ol Ined_ 3508 3702 Jued  Ausd  SL.Y  43sh 45.0 4,5 54,3 62,1 9.8 Tl.6 85,3 93,1 03,4 104,06
M LI5=-140 V7.7 19,3 2009 2805 240 2548 . 2149 29.0  Jual 32e¢ 338 35.4 37.0 JUso  4UI ALeY 43,5 - 450L AL 4B43 SG.A Ghah 7249 00+ B8.6 904l 404.7 L12.7
o L4u=-145% 10,4 20,0 2047 234% 250 0ol 8.9 JUsu 3le7 o4 32.0 Ul M4 40U ALeT 434 43260l 4007 ABeh 50.) 58,4 bLLel 754 B83.4% 91.6 L0U.L L0B.5 Liu.6
®145~150 190 2047 2243 2442 2549 2146 2%.4  Iled 32,8 34,9 Ib.d Jd.u 39,7 43845 43e2 4vet  Abeo  4oih 5001 5.8 60.5 69,0 T2.7 BbL.%  Y5.b U6 112.3 120,
2 {150-1%5 V9.6 200t 2300 2500 2043 2046 30s9 3241 3349 5.0 315 3.3 4lel 4249 A44b  Gulh 4bel BUWU D148 53.6 2.5 Tleh BOe4 Be3 9de2 L07.1 L1b.1 145.0
OfL5%=-1b0 2003 2241 2400 2948 2741 0 29.9 M4 330¢ 3560 1649 IB.T] 40D 4244 4453 qbal T4d.0 Vel 5heb 53¢9 5543 64,6 75,0 B3.0 9242 L0,k 110.7 119.9 129,10
®IL60~165 20,9 24,8 25:7 263b ¢b.y 3904 I2.3 3408 3be2 Mol Av.U_ Aded  Aded 43,0 4le0 43s3_ SLe4  53ed 55.2 57,1 66.6 Tbed  Ho.b  9%,) tusel 1304, 12,7 133,¢
Hitha~t70 2leb 2305 25,5 27,5 2944 dl.4 3503 3943 3703 3948 ALl hded 43el RTsl  4veU 51e0 £3.0 569 50,9 5848 68.6 76,5 N3,3 93.1 207.9 AAT7 120,55 13744
o i170-175 2242 2442 2063 2043 3043 IZ.) 34,3 0.4 3044 AU A2 h9.4  4Ded  4deb SUe3 5242 545 5040 5846 6046 T0.7 BULB Y09 101.0 41040 12062 1DLe3 LAl .4
w | 175-180 2¢49 24,9 2000 29,1 J1e2  33e) 3903 3ot 3.5 4heu 4306 45.0 4f.8 k2.9 52.0 54.0 504l 5.2 6043 62.4 72,7 Baen 3.5 103.9 Lh3.) 12447 K35.0 143,35
o [TAO-TA5 352506 28T 2000 JTT JeZ 3043 3045 hUb  Rlel Rhed AT U A¥e2 513 BJeh 3.0 57eT 5U.6 b2:0 bael  T448 d%5.% 90,72 1uCe9 L1749 128.2 138.9 149,06
1A5~190 2442 2043 2845 3041 2.9 354l 31e3 39,5 4hel 4. KGad 8.3 Sue3 5247 5949 5TeL 5943 6LeY bIeT 65,9 76.6 87,8 0.0 L09.8 $20.68 1)1.7 L42.7 153,10
®{190-19% 2h.8  21.L 29,3 M6 3.8 dbob  Ibyd 40.6 _42e8  haed Al AYab  S8ed  S4el  Sb,4 50,0 6UsY  b1el  b9eh AT.h 78.9 96,2 191k L12.1 125,0 135,32 346.5 157.8
W {195=-2n0) 294 2048 30e bt D244 I8.T T1eu 3948 81s0 43e7 hued AUsG QULY D3ad S99 51l bVl 8204 b4eB 6741 69.4 A0.9 92.5 L0404 L1506 12742 £30.0 150.3 lot.9
® {200=2n 26t 2840 30,8 3342 4%.0 31,9 M0.3 4247 42,0 kil.n AY.8 8ol 5445 50e% 5943 blel b4.0 bosd bBeB  TL.1 83,0 9449 10647 L18.6 1304 -142,.3 L9401l L6GLO
< ]205-210 2600 29,2 Mol 34,0 36,4 1ded 4la3 43,7 Sb.d  Hdeb 51.0 53,3 59,9  Sp.d LUl b3gg 03,6 bO,0 0,8 72,9 85,0 20,2 1093 4249 1338 145,08 A%1.9 L2041
3 |210=-215 27.4 29.7 2ed  Iuel 34,3 39,3 4203 4.8 4143 49.b 5443 g«.l 5062 9%l 62,2 b4od 6lsl bY.1 2.2 Thal BT 1 99:% 112.0 12644 13049 049, bGhed L7442
] 2!5-420/ 20,0 Ju.6 33l 3947 3842 40,8 43,3 4340 40.4 S5u.Y 53.d 56,0 5deb blek b63e7 b0l bded  Thed TI.Y 7644 8941 30149 L4l 42743 14048 A52.8 165.6 78,3
220~2235] 2007 31s3 33.3  30.5 30 6heT 440 86%  4da9 520 S%.0 5143 52,9 62.35 03.1 0lel TUe3 13,0 Theb 18,2 91.2 1042 102.2 13003 14)ed 15640 09,4 1892,4
IT5=310 29033000 Taat T 3TLT K00 AZ0G T A30T Q0.0 506 53.3 559 S0 L GLed  G3ev bbb 69a3 Tled Theb T7.3 79,8 93.2 108,6 1199 13302 38045 159.0 174.¢ L8GS
210-23% 29.9 32,7 3%¢h Mai 40,0 43,0 46ed AYeu 50al 5442 5742 59.9 bleb 6943 boel Tued T3 T0.2 VO BL.T 95,3 1089 122,35 136,01 149.7 164 172.0 190,06

UNTDADES

Peao en kildgramon
Clrcunferencia bajo corcho en metros
Altura de deacorche en metros

—bL2—




CALIDAD IXI, ESPECIR: Quexcus subea £. PES03 DR CORCHO DR REPRODUCCION OBTENIDOS POR APLICACION DX LA FORMULA; PC = 9,76.CBC.ID. Turno de descorcha: 9 afioa.

A L T U B A S8 | I 1 p £ 8 ¢ © R ¢’ 'm &

cac 1.1 1.2 1a3  Led 1495 168 1.7 1.8 069 240 24l 242 243 246 2.5 2.6 247 2.8 249 3.0 3.5 A0 4.5 5,0 5,5 6.0 6.5 7.0
45~ 53 S5t 5.6 6.0 6.9 7.0 T.% 7.9 6.4 B8 9.3 9.8 10,2 1uy2 Jlel 1le6 1241 1245 13,0 13,5 13,9 16,3 18.6 20.9 23,2 25.6 <449 3002 32.5
50~ 55 5,6 6.2 6.7 1.2 Tl 8.2 8.7 9.2 9,8 10,3 10,8 1Led 1.8 Llad 12e8 1303 1349 lues 14,9 15,4 18,0 20,5 23.0 2544 28,7 30,3 334 33.9
55=_h0 6.2 6.7 743 7.9 B.% 9.0 9.6 10,1 10,7 18,2 11s8 E2.4 12,9 13,3 141 lest 19:2 193¢l Yued V0.9 19,7 22,3 23,3 8.1 30.9 33,7 6.5 1944
bu- 55 6.7 7.3 1.9 8.6 9.2 9e8 10.4 110 V86 1242 12:8 1o 1% %2 1hel 15.3 199 16ed 17et l1e7 Tuosd TT.0 2005 27,57 30,57 3506 36,7 30,7 40w
65- Tu 763, 1.9 8.6 9.2 9.9 10,6 11,2 1449 125 13.2 13,9 34,5 1562 158 16y 1122 1368 1de5 19ab 193 231 2604 29.1 3ol 3643 3%.6 42,9 46.2
0= 13 7.8 8.5 9,2 9.9 10,6 11,3 12,0 12,8 13¢5 15.2 14,9 % lbsd 2.0 11e7  1de4 193 19,9 2046 21.) 24,0 23,4 31,9 33,5 37,6 42.5 46,1 47.6
75~ AD B3 o1 9.9 10.8 Lheh 1241 129 13.6 144 19.2 15.9 106e7 §led 1842 10e9 L1347 205 21e2 2240 22,7 26,57 307 341 3797 41T 405 493 5401
A0~ 835 8.9 9.7 10,5 11,3 12,0 529 137 145 153 loel 1ue9y Dlit 18,6 13,4 20,2 210 218 22eb 2364 2442 2802 2.3 D63 4003 4hA 4806 52,6 30605
8= 9 9.4 10,3 11,1 12,0 12,8 13,7 b4.9 15,4 163 17,0 1d U td.b 1Vl 20,2 20,4 2242 23} 2440 248 25,7 30,0 V4.2 38.5 42,8 at.d 51,3 53.5  99.9
90~ 95 T0.0 10,9 U1eB 1247 1360 Lhab 15ek 1643 17.2 10sd 19.0 19.9 20e8 217 2246 2345 2404 2543 2042 21,1 Jhed 30,7 4o T 45,2 49,8 5u.s 500 00.s
95-110 10,5 I1ed 2.4 133 16,3 15,3 1642 1742 18,1 §941 20,0 20,0 2149 22,9 23,8 2440 25,1 2be7 2741 2040 385 8.1 4247 42,1 524 Sle¢ 02,0 b6LY
109-1n5 11,00 12,0 13,0 14,0 - 35,0 16,0 7.0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,1 23,1 24,0 29,1 20.4 27.1 26,3 2941 30,1 35,1 40.1 43,8 0.1 +55.1 00,1 65.2 70,2
105-110 TTe8 1248 13,7 V8eT 158 16.6 17.9 18.9 20,0 200 2241 2340 24942 2542 20e3 213 den 29,4 30,5 LG L8 A2 T 7.3 506 57,803,106, 371.0
110-119% E2.0 1302 1403 15,4 - 16,5 1746 187 1948 2049 22,0 234k 2442 23e3 2044 2043 . 2040 2¥e1 30,8 31e¥ I3.0 3845 44U 49,3 55,0 60,3 86,0 1.5 V1.0
115-120 1246 13,8 14,9 16.1 17,2 1B.4 1945 20,7 21,8 23,0 2440 25,3 20,4 20,0 28,1 29,9 30,0 3242 3343 34,5 40,2 48,0 K11 52.3 61,2 B,9 747 4.4
120-125 13¢2 PLheh 15.6 16.8 18.0 1942 20e% 216 2240 280 2542 2be4 27+6 28.0 30,0 IL.1 3ZeF 33.5 4.1 5.0 Al 419 559 SRLT 5.3 76,9 71,3 763N

125-11¢ 13.7 15.0 162 17.5 8.7 20,0 2142 22.4 23,7 24,9 2042 2044 2047 29.9 312 3248 33¢7 3409 3002 ,37.5% 4)b 49,9 S50 6240 88,6 _T4.8 Bl.k 7.3
130-133 1903 15,6 16,8 18,1 1945 20,7 22.0 23,3 28,6 23.9 21,2 20.5 2¥.d "Il 32.4  33el 35,0 30,3 3.6 4.0 45,4 51,8 S5B,3 OLhes V1.3 2.8 Ba.2 90,7

135=-140 Ta:e8 el 17:5 18.0 2042 C1e5  22¢9 24.2 25:6 2usd 204d 20+ 3Us¥ 3&43 3d.6 304U Joed 3led 39,0 A0, &, T SY.Bho.07 G775 7.0 wo. 7 ulun 9401
Lhu=-145 153 6.7 18.1 19,5 20.9 2243 2347 25.1 2605 2749 29¢4 30,0 32eL 334 4ot 30l 376 3.0 AUGH AL.8 48, 55,7 63,7 (9.7 16.1 836 90,0 o 140
145=150 15.9 17,3 18,8 20,2 21,6 23,1 2he5 26,0 2T.4 _ 28.¥ 3ues el 13e2 I4su 3uel 31,3 3ded  40s4 418 4343 50,5 51,7 64,9 12,1 79.) BL.G 3.8 l0t.0

150~155 V6ed 1709 19,4 2049 22.4 2349 2504 2640 2843 &ved 30ed 32+d 34.3 35.8 31e3 38,0 4Us3 4Le8 43e3 44 T 52,2 OSY, T 87,1 740 "us.0 BY.5 6.9 10404
1631560 16,9 18,5 20,0 21.6 23,1 2446 20642 277 29.3 3Jes o3 3347 2de% 31,0 Dded 4000 4Leb 43¢l 8407 402 530 61,6 67.) 70.0 dulel 92,4 LOUGL MOZ.B
E60-145 17.5 19,1 20,7 22,2 23.8_2%.4 27,0 25.6 30,2 1.8 3den 33,0 Juab  Ioed 3T 4led 4249 4445  4ued 4107 55.0  63.6 1.5 19,5 de.h 495.4 103.D 111.2

165-170 18,0 1947 20.3 2249 2heb 20642 27148 205 JLel 32,8 34s9 3040 3ée7 393 410 42,0 A4ed 49.9 4l+5 49.t 57,3 5.5 773.7 B9 wuel 98,7 106,37 1147
LT0=-1T% 18,6 20.2° 20.9 23.6 25.3 27,0 28B.7 30.6 32,0 33e7 3vew 3.1 3.3 40.3 4242 Aded 4240 4742 489 5046 59.0 67,5 23,9 84,4 92,8 101.2 109.7 1l6.)
125-1R0 19,1 20,8 22,6 24.3 26,0 21,8 29,5 31,2 33,0 3a.l Jued 3842 30,9 41,1 43.4  49s)  40.9  4d.0 SU¢d 52,1 6.4 69,4 19,8 36,8 495.5 104,2 112.B 121.5

180-1A5 19.6 214 23.2 254U 2648 208e6 3043 321 33,9 35¢1 3145 39e3 8Lsd 42,0 84t Ausd hdeld 5UsU BLleb 53.5 bees 1len B0, 89,27 98,2 107.1 110640 124.9
185~170 20,2 22,0 23.8 2%¢7 27.5 29<3 31,2 33.U 34,80 3oe7 36ed 4U.3 A2.¢ 444U A0 4T.0. 495 S51ed S53e2 55.0 64.2 T13.h B2.5 9147 160,9 110640 1192 128w
190-193 20,7 22,6 24,5 26.h  28.2 0.0 32,0 33,9 35,8 3.l 39,5 41.5 4343 4948 4e1 409 5ued 5247 54406 50,5 65,3 75,3 4.7 94t 103,75 103,00 122,4 B3L.B

195-200 ZUe2 2342 25+% 27,0 29,0 30,9 32.8 38.8 16,7 300 4dets 42,9 4%e4 "NGew ABsd 90s€ 5ol 54ed 5040 519 616 77,7 B0 9646 10602 415.9 120,06 13322
200-20% 20,8 23,8 25,0 27.7 29.7 3.7 33,1 396 316 3.0 Alio 4.0 49.6 - 47,5 4.5 5145 53¢5 595 57.4 S59.4 693 74,2 89,1 97,0 108,9 118.8 124.7 118,06
4035=-210 22,3 2444 26,k 28,4 30,4 32,5 34,5 36,5 3840 4U.u  42.0  4asb 4huel  hd.l SUsl 5248 B4sb8  Sb.d 54,9 bU.Y  T1.0 01,2 1.3 Jol.F 4b1.6 B21.8 431.9 ih2.%

CLASES DE CIRCUNFERENKCIA BAJO CORCHO

J1e-215 2229 ALY 2740 2941 31.2 3143 J3.3 3714 30.5 Gleu A3su  43.70 §7.0  4¥.9 520 54.0 Sbel B8ed bU.d BZ.Y T BY.T YLNT DoXuTR TR T IG5, 114505
215-220 2304 25.5 2747 2948 1.9 34,0 36.2 38.) 4044 4éed  4%ul Aued 4049 SLer 9342 5963 5T7e4% 59.0 6Lel Hde6 7443 5.1 95,7 210G, 117.0 127.6 13B.3 148.9
220225 23,9 26,1 28,3 30,5 32,6 3h.8 37,0 39,2 41.3 8343 420 Alaw_ 50,0 52,2 5444 50s6  5deb 609 63,1 65.4 76,2 87,9 92,9 106.8 119,7-130.6 1414 15203

125-10 Ta.0 20T ZBsT  31el 33,4 35,6 7.8 W0.U  4Z2+3 4449 801 40+7 5Lad 5led 59+6 51e8 bUsLs b2ad bhed LCeT 17,0 83,0 100.T 11122200 1335 14400 15007
230-21% 25,0 27.3 29,6 31.B  3hod 36.4 38,7 40,9 43.2 434> 47.6 S5U.U 5243 5946 5048 5901 bled 6347 65¢9 60,2 79.6 9140 202,03 113.7 12541 LI, 1478 159.2

UNIDADES

Peno en kilégramos
Circunfersncia bsjo corcho on metros - . !
Altura de deascorche en metros

—SLZ—




CALIDAD IV. E8PECIZ: Quencus subea L.

PESO3 DE CORCIO DK REPRODUCCION OOTENIDOI POR APLICACION DE LA FORMULAM I;G = B,59.ChC.HD.

AMtura de deacorche dn setros

Turno de descorche: 9 afios.
A L T Y R A s I 1 p ¥ 8 ¢ © A ¢ H «x
cne (PR} 12 t.d Lok 1.5 i.6 1.7 1.8 1.9 2.0 <1 ded 243 Qe 205 a6 241 2,8 2.9 3.0 2.5 4.0 4.5 5.6 945 6.0 0% 140
45~ S0 45  h9 5.3 5.7 6.t 60 6w T3 7o ved 8.6 .0 Yed a0 102 B0su LEGD 1le4 Lleb 1242 1403 1643 184 2044 22.4 2449 2645 2646
ol %0- 55 %0 5.4 5.9 6o L1X] lee 7.7 8.1 Bab 9.0 95 we9 lUed 1006 1103 B1eT 3242 1246 L3el 1305 15,8 18,0 20,3 22,5 24.8 271 22,3 Il.6
w] 55~ 6o 5.4 5.9 6.4 6.4 fof Ao ey  ded  deh  ded MUch 100 M1.4 B0V 1243 12,8 B4a3  13.B° Lhad 1400 17,3 19,8 22,0 24,2 22.1 21.6 2.1 3.6
ol #0~65 5.8 §.v 1.0 (B DL N Y T I A T T A Y T B Y VY VY Y T B S PO O TP 15, 0700540 T6 T T 0 2100 T80 0.6 29,5 32 349 370
wl] 63- 70 6ot 1.0 7.5 8. 8.7 2 9.9 104 310U 1106 1e2 2o 1303 13.v 14,5 5.0 197 loel 1648 1744 2043 2342 26.1 &9.0 31.9 34.8 3Tl 40,0
o0~ 75 [ 7.5 8.1 8.1 103 10,8 AO,6 44,2 1.8 12,35 1oal 1Jel  14s) L4s 190 1be2 luelB 1704 18s) 19,7 20,8 24,9 28.0 31.1 Y4.s 7.4 40.5 43,6
o] 75- R0 P38 T 0 s ToaU 16T, 1643 §2s0 1206 1403 Theo Ta:6 1507 a0 1beb 17.3 To,0 1b:b L9.37720.07 23058 26507 30,0 3343 3G.b6 39,9 43,3 4G.6
80~ RS 7.8 Beb Dae Tofh 10,6 Lt.dl  H2.u 12e0 13,9 L44d 1409 130 L6435 17,0 17e7 Lot 19ed 19,0 2046 2143 2448 20,3 3149 3544 39.0 42.5 4G.) 49.6
O] a%5- 89 B, 9.6 9,8 10,0 Mbes 1200 Véow bIen V404 13,0 19.9 1os% 1¥.3 Vo.9 18,8 19,5 20s3 21,0 2Lt 22.5 26.3 0.1 3.8 31,6 41.3 4%,1 48,9 52,6
2 7 90~"95 Bol o 9eh M. ) Lhed Taed  TeeT 830 Taad 150 b 1oev T6s T 17105 00e3 A1¥ed 19e9 20sT  21¢5 2242 2340 236 278 1.8 73%.8 39,7 43.7 K11 51.6 55.06
< 945=100 Ted MUl V0.9 L1l 1iub B3ew A%l B2ek 1569 Lbao 17,0 lded E943 2000 2049 2Led 2Z4b 2303 2443 2541 29.3 33,5 31,7 4L.9 ab.l 50.3 SA.4 58,6
&1 109-105% Qe 106 bsod 1eos 1302 dusd 3.0 159 Mosd bleu Va3 1y 2003 201.8 2240 22,9 23a8 2447 235 38.4 30.8 35,2 39.6 $4.0_ 68,4 42.8 S5¢.2 61,6
< 105-100 1 U2 U1l 12,07 147 L3a7d Baes  L1oel Koeb U709 13.3 L1404 2043 1.8 2e2 231 24U 2ue¥ 2349 20.0 27.7 A1.1 6.4 4beb 46,2 50,8 554 0.0 ba.6
v § 10115 ot 116 1206 1403 Lead 1903 Qusd Blew LUed 193 2043 2163 2242 230l 2442 230t 2oeb 27,1 2840 29.0 33,8 38,7 43.5 48.3 53,1 56,0 62,0 67.6
wllls-120 1ol leod 1308 Moal tued loes 0402 Vo2 M. 2042 2142 22,2 23,8 2422 25,2 2ogd 2043 2843 29,3 30,3 15,3 KUk hboh 50,5 $E.% 60,6 65,6 1,1
x| 120125 Thet " teet 1367 V4ol 1500 1o 1700 10,9 2040 20,0 2240 2342 2442 2243 2043 27e4 20e% 29s5 30e8 Ileb 6.8 42.1 41 % 52.0 57,9 063.L 60,4 13,7
wm ] 125-130 12,0 0301 142 3543 LGes L1743 Ldeb 3347 208 2hav 23,0 24yl 2942 2043 2004 24¢% 29,0 307 Iled, 32.9 3843 43,8 49,3 54,8 b0G.Z 65.7 TLe2 TG
" 130=115 12,5 13,4 tues 12ed 13,1 Moeg 19,39 2usd i 24,0 23,9 2340 lo,d  27.3 2845 2930 040 died 330 34,1 39,8 45,5 1.2 5g.9 62,6, 68,3 14,0 19,7
o] 135-14u 1300 14,27 V5s4 1605 1468 189 2048 2Led 2244 2440 2a.d  EueU 278l 2Ued 12949 3047 JLe9, 3341 11.3; 35.4 t&b.3 4102 53,2 59,1 65.0 T0.9 6.8 82,17
ned L40=-145 1303 1407 15,9 L2el 1848 19,6 2usB 22,0 2343 2449 29.0 2049 2842 29,4 306 3leu 3del 3443 3505 6.7 42.8 49,0 5%.0 b1.2 67.3 13.4 79.6 985,17
x ] 145-1%0 Y3k 1502 V6.5 Nded 19,0 2043 20,5 224d 24ad 23,3 20.u 22,9 29,1 Ju.h_ kel 32,9 34e2 35.5 Joul I8.0 44.3 50.7 2.8 _63.4 69,7 T6.0 82,4  44.1
o | 150=15% Laoa 1ael 100 Tasd 19eu 2140 243 2300 24e% 20e8  2F09  Z0atl 30.1 3leh 32:7 34sl 35.4 Josd 380 393 5.8 52,4 58.9 05.5 2.0 Q6.0 65,0 91.7
o[ 15%%-160 1969 1642 11eo lued 23043 2he0 23eU 24en 230l 24s) 264 29.0 Jlel 3263 3408 D202 LS 30V 3902 40,0 47,4 S4.0 K0T GT.6 Thib BL.Z B7e9 Y41
« | 1bu=18S 1504 1608 Boal Vbyy dued 2643 230l 2ued dued 20ed 293 300l 3241 33,5 V4sd J0e3 4ol 3% &0.5 A1.9 4d.t 55.8 G2.8 ud.8 16,8 83,8 9.1 92,1
w]l65-170 1508 12,3 1ded 200l 2w 2409 Zn4d 2349 2743 28498 0.2 3147 Fssl  34.3 Ios0 37.4 0.8 0.3 R T A).0 R0A5TC GALT TE.9 79.1 dbed 935 10007
o] tT0-175 loo3 17.8 19,3 2ual 2éa2 2040 2542 2040 2442 %0 3L.1 D246 34.l 3500 31.0 30.5 4U.U  4Le5 43.0 445 51.9 59.3 66,7 74,1 81,5 66,9 96,3 103.7
175-1%4 163 V8.3 Nwou 20,3 2cay deav 25,9 20,4 24,0 30a2 32y 3305 3501 du.u Jusl 39,0 61,2 42,7 #%4.2 45.7 534 L1.0 48.0 16,2 R399 9145 4941 10647
M EPRD-185 171.2 10ed 2uen 2100 8305 2501 &bl 2d4¢ 2908 30e8  32e9 hes  doul ITed  39e 40e0 héed hiad 45.5 10 559 62,7 70,5 Y844 BG.2 94,0 10L,9 109,74
alins~-190 LaaZ 1903 2009 22,5 24e3 25,8 2404 29,0 0.6 32.2 3344 35,4 .0 3.l 4003 ALY A3.5 4501 GoeT 4B 5644 4.4 72,5 B0 88,6 96.6 1U4.7 112.7
w 190195 18,0 19,8 20,8 24,2 dued dues 2ol 2408 Slew 3.k 4.0 doe4  JuaU 3Uel 41,3 830 44.0  hoed 48,0 4,6 57,9 60,4 4.4 82,0 90,9 99,2 101,5% 1150
w | 195-200 Mol 20,4 780t 2008 25007 210i 2040 3Us5  Jled 3307 3300 3143 3940 40.7  ACeh R4l 4b5e8 hT.b R9.2 509 59,4 61.9 6.3 84,8 43,3 10L.8 110.3 i18.b
wn]200-¢n5 PPab 2009 2806 2hen 6.l 2448 2940 Dl.J 3340 3420 36.3 3044 40U 41el §3.5 4242 47.0 447 504 3242 40,9 G946 TB.3 B1.0 95.7 V4.4 11341 L2140
< |2¢ns-210 LPab  20ew 2800 25,0 ¢baf 28,5 303 3201 3349 39,0 3leh_ 4.2 81e0 42,8 4%.0  4oed Aol &v.y  SMe7 %3.5 62,4 1.3 80,2 8%.1 90,0 10d.9 115.9 124.8
a2re=21% 2000 20,9 2401 25.0 TAA 2902 30w 3Eed 34ed 30en JBed 402 8.0 43s0 8beo  4Ted 4.3 Bl.l H2:9 54 b 0349 3.0 B2ik YE.3 L0ULG LUIL.5 11806 127.0
wf2is-220 2046 22,4 2443 26.2 2800 2009 0.8 3dab 3505 3448 3902 8141 8340 A4t 4ued  40.0 50e4 2.3 54e2 56,0 654 T4l B4eL 9Je4 102,06 11241 12144 130.0
220-¢23 0.0 2208 24,8 26.d_ 28:7 30,6 3265 3vea  30,d 38,2 40,1 82,0 A9,0 439 41,3 49.0 Slab 513 3204 51,3 66,9 16,5 86,0 95,6 105.3 114,27 124,2 113,48
223~230 L5 2400 250w 20ew 2043 3043 3342 394l 3Tel 2900 HLed 4340 8aed k0¥ hUe9 BUSY 5240 5447 5647 S58.8 68.4 8.2 B1.9 917 107.% 117.3 127.0 136.8
230-23% 22,0 2440 26,0 28,0 0.0 32.U 34eU 33,9 3w 39,9 ALled 43,9 459 4.9 4909 514 5349 5949 579 59.9 69.9 79.9 29.9 99,9 109.4 119.8 129.8 £39.8
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Peao en kildgramon

Circunferencias bajo corcho en metros
Altura de descorche en metroa

CALIDAD V. KSPECIE: Quetcsts subea L. PES05 DE CORCIO DE REPRODUCCIGN ODTENIDOS FOR APLICACION DE LA FORNULA: PC = 7,54.CBC.HD. Turno de descorche: 9 afios.
A L T W R A S D € D T S € 0 R € u &

(4.2 Lol 1.2 103 16 1.5 3.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.6 2.9 3.0 3.3 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 1.0

45- 50 3.9 4.3 4.2 5.0 5.4 5.7 bul 6.h 6.8 T.2 1.5  Tev 0.2  Bed  ¥eU  ¥e3d  wel 10.0 1044 10.7 12,5 14.3 16.1 LT.9 19.7 21.5 23.3 25.1

o} %0~ 5% 4.4 4B 5.1 5.5 5.9 6.3 6.7  T.1 145 7o 962 sel el 9.3 Ye% lued Qu.T Bied 1145 10.9 13.9 15.8 17.8 9.8 21.8 23.8 25.1 27.7
=] 55- 60 4eB 5.2 5.8 6.1 6.5 6.9 T4 T8 0.2 8.7  wea  ¥ad lU.U  MC.w 108 1143 10,7 k2.1 12.6 13.0 15.2 7.3 19.5 21.7 23.8 26.0 28.2 30.3
[+ 60~ 65 5.2 5,12 6.1 6.6 T.1 7.5 8.0 8.5 Teu Qun o luan  1Ued lasa Lol L3 M¢e7 13,2 13,7 V4T 185 °8.9 21.¢ 23.6 25.9 ?¢8.37 30.6 133.0
x| 65- 70 3.6 6.1 6.6 T.l Te6 8.1 BT 9.2 4ol 10,2 1ued 11e2 lael 1.2 1247 1342 1347 1%a3d 1448 15.3 17.8 20.4 22.9 25.4 26.0 130.5 33.1 35.6
o] _10- 75 6.0 6.6 7.1 1.7 8.2 B.7 9.3 9.8 tue  10.v  1s.3 leod 1éeo  1del 13el 14¢2 L%e8 15.3 15.9 16.4 19.1 21.9 24.6 27.3 30,1 32.B 35.5 3B.3
[} 15~ 80O 6.4 7.0 1.6 8.2 8.8 9.3 9.9 10.% 1lel 11e7 12¢8 124v 13e% laev lacb 1342 19.0 Lued 16,9 1T7.5 20.5 23.4 26.3 29.2 32.1 35.1 38.0 40.9
o| 80~ 85 6.8 7.5 8.1  8.77 9.3 10.0 10.6 11.2 1148 12.% 13.2 1.7 1us3 14e¥ 12.0 loed loed Lles 18.0 18.7 21.8 24.9 28.0 31.1 34,2 37.3 40.4 43.5
- |_83-90 1.3 7.9, 8.6 = 9.2 9.9 10.6 11.2 11.9 12.5 13,2 13ev lwe5 12,2 1946 loe5 1742 Ll.o 10.5 19.1 19.8 23.1 26.4 29.7 33.0 36.3 39.6 42.9 46.2
I T AT T.7 8.4 9.1 9.8 10,5 11,2 11,9 12,6 13.3 13.7 1in.0 13.5 16e0 Tuel 17ea 108+% Toed 19¢5 20.2 20.9 3.4 279 31.4 34.9 38.4 RXi.B 45,3 %4b.B
ol 95-100 8.1 8.8 9.6 10.3 11,0 (1.8 12.5 13,2 14.0 14,7 15~ loed loe9 12,0 Joed L¥.4 1¥.0 2ueb 2143 2241 25.7 29.4 33.1 36.8 40.4 44,1 47,8 51.5
100~10% B.5 9.3 10,0 10,8 14.6 17.4 13.1  13.9 34,7 19%.5 16.¢ Mleu  17.0 1643 19.3 200 204 20eb 22.4 23.2 27.C 10,9 34.8 IB.6 42.5 Ab. 4 50.2 54.1

< }105-110 8.9 T 105 1103 1707 1370 I3 1408 1504 T0od T7.w T1es Uden 1923 203 Sl 20y 2230 235 28y 88,0 32,0 36.5 R0.5 %46 46.6 57.7 56.7
wl110-115 9.3 10.2 11.0 11.9 12.7 13.6 4.4 15.3 16.1 17,0 17.5 lael 1%.3 2Je% 2142 2241 2¢e¥ 2308 2446 25.4 29.7 33.9 38.2 42.4 46.7 50.9 55.1 59.4
v]115-120 9.7 _10.6 11,5 12,4 13,3 e, 15,1 19,9 3b.B NT.7 doen V4.3 2uee  2he3 22,0 23,0 23,9 24.d 25.7 26.6 _ 31.0  3%5.4 39.9 4.3 48.7 53.2 57.6 62.C
x {120-125 10,2 11.1 12,0 12.9 13.9 14.8 15.7 16.6 7.9 18.5 1wew 2043 2.ied 2242 d3e1 2440 249 29,9 2648 27.7 32,3 36.9 1.6 46.2 5C.B 55.4 60.0 b&.;
wa|125-130 10,6 11.5 12.5 33.5 14,4 15.4 1623 1703 18.3 1902 20es 2Les 2¢ed 2ot £4eu 2340 2040 20ev 27.9 28.8 33.6 36.5 43.3 40.1 52.9 57.7 62.5 67.3
= 1130-135 11,0 12.0 13.0 14,0 15,0 16,0 _12.€ 18,0 1v.u_ ivau _ 2asd 2ced 2340 2440 22,0 20.9 2%,u. 2040 29,0 30.0 35.0 40.0 45.C 50.0_ 54.9 59.9 64.9 69.9
u [135<140 1lo4 12.4 13,5 04,5 " 15,6 1b.6 IT.0L 18,7 tvel 20e7 2143 2240 2243 d9ed 295¢9 27eu 2040 29.0 30.1 31.1 36.3 &1.5 K6.71 51.8 57.0 62.2 6:.64 12.6
w | 140-145 11.8 12.9 14,0 15.0 16,1 17.2 10.3 }9.3 2uen 21.3 22+6 23.0 2447 27.0 2047 2149 2940 Iuel 31,2 32.2 31.6 43.0 48.4 S53.7 S59.1 64.5 69.8 175.2
% {145-150 12.2 13.3 14,5 15.6 16,7 17,8 18.9 2C.0 2a.1  2¢4Z 2304 24,3 23.0_ 2b.7 _21.b_ 2849 30,0 3l.1 32,3 33.4 38.9 44.5 50.0 55.6 61.2 66.7 12.3 17.9
= {150-155 12,6 13.8 14,9 16,1 17.2 18.4  19.5 2C.7 £ied 23e0 2med - 2.3 2044 2740 2847 2%e9 3140 32.2 33¢3 34.5 A0, 4b.0 S51.7 57.5 63,2 69.0 T4.7T 60.5
0 ]155-160 1341 1423 15,4 16,6 178 19.0 20.2 21.h 2c.u 23e8 24969 20ai 2143 28¢5 2vel 3Ue9 3Z4l 3343 4.4 35.6 41,6 47.5 534 59.4 65.3 71,3 77.2 BI.1
w |160-165 13,5, 14,7 15.9 17.2 18.4 19,6 20,8 22.1 2343 iwed 2241 2V.u 2642, 29.4 oo 31,9 33.1 34.3 33,5 36.B_ 42.9 49.0 55.1 61.3 67.4 T3.5 79.6 85.8
w [1E5-T70 V. D3 2706 8 AT T 8.9 2007 1.5 Z8.7 Eaeu 2323 2045 2hat 210 3UsT dleb 32.0 38.1 35.4% Jbeb I7.9 &i.Z 50.5 S56.b 63.1 69.5 75.6 62.1 68.%
v {170-175 1403 15.6  16.9 18.2 19.% 20,0 22,1 23.6 2%.1 20.u 2.3 8.3 2944 3he2 3245 3300 3241 3oew 3I2.7 39.0 45,5 2.0 58.5 65.0 7T1.5 78.0 B4.5 91.0
w 1173-180 14,7 36,1 17,46 18,7 20.F 21,4 22.8  24.1 2544 20.0  204i 2704 Juen_ 3242 33,5 348 3o.)l  37.5 30.8_ 40.2 46.8 53.5 60.2 66.9 13.6 60.) B87.0 93.1
o | 180-185 15,17 716,57 179 19,3 10,6 22.0 23.8 24,8 coer 7.5 é0sd 3ues 3846 33.0 34en 3540 37:2 305 39:9 Al.3 48.2 55.0 61.9 66.6 75.7 82.6 69.4 6.3
185-190 15,6 17.0 18.4 19,8 21.2 22.6 24.0 25.4 20.7 20ed 29¢1 Jlei 3e> 3349 3543 Joeo 38.2 39.0 41.0 42.4 49.5 56.6 L3.6 T0.7 T1.8 84.8 91.9 99.0

n {190~195 16,0 17.4 18,9 20,3 21.8 23,2 24,7 26.1 270 29,v_ 3uss  3la¥  33.%  3Ine8 303 30,7 3v.2 AU.0 4241 43.5 50.8 58.1 65.3 72.6 T9.6 Bl.L 94.3 101.6
“}3195-200 o4 "17.9 19,47 2048 2.3 23.8 25.3 <ved 2943 29:0 Jie3 3ce0 Jues 35T 3T+l Soel wved “Ri1,7T 87,2 0.7 521596 BT.0 TS 81,9 09.3 96,8 1042
v |200~-205% 16,8 18.3 19.8 21,4 22,9 24,4 26.0 27.3 29.0 3J.5 3¢at 3340 3.1 30eb 38e2 3.7 41,2 4248 48ed 45.8 33.4 6b.1 68.7 T6.3 84,0 91.6° 99.2 106.9
«{205-210 17.2 18.8 20,3 21,9 23,5 25.0 26.6 io.¢ 2vel duies 3tev 3n.h  38.0  IT.5  Iv.l  hUT  heo2 43.0 454 k6.9 S48 62.6 T0.4 78,2 B6.)  93.9 101.7 109.5
2 1210~215 17.6 19,2 20,8 22,8 28,0 25.6 27.7 Zoe0 ddev  3ed 3.0 3342 35.9 306e2 &UsL 4le7 43,3 44,9 4o.5 48,1 56,1 64,1 72,1 80.1 BB.Y 96.1 104,) 112.2
olz15-220 18,0 19.7 21.) 23.0- 24.6 2642 27.9 ived 3ie2 32.0 3a.« Joal 3T.7 3¥.4 4LeU 42.0 4403 45.9 47,0 49.2 ST.4 65.6 13,8 B2.0 90.2 9B.4 106.6 L14.8
220-225 18.3 20.1 2.8 23.% 25,2 26.8 28,5 30.¢ 3ie%  33.0  33.¢ Jue¥ _ J0o.b_ 4I.3 _4Le%  4)eb _43e3 41,0 4bel 50,3 58.7 67.1 I5.5 83,9 92.3 100.7 109.0 b17.4
225-230 IB8.97720.87 7225 200 25.1 7.8 29.2 30.v 3iw0 343 Sweud 37e7 3943 41+ 8ie¥ h4e0 H0e3 4B.0  A&deT 51.5 60.0 68.6 T7.2 5.8 94.3 102.9 1i1.5 120.1
230-235 19.3 21,0 22.8 24.5 26.3 20.0 29.8 2leu 34e3 33eh Jued doau 4ued 421 %340 43,0 47.3 &9.1 50.8 52.6 b61.4 T70.1 0.9 B7.7 96.4°105.2 113.9 122.7
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