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Resumen

El siguiente estudio tiene como finalidad analizar la dispersién espacial de seis especies
forestales (Pinus sylvestris, Pinus pinaster, Pinus nigra, Quercus ilex, Quercus pyrenaica y
Castanea sativa) y comprobar el efecto de la escala en funcion de tres atributos espaciales
(Principal, Acompafiante y Presencia). El analisis espacial de la distribucion, se realiza
empleando un Sistema de Informacion Geografica (SIG), que nos permite modificar y adaptar
la base de datos del Segundo Inventario Forestal Nacional (IFN2) mediante el Programa
ArcGis 9.3 y crear una nueva base de datos especifica a las necesidades del estudio. El
analisis de dispersion espacial se ha realizado para los tres atributos, y a diferentes escalas
(nivel nacional, nivel autondémico, nivel provincial y, por Gltimo, el nivel comarcal), para
comprobar el efecto de la escala sobre los tres atributos. La distribucidn espacial varia en
funcién de cual sea la superficie del area de estudio: nacional, regional, provincial y comarcal.
A nivel nacional es mas habitual que la distribucion de las especies estudiadas sea agrupada,
en cambio, a nivel comarcal lo méas frecuente es que la distribucion sea aleatoria o
sistematica. Cabe destacar que existen especies forestales con diferentes parametros
ecoldgicos y pueden tener una distribucién muy similar.

Palabras clave:
Especies forestales, Inventario Forestal Nacional (IFN2), Sistemas de Informacion Geogréafica
(SIG), Distribucion espacial.

1. Introduccion

La cartografia forestal es un instrumento eficaz y poderoso de comunicacion, que permite
visualizar el diagndstico y el efecto de unos objetivos y estrategia. Pero también es un
elemento clave para alcanzar una participacion publica bien documentada sobre la actuacion
del medio ambiente en la formulacién de otras politicas. (5° Congreso Forestal Espafiol.
JCyL, 2009)

El inventario Forestal Nacional es un proyecto que tiene por objeto conocer la situacién
actual de los ecosistemas forestales en Espafa. Para ello, es preciso disponer del mayor
namero de datos posible sobre la situacién, el régimen de propiedad, el estado legal, la
evolucion del paisaje a lo largo de los afios, asi como la capacidad productora de todo tipo de
recursos de los montes. Determinar si la distribucion de los individuos en una poblacion se
realiza de manera aleatoria, uniforme o agregada es dificil, y requiere técnicas de muestreo
cuidadosas. Si una poblacion se concentra en pequefias areas y la densidad poblacional se
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describe en términos de individuos por kilometro cuadrado, se recibe una falsa impresion
(Smith, 2000). EI recientemente desarrollado Anélisis de Coordenadas Principales de
Matrices de Vecinos (Principal Coordinates Neighbour Matrices Analisis, PCNM; Borcard y
Legendre 2002, Borcard et al. 2004, Dray et al. 2006) ofrece una novedosa herramienta
metodologica para diseccionar la estructura espacial de los procesos ecologicos a distintas
escalas espaciales. Este analisis permite generar modelos espacialmente explicitos que
desglosan, con una potencia analitica equivalente, la varianza de un pardmetro ecologico dado
a lo largo de una gradiente de escalas espaciales. ElI Analisis de Coordenadas Principales de
Matrices de Vecinos empieza por establecer una matriz de distancias euclideas entre todos los
puntos de muestreo, considerando que se parte de una estructura espacial de muestreo
determinada (Maestre et al., 2005). En el método del vecino mas préximo, la distancia que se
considera es la existente entre el individuo mas préximo y su vecino mas proximo.

Figura 1. Representacion del método del anélisis del vecino préximo
para un punto. Fuente: ESRI, 2012.

Segln Maestre et al., 2005, el analisis de Coordenadas Principales de Matrices de
Vecinos y los Modelos Lineales Jerarquicos son métodos analiticos recientemente
desarrollados que permiten, tratando el espacio de forma explicita el primero y de forma
implicita el segundo, desglosar la varianza muestral de los pardmetros ecoldgicos y establecer
medidas de covariacion entre parametros a distintas escalas espaciales.

La herramienta Promedio de vecinos mas cercanos mide la distancia entre cada
centroide de entidad y la ubicacién del centroide de su vecino mas cercano. A continuacién
calcula el promedio de todas las distancias de vecinos mas proximos (Figura 2). Si la
distancia promedio es menor que el promedio de una distribuciéon hipotética aleatoria, se
considera que la distribucion de las entidades que se analiza es agrupada. Si la distancia
promedio es mayor que la distribucion hipotética aleatoria, se considera que las entidades
estan dispersas. La relacion de vecino mas cercano promedio se calcula como la distancia
promedio observada dividida por la distancia promedio esperada (con la distancia promedio
esperada basada en una distribucién hipotética aleatoria con el mismo nimero de entidades
que cubren la misma area total) (ESRI, 2012).
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Figura 2. Anélisis del vecino préximo graficamente. Fuente Ebdon, 1985.
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El objetivo principal de este trabajo es analizar la dispersion espacial de diversas
especies forestales. Los objetivos especificos del estudio son:

1. Aplicar una nueva metodologia para conocer la dispersion espacial de diversas

especies forestales.

2. Utilizar un Sistema de Informacion Geografica (SIG) como herramienta para
modificar y adaptar la base de datos del Segundo Inventario Forestal (IFN2), creando
mapas de ausencia/presencia para cada especie forestal (Pinus sylvestris, Pinus
pinaster, Pinus nigra, Quercus ilex, Quercus pyrenaica y Castanea sativa), a
diferentes niveles de escala (Nacional, Autonémico, Provincial y Comarcal) y en
funcién de tres atributos (Principal, Acompafiante y Presencia).

3. Elaborar mapas de distribucion de cada especie forestal (Pinus sylvestris, Pinus
pinaster, Pinus nigra, Quercus ilex, Quercus pyrenaica y Castanea sativa), a
diferentes niveles de escala (Nacional, Autonémico, Provincial y Comarcal) y en
funcidn de tres atributos (Principal, Acompafiante y Presencia).

4. Obtener los resultados mediante un andlisis espacial utilizando el programa ArcGis
9.3.ESRI ® para poder comprobar el efecto de la escala en cada especie de estudio

3. Metodologia.

3.1. Obtencion de los datos originales del segundo inventario forestal nacional (INF2).

En primera instancia se procedio a la recopilacion de la base de datos en bruto de toda la
informacion disponible. El elevado numero de parcelas a nivel nacional, complica la
recopilacion, adaptacion y manejo de la base de datos. A continuacién se muestran las
parcelas apeadas para cada provincia perteneciente a la Comunidad de Castilla y Ledn (tabla

1).

Tabla 1. Numero de parcelas apeadas en el Segundo Inventario Forestal Nacional en Castilla y Leon.
Fuente: MARM y JCyL (1986-1996).

AVILA

BURGOS

LEON

PALENCIA

SALAMANCA

SEGOVIA

SORIA

VALLADOLID

ZAMORA

NO
parcelas
apeadas | 1.407

2.680

1.740

789

1.787

1.873

2.600

970

1.000

N° parcelas apeadas

14.846

3.2. Elaboracién de una base de datos especifica a partir del Segundo Inventario
Forestal (IFN2).

La elaboracion de una base de datos alfanumérica es imprescindible para poder obtener
una cartografia digital mediante un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG). Esto permite
examinar la situacion real de la base de datos inicial y extraer las primeras conclusiones. Se
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opta por centrar el estudio en las provincias peninsulares de Espafia y, asi, disponer de la nube
de puntos més compacta y en un area delimitada. Es decir, que no existan grandes areas sin
informacidn forestal (esto puede ser provocado por la existencia de océanos, mares, desierto,
etc.). En un principio se pretendia realizar este estudio para todo el territorio espariol referido
a la Peninsula Ibérica, en cambio, el area de estudio definitivo es el planteado inicialmente
exceptuando el area que ocupan las provincias de Asturias, Cantabria y Navarra. Finalmente,
el estudio se aplica a las 44 provincias enumeradas en la tabla 2.

Tabla 2. Provincias donde se aplica el estudio.

Provincia Cadigo Provincia Cddigo | Provincia | Cddigo
Alava 01 Gerona 17 Palencia 34
Albacete 02 Granada 18 Pontevedra 36
Alicante 03 Guadalajara 19 Salamanca 37
Almeria 04 Guiplzcoa 20 Sevilla 41
Avila 05 Huelva 21 Soria 42
Badajoz 06 Huesca 22 Tarragona 43
Barcelona 08 Jaén 23 Teruel 44
Burgos 09 Ledn 24 Toledo 45
Caceres 10 Lérida 25 Valencia 46
Céadiz 11 La Rioja 26 Valladolid 47
Castellon 12 Lugo 27 Vizcaya 48
Ciudad real 13 Madrid 28 Zamora 49
Cordoba 14 Malaga 29 Zaragoza 50
A Corufia 15 Murcia 30
Cuenca 16 Orense 32

El analisis espacial de elementos se realiza con el programa ArcGis 9.3.ESRI®,
mediante la aplicacion de analisis estadistico llamado método del vecino mas cercano que se
encuentra en Arctoolbox/ spatial stadistics tools/ analyzing patterns/ average nearest
neighbor). De esta manera se calcula la dispersion de las parcelas con informacion forestal de
los mapas creados. Para realizar el calculo del analisis del vecino proximo se selecciona lo
siguiente opciones: Spatial statistic tool/ Analyzing patterns/ Average Nearest Neighbour.
Con las siguientes caracteristicas:

e Imput Feature Clas: Avila entidades.
e Distance method: Euclidean Distance.
e Display Output graphically (seleccionado).

Mustration

= Clustered
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Dispersed =if

Uniforme

Aleatorio

Figura 3. Aspecto de los posibles resultados en el analisis del vecino préximo con el programa ArcGis 9.3. ESRI ®.
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De esta manera se obtiene un resultado de la dispersion espacial de las parcelas con la
informacion de cada especie. La dispersion espacial puede ser de varios tipos, el programa
establece cinco niveles que son los siguientes: Agrupados (Clustered), aleatorio (random),
sistematico o disperso (dispersed). Hay dos posibilidades intermedias: uno de ellas se situa
entre agrupado (clustered) y aleatorio (random) que designamos como medio agrupado, la
otra hace referencia entre aleatorio (random) y sistematico o disperso (dispersed) denominado
medio sistematico 0 medio disperso. Establecidos las 5 posibilidades de dispersion espacial se
puede iniciar el clculo de cada uno de los mapas elaborados en el capitulo anterior.

4. Resultados.

En el presente apartado se analizan los resultados obtenidos siguiendo la metodologia
explicada en el bloque anterior.

4.1. Incorporacion de la Base de Datos del Segundo Inventario Forestal Nacional
(IFN2), en un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG).

La finalidad de la primera fase de la metodologia fue obtener los datos originales del
Segundo Inventario Forestal Nacional (IFN2) donde se encontraba la informacion forestal
requerida para este estudio. La informacion se encontraba recopilado en tablas (fichero .dbf)
que pudimos tener acceso mediante el programa Excel ®.

4.2. Aplicaciones necesarias para obtener los mapas de distribucion mediante un
Sistema de Informacion Geografica (SIG).

En la base de datos se refleja cada especie forestal con un codigo especifico.
Posteriormente, mediante con el programa ArcGis 9.3 conociendo el codigo se puede aislar
del resto de especies forestales. De esta manera individualizada se crearon los mapas de
distribucion de cada especie (Pinus sylvestris, Pinus pinaster, Pinus nigra, Quercus ilex,
Quercus pyrenaica y Castanea sativa), en funcion de cada atributo (principal, acompafiante y
presencia) y para cada nivel de escala (nacional, autonémico, provincial y comarcal). Un total
de 72 mapas para las 6 especies forestales de estudio. A continuacion, se muestran a manera
de ejemplos algunos de los mapas de distribucion para cada una de las especies antes
mencionadas.

Mapas obtenidos para el pino Albar (Pinus sylvestris).
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Figura 4. Mapas de distribucion a nivel de escala Espafia como masa principal, acompafante y presencia.
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Figura 5. Mapas de distribucidn a nivel de escala Comunidad de Castilla y Le6n como masa principal,
acompafante y presencia.
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Figura 6. Mapas de distribucidn a nivel de escala provincial (Leén) como masa principal, acompafiante y
presencia.

T - -

. e 56 o Abar e |

ST B PR E AT S s | Db outs ol e & 30 | " oa wehiwmd como reme scovpae e | | e s 44 Pws A% P T T
Leis ilmon [P

Figura 7. Mapas de distribucion a nivel de escala comarcal (El Bierzo) como masa principal, acompafiante y
presencia.

Mapas obtenidos para el pino resinero (Pinus pinaster)
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Figura 8. Mapas de distribucion a nivel de escala Espafia como masa principal, acompafante y presencia.
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Figura 9. Mapas de distribucidn a nivel de escala Comunidad de Castilla y Leén como masa principal,

acompafiante y presencia.
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Figura 10. Mapas de distribucion a nivel de escala provincial (Ledn) como masa principal, acompafiante y

presencia.
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Figura 11. Mapas de distribucion a nivel de escala comarcal (El Bierzo) como masa principal, acompafiante y
presencia.

4.3. Resultados del analisis de la dispersion espacial de las especies forestales del
estudio.

A continuacion se muestran de forma individualizada los resultados obtenidos para las
especies de Pino albar (Pinus sylvestris) y Pino resinero (Pinus pinaster).

. En cada una de ellas, existen cuatro gréaficos donde se representan los cuatro niveles de
escala (nacional, autonémico, provincial y comarcal), donde se analiza en funcion de los tres
atributos, si la masa se distribuye como principal, como acompafiante o si tiene presencia en
la parcela.

» Pino albar (Pinus sylvestris)

A nivel nacional (Espafa*), nivel autonémico (Castilla y Leon) y a nivel provincial
(Ledn) se cumple que la masa de pino albar se distribuye de forma agrupada para los tres
tipos de atributos (principal, acompafiante o si existe presencia en la parcela). Por el contrario,
a nivel comarcal (El Bierzo) cambia a distribucion aleatoria cuando la masa de pino albar
adopta una posicion acompafiante, manteniendo como con una distribucion agrupada en el
caso de los otros dos atributos (principal y presencia).

Nivel nacional (Espafia*) Nivel autonémico (Castilla y Le6n)
1 O Agrupado T
3 O M edio agrupado B Agrupado
PRINCIPAL ) ] O M edio agrupado
i @ aleatorio PRINCIPAL
ACOMPANANTE @ medio sistematico 3 1 B aleatorio
7 ; Ati ACOMPANANTE B medio sistematico
PRESENCIA B sistematico | . »
S I I PRESENCIA B sistematico
0% 50% 100% 1

0% 50% 100%
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Nivel provincial (Leon) Nivel comarcal (El Bierzo)
OAgrupado T
PRINCIPAL 1 O Medio agrupado | - Agru.pado
J I Baleatorio PRINCIPAL O M edio agrupado
N io si Ati E B aleatorio
ACOMPANANTE B medio sistematico -
7 I M sistematico ACOMPANANTE O medio sistematico
PRESENCIA : PRESENCIA | B sistematico
' A e gz,

0% 50% 100% 0% 50%  100%

Gréfico 1. Resultados obtenidos tras el analisis de la dispersion del Pino albar (Pinus sylvestris), para los cuatro tipos de
escala y en funcion de los tres atributos.

= Pino resinero (Pinus pinaster).

A nivel nacional (Espafia*), a nivel autondmico (Castilla y Ledn) y a nivel provincial
(Ledn) presenta una distribucion agrupada para los tres tipos de atributos (principal,
acompariante y presencia). Por el contrario, en el nivel de escala comarcal (El Bierzo) se
distribuye de forma aleatoria para los tres tipos de atributos como se puede apreciar en el
gréfico 2.

Nivel nacional (Espafia*) Nivel autonémico (Castillay Ledn)
1 O Agrupado
b O Agrupado g 0O M edio agrupado
0O M edio agrupado PRINCIPAL B aleatorio
PRINCIPAL B aleatorio ACOMPARANTE o n?edlo S|:?‘temét|co
i ] B sistematico

= B medio sistematico
ACOMPANANTE ; e PRESENCIA
4 | B sistematico i

PRESENCIA 0% 50% 100%

0% 50%  100%

Nivel provincial (Leon) Nivel comarcal (El Bierzo)

1 O Agrupado ElAgrupado
. O M edio agrupado O Medio agrupado

PRINCIPAL i B aleatorio PRINEIPAL aleatorio

Y E medio sistemati N
ACOMPARNANTE dHatoE L SCOMEANANIE medio sistemético

b B sistematico

PRESENCIA FIRIEEIENCIA sistematico

0% 20% 40% 60% 80% 100

0% 50% 100% 5
%

Gréfico 2. Resultados obtenidos tras el analisis de la dispersion del Pino resinero (Pinus pinaster), para los cuatro tipos de
escala y en funcion de los tres atributos
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4.4. Influencia de la escala en la dispersion espacial de las masas forestales.

Si observamos los resultados en funcion de los tres atributos (principal, acompafante
0 presencia) podemos afirmar que también afecta a la distribucion espacial el lugar que
ocupen dentro de la parcela. Es decir, cuando la especie se encuentra como masa principal (la
especie de estudio es la dominante de la parcela) sigue una distribucion agrupada en la
mayoria de casos, aunque también puede presentearse de forma aleatoria 0 medio agrupada.
Por el contrario, cuando la especie se encuentra como masa acompafiante (la especie es
codominante en la parcela) sigue, generalmente, una distribucion agrupada. Aunque, en
ocasiones, sea aleatoria o, incluso, distribucion sistematica. Por Gltimo, si la especie tiene
presencia en la parcela de estudio sigue una distribucion claramente agrupada, aunque puede
encontrase de forma aleatoria 0 medio agrupada. Hay que sefialar que el atributo presencia
(color verde) y el atributo principal (amarillo) adoptan valores muy similares en todos los
tipos de distribucion. (Gréfico 3).

\ 5T OPRINCIPAL
sistemético £
BEACOMPANANTE

OPRESENCIA

medio
sistematico

aleatério ?

medio |
agrupado [7]

Agrupado —__II

0 12 24

Gréfico 3. Resultados obtenidos en funcion de los atributos posible (principal, acompafiante o presncia).

Analizados los resultados en funcién de los tres atributos, se procede a realizar una
interpretacion de las 6 especies forestales. Generalmente, todas las especies siguen una
distribucion espacial agrupada. Hay que destacar que el pino albar (Pinus sylvestris) y el
melojo (Quercus pyrenaica) coinciden en los resultados obtenidos para la distribucién
agrupada y aleatoria. En el grafico 14 se puede observar la similitud entre ambos. El pino
resinero (Pinus pinaster) se distribuye generalmente de forma agrupada, pero también
aleatoria. En el caso del pino laricio (Pinus nigra) sucede de forma similar a la encina
(Quercus ilex), excepto una caracteristica peculiar, el pino laricio es la Unica especie de las 6
estudiadas que se distribuye sistematicamente. La encina (Quercus ilex) cuando se distribuye
de forma agrupada adopta un valor igual al del pino laricio y pino resinero. En menor medida
se distribuye de forma aleatoria y medio agrupada. Por ultimo, la distribucion mas frecuente
del castafio (Castanea sativa) es, como el resto de especies de estudio, la forma agrupada.
Pero en este caso concreto, el valor no es tan elevado como el resto de especies y por el
contrario, es la especie que registra un mayor valor en la distribucion aleatoria (Gréafico 8).
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Gréfico 4. Resultados obtenidos de la dispersion espacial en funcion de las 6 especies de estudio.
5. Discusion.

Los trabajos de este articulo han determinado los aspectos mas relevantes al fin de
obtener los objetivos plateados en el siguiente articulo.

5.1 Incorporacion de la Base de Datos del Segundo Inventario Forestal Nacional (IFN2),
en un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG).

El ajuste e incorporacién de la base de datos del Segundo Inventario Forestal (IFN2) en
un Sistema de Informacion Geografica (SIG), ha sido fundamental para la obtencion de los
mapas de distribucion para las especies forestales del estudio, cabe sefialar que uno de los
inconvenientes en este aspecto fue diversa, puesto que se comprobd que la informacion
forestal para el territorio espafiol no era completa, estando afectadas las provincias de
Asturias, Cantabria, Islas Baleares y Navarra. Desde el banco de datos de biodiversidad nos
comunicaron que la base de datos referente a esas cuatro provincias no se encontraba
disponible actualmente. El propoésito inicial fue incorporar las provincias de Asturias,
Cantabria y Navarra al presente estudio pero no fue posible por causas ajenas al deseo del
autor. Si se consulta el libro referente al Segundo Inventario Forestal Nacional y en la parte
referente al método de disefio del inventario expone lo siguiente: “En algunos casos, debido a
dificultades de intendencia, se ha escogido la muestra estratificada aleatoria con afijacion
optima del Primer Inventario Forestal Nacional, que produce una intensidad de muestreo algo
menor, pero sin aumento del error de muestreo. Asi ha ocurrido en Baleares, Cantabria,
Asturias y Navarra”.

Es preciso sefialar que los datos del Segundo Inventario no son homogéneos. En la base
de datos hay provincias que en su base de informacién sélo existen las parcelas con datos
forestales, como son las provincias de Badajoz, Cadiz, La Corufia, La Rioja, Lugo, Madrid y
Murcia. El resto de provincias disponian de la totalidad de las parcelas, con o sin informacion
forestal y por consiguiente tuvimos que homogeneizar toda la base de datos.

G

6° CONCRESO FORESTAL
ESPANCK



13/17

5.2. Aplicaciones necesarias para obtener los mapas de distribucion mediante um
Sistema de Informacion Geogréfica (SI1G).

La informacion sélo esta disponible a nivel provincial, es decir, nos obliga a realizar
operaciones con el programa ArcGis 9.3.ESRI ® para poder disponer de informacién a nivel
Nacional, autonémico, provincial y comarcal. La solucion planteada fue la unién de toda la
informacién de cada provincia en una unidad a nivel nacional (Espafia*) y a partir de este
nivel obtener el nivel autonémico y el comarcal. Ademas, en la base de datos del Segundo
Inventario Forestal Nacional (IFN2) no existe un campo referente a la Comunidad Auténoma,
con lo que debemos crear un codigo para poder agrupar la informacion de cada provincia en
funcién de la autonomia a la que pertenezcan y, asi, poder crear el area de estudio
autonémico.

5.3. Resultados del analisis de la dispersion espacial de las especies forestales del estudio.

Los mapas de distribucion han sido clave para aplicar un analisis de la dispersion a cada
especie forestal del estudio. Cada mapa ha sido utilizado para disponer de los puntos donde
existe la especia forestal. Los resultados posibles son los siguientes:

e Distribucion sistematica
e Distribucion medio-sistematica
e Distribucion aleatoria
e Distribucién medio-agrupada.
e Distribucién agrupada.
Sistematica Médio-sistematico Aleatério Médio-agrupado Agrupado

Figura 28. Resultados posibles del analisis de la dispersion espacial utilizando el programa ArcGis 9.3.ESRI ®.
Fuente: ESRI, 2012.

5.4. Influencia de la escala en la dispersion espacial de las masas forestales.

El establecimiento y ajuste de la base de datos originalmente obtenidos del Segundo
Inventario Forestal (IFN2), la utilizacion de las herramientas mediante el SIG, hemos
obtenidos los mapas de distribucion de cada especie forestal del estudio, y por tanto después
de todas estas aplicaciones necesarias, se preciso realizar un analisis de la dispersion para
cada una de las especies. A nivel general, podemos afirmar que la influencia de la escala es
evidente debido a que en los niveles de escala nacional, autonémica y provincia tienen una
distribucion espacial semejante. Por el contrario, a nivel comarcal se produce un cambio
significativo en la distribucion respecto al resto de niveles de escala. En casi todas las
especies del estudio (Pinus sylvestris, Pinus pinaster, Pinus nigra, Quercus ilex y Quercus
pyrenaica) se cumple que la distribucion espacial es agrupada para los niveles de escala
nacional, autonémico y provincial. La unica excepcion es el castafio (Castanea sativa), en el
que la escala ya tiene influencia a nivel provincial.

Si agrupamos los resultados de las 6 especies en funcion de los niveles de escala
obtenemos el gréfico 12. En él existe una tendencia clara, cuando el area de estudio es grande
la distribucion espacial es agrupada. Por ejemplo, se puede observar que para el nivel de
escala nacional, autonémica y provincial (color rojo, amarillo y azul) se cumple esta
observacion. Por el contrario, si el area de estudio es méas pequefia, como es el nivel de escala
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comarcal, la distribucion aleatoria es la mas frecuente. En ocasiones, a nivel de escala
provincial, también existe una tendencia a una distribucién media agrupada o aleatoria, pero
en menor medida. El nivel de escala comarcal es el que mayor variacion presenta, incluso,
con distribucion sistematica.

] _
: Al | |@ESPANA*
sistematico H ;
] ‘w OCASTILLA Y LEON
2] | [mLEON
medio :\ = -
sistematico | BIERZ
|
|
aleatério |
e ] li
|
medio }‘
agrupado H
|
|
Agrupado |
|
T T T t |
0 5 10 15 20

Grafico 12. Resultados obtenidos de las 6 especies forestales de estudio agrupando los cuatro niveles de escala.

6. Conclusiones.

A continuacion se presentan las conclusiones mas relevantes derivadas en cada uno de

los apartados efectuados para tal fin.

v

v

v

Los Sistemas de informacion Geografica (SIG) permiten adaptar y unir bases de datos
de diferentes fuentes para obtener resultados especificos.

La escala influye en la distribucion espacial de las diferentes especies forestales de
estudio. Por tanto en areas de estudio grandes (escala pequefias), nivel nacional
(Espafa*), la distribucion espacial més habitual es la agrupada. En éareas de estudio
pequefias (escalas grandes), nivel comarcal (El Bierzo), la distribucion espacial mas
habitual es aleatoria o sisteméatica. Los cambios mas significativos en la distribucion
espacial, tienen lugar en el nivel de escala comarcal (El Bierzo). La influencia de la
escala afecta de manera diferente segun qué especie forestal se considere.

Las especies forestales con diferentes aspectos ecoldgicos y distintas caracteristicas
pueden tener una distribucion espacial con valores muy similares. Por tanto la
distribucion espacial de una determinada especie forestal depende de la importancia
que adopte dentro de la parcela.

Y por Gltimo es importante sefialar que existe una tendencia en algunas especies
forestales del estudio en las que, el atributo acompafante, presenta mayor variacion a
un mismo nivel de escala respecto a los atributos principal y presencia.
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