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Foto 1.- Aprovechamiento del ramén procedente de las podas en un alcornocal adehesado con ganado cabrio
durante los meses de invierno para suplir uno de los grandes baches estacionales alimenticios de la dehesa.

G. Montero ¢ 1. Canelas INFLUENCIA DE LA PODA EN LA

Departamento de Selvicultura

PRODUCCION DE CORCHO EN

ALCORNOCALES ADEHESADOS
DE EXTREMADURA

RESUMEN
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Foto 2.- Alcornocal adehesado podado de forma clasica, donde se ha reducido el tamafio de la copa, aumentan-
do la iluminacion de las ramas no podadas. La poda en el alcornoque se realiza siempre en la mitad del turno de
descorche.

Foto 3.- Lefas procedentes de la poda del alcornocal de las cuales se aprovecha, tanto la madera como el
bornizo.
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SUMMARY

By the importance of pruning like
silvicultural treatment that is nor-
mally made in the open woodlands
cork oak (Quercus suber L.) sys-
tems, we have developed an expe-
rience with the objective to deter-
mine the effect of pruning in cork
production. The work was elabora-
ted in comparing pruning plots
with other without pruning o diffe-
rent date of pruning. The three trial
plots (40 trees each one) were cho-
sen in south-west of Spain. In each
case we have compared the kilo-
grams of cork produced by squared
meter of stripping surface, total tree
production and the mean calibre of
stripping cork through t-test for pai-
red data comparing. The annual
growth of cork, through the growth
cork rings, was measured too.

In the three plots analysed we ha-
ve not found statistically significant
differences (95% of confiance inter-
vals) between pruning and unpru-
ning trees for kilograms of cork by
squared meter of stripping surface
and total tree production. We have
not found significant differences in
the annual growth of cork, inclu-
ding the year when the pruning
was made and the next.

Key Words: Quercus suber, pru-
ning, cork production, open wood-
lands, cork quality.

INTRODUCCION

La poda del alcornocal sigue
siendo un tema de permanente
controversia, tanto en el plano de
las ideas como en el de las aplica-
ciones practicas. La investigacion
en Espafia no ha aportado informa-
cion suficiente, ni siquiera para po-
der opinar de forma objetiva y ra-
cional sobre este importante hecho
selvicola y econémico que esta to-
talmente integrado en el aprove-
chamiento habitual de los alcorno-
cales adehesados de Extremadura,
Castilla la Mancha, norte de Huel-
va y Sevilla. Por el contrario, en los
sistemas de monte alcornocal (Ca-
diz, Mélaga y Catalufia) este trata-
miento selvicola no es habitual y
los arboles que crecen en mayor
espesura no suelen ser podados.

En Portugal se hicieron algunas
experiencias en la Estacion de Ex-
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perimentacién de Alcornoque entre
los afios 1930 y 1940, para intentar
cuantificar sus efectos sobre el cre-
cimiento y sobre la produccién de
corcho y bellota. Los resultados es-
tan publicados en los trabajos de
VIEIRA (1932, 1937, 1947 y 1950)
y DOS SANTOS y RODRIGUES
(1975).

En Espafia el Gnico trabajo de es-
te tema es el desarrollado por
MONTERO y CURRAS (1990) diri-
gido a cuantificar los productos de
la poda moderada (lefia y bornizo).

La poda denominada de forma-
cién, aunque es poco practicada en
nuestros alcornocales, tiene un alto
interés econémico a largo plazo, al
corregir fustes torcidos, defectuosos
o malas disposiciones de las ramas
en las primeras edades del arbol.
Esta poda permite optimizar el ren-
dimiento del descorche y mejorar
la calidad del corcho, reduciéndo-
se los costos de extraccién, incre-
mentando la calidad de la produc-
cion y reduciendo el porcentaje de
refugo.

La poda de los alcornoques adul-
tos tienen su origen en una emula-
cion de la poda de la encina, bus-
cando una produccién de bellota
regular y sostenida, disminuir la cu-
bierta para favorecer el cultivo del
cereal y aportar ramén al ganado.

Esta claro que la practica de po-
das débiles o moderadas donde se
eliminen las ramas asombradas y
debilitadas, cuyo balance energéti-
co es negativo al perder, probable-
mente, mas hidratos de carbono
por la respiracion de los que logran
por fotosintesis, es beneficiosa para
el arbol en general, y para la pro-
duccién de fruto en particular, so-
bre todo en sitios con suelos pobres
en nutrientes y deficiencias en agua
durante el periodo estival. Este tipo
de poda no solo no reduce el creci-
miento en diametro, sino que algu-
nas veces incluso lo aumentan lige-
ramente (HAWLEY y SMITH, 1972;
HUBERT y COURRAND, 1989).

Pero el coste econémico de reali-
zar podas débiles o moderadas es
muy alto, por lo que cuando se rea-
lizan se intentan rentabilizar con la
obtencién de lenas, carbon o bor-
nizo, incrementando su intensidad.
Por este motivo, las podas que sue-
len realizarse son muy intensas e
incluso excesivas, lo que posterior-
mente obliga a reducir el periodo

de frecuencia entre poda, por los
desequilibrios que se crean en la
copa.

Otro hecho contrastado es que
después de una poda intensa se ori-
ginan periodos de escasa o nula
produccion de fruto, porque las sus-
tancias nutritivas, que deberian ser
dedicadas a la fructificacion, son
utilizadas en la reconstruccion de la
copa, normalmente a través de bro-
tes chupones o ramas epicérnicas,
para reducir los desequilibrios de la
biomasa aérea con la radical. Esta
poda excesiva no esta justificada
desde el punto de vista de la pro-
duccién de fruto por que reduce
considerablemente la superficie de
produccion, con lo cual el efecto
visible de una mayor abundancia
de bellota en las pocas ramas que
quedan no esta demostrado que se
corresponda con una mayor pro-
duccion total. A esto hay que su-
marle que esta reduccion de la su-
perficie de copa disponible para la
actividad fotosintética puede que-
dar tan reducida que ocasione un
serio retraso de crecimiento en dia-
metro (HAWLEY y SMITH, 1972).

Desde el punto de vista de pro-
duccién de corcho (VIEIRA, 1937)
demostr6 que un alcornocal excesi-
vamente podado produce un 20%
menos que otro de iguales caracte-
risticas (selvicolas y ecolégicas) e
idénticas condiciones de edad que
habian sufrido una poda moderada.

Por estos motivos nos planteamos
la realizacion de unas experiencias
con el objetivo de cuantificar y co-
nocer la influencia de las podas en la
produccién de bellota y corcho. En
este trabajo presentamos algunos de
los resultados obtenidos sobre la in-
fluencia de la poda en la produccion
en cantidad y calidad de corcho (a
través del calibre) en alcornocales
adehesados en el sudoeste espanol.

MATERIAL Y METODOS
Descripcion de los sitios de ensayo

La eleccion de parcelas tuvo lu-
gar después de un amplio recorrido
por las dehesas de alcornocal en la
provincia de Caceres. La ventaja de
este tipo de estudio radica en que
permite elegir parcelas en las que
se han realizado podas en anos an-
teriores y en las cuales se puede
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medir la respuesta del arbol a este
tratamiento a través de su efecto en
la produccion de corcho, sin tener
que realizar la operacién y esperar
todo un turno de descorche, al mis-
mo tiempo permite cuantificar el
efecto de las podas realizadas mu-
chos anos atras. Como desventaja,
nos encontramos con que No cono-
cemos la intensidad de la poda (se
asegur6 por la guarderia de los
montes donde estaban instaladas
las parcelas que la poda nunca fue
excesiva, y se podia clasificar de
moderada a fuerte) y tampoco tene-
mos una estimacion de la misma.
Los sitios de ensayo fueron tres:
e Zona 1, Valcorchero, termino
municipal de Plasencia
e Zona 2, Valcorchero, termino
municipal de Plasencia
e La finca «La Herguijuela», ter-
mino municipal de El Torril

Para cada parcela se eligieron ar-
boles de forma que se cubriera to-
do el rango diamétrico existente y
ademas que los tratamientos (po-
da/no poda o diferente fecha de
poda) estuviesen representados a
través de datos emparejados, arbo-
les con la misma o muy préxima
circunferencia sobre corcho (CSC).
Por tanto, las parcelas no tienen
significacion superficial sino que
estan representadas por arboles in-
dividuales. En todos los casos, los
arboles emparejados con diferentes
tratamientos estaban muy préximos
entre si y posefan las mismas carac-
teristicas ecoldgicas y selvicolas
(excepto el tratamiento de poda).
La descripcion de los sitios de en-
sayo es la siguiente:

¢ Finca «La Herguijuela: en el
término municipal de El Toril (Ca-
ceres), situada en la cuadricula
UTM 30STKOT1. El clima de la zona
corresponde al 1V4, Mediterraneo
genuino, calido, menos seco, de in-
viernos frios, segin la clasificacién
fitoclimatica de Allué (1990). La
textura del suelo es arenosa (perte-
nece a la clase Xla de la clasifica-
cion textural USDA). Su pH (H,O)
es de 5,8, con un contenido muy
bajo en materia orgénica (0,55%).
El suelo es también deficiente en
fosforo y potasio asimilables. La ve-
getacion potencial corresponde a
un alcornocal de Sanguisorbo agri-
monioidis-Quercetum suberis (RI-
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VAS MARTINEZ, 1986). La vegeta-
cion real es una dehesa de alcorno-
que (Quercus suber L.) y encina (Q.
rotundifolia Lamk.) donde la vege-
tacion lefiosa es muy escasa (Cistus
sp. y Lavandula stoechas principal-
mente). Estas parcelas se replantea-
ron en 1994 y estaban formadas
por 22 arboles podados en el in-
vierno de 1990-91 vy otros 22 arbo-
les no podados al menos en 20
afos. Se descorcharon en junio de
1994, con turno de 11 afios.

e Zona 1 de Valcorchero: Termi-
no municipal de Plasencia (29SQE
53). Los suelos corresponden con
tierra parda meridional sobre rocas
fgneas. El clima de la zona corres-
ponde al 1V4, Mediterraneo genui-
no, calido, menos seco, de invier-
nos frios, segun la clasificacion fito-
climatica de ALLUE (1990). La
vegetacion potencial corresponde a
un alcornocal de Sanguisorbo agri-
monioidis-Quercetum suberis (RI-
VAS MARTINEZ, 1986). Estas par-
celas se replantearon en Octubre
de 1992 y estaban constituidas por
20 arboles podados en el invierno
1989-90, 4 anos antes del descor-
che, y otros 20 arboles podados en
1980 (en turno de descorche ante-
rior). El descorche se realiz6 en Ju-
lio de 1994 (turno de 10 anos).

e Zona 2 de Valcorchero: Es muy
proxima geograficamente a la zona 1
(29SQXE 53) y posee las mismas ca-
racteristicas de suelo y clima que la
anterior. Las parcelas fueron replan-
teadas en Julio de 1994 y estaban
formadas por 20 arboles podados en
el invierno de 1992 y otros 20 no
podados (al menos en los dltimos 20
anos). El descorche se realizé en ju-
nio de 1995 (turno de 10 anos).

Las dos sub-parcelas para cada si-
tio de ensayo se instalaron de tal
forma que, para un mismo paraje,
estuviesen lo mas proximas posibles
y que su arbolado fuese, también,
lo mas similar en tamano, aspecto y
condiciones selvicolas y sanitarias.
De esta forma, las posibles diferen-
cias productivas podrian atribuirse,
fundamentalmente, al tratamiento
de poda realizado. En resumen, se
traté6 de comparar arboles podados
3-4 afos antes del descorche frente
a otros podados hacia 10 anos (es
decir en el turno anterior) o no po-
dados al menos en 20 afos.
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Toma de datos

Dentro de cada parcela el tipo de
muestreo no fue probabilistico, si-
no intencional o de eleccién orien-
tada, de forma que cubriéramos un
amplio rango de diametro de los ar-
boles presentes en las zonas de en-
sayo. En cada parcela se individua-
lizaron los arboles y se tomaron los
siguientes datos:

e Circunferencia normal antes
(CSC) y después del descorche
(CBC), con aproximacion de cm.

e Circunferencia en la base (CB),
punto medio (CM) y parte supe-
rior del tronco (CS) en cm.

e Altura de descorche (HD), con
aproximacion de cm.

e Circunferencia media en cada
rama descorchada (CR;) y la lon-
gitud del descorche (LR;) de la
misma.

* Peso total del corcho producido
en verde (PC), inmediatamente
después de la extracciéon, con
aproximacion de 25 g.

e Calibre medio de corcho para
cada arbol, calculado a través de
la media del calibre de tres pa-
nas de corcho elegidas al azar,
inmediatamente después de ser
extraidas del arbol, tomando pa-
ra cada pana el calibre con ras-
pa en dos puntos medios de la
pana (aproximacién en mm).

e De cada arbol se recogia una
pieza de corcho de aproximada-
mente 20 x 20 cm, que era lleva-
da a laboratorio para medir pos-
teriormente el ancho de cada
anillo de crecimiento del corcho.
Estas muestras eran medidas y
pesadas en laboratorio. Posterior-
mente se cortaba una fina reba-
nada alisando una de las caras y
con microscopio se median los
crecimientos anuales de corcho
con el objetivo de conocer la va-
riacion del crecimiento anual de
corcho para cada arbol.

Tratamiento estadistico

Para poder determinar si la poda
influye en la produccién y calidad
del corcho, se han buscado la exis-
tencia de diferencias estadisticas
entre los tratamientos tanto a través
de analisis de varianza consideran-
do los datos como un disefo de
bloques completamente aleatoriza-
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Tabla 1.- Caracteristicas selvicolas mas importantes de las parcelas experimentales

Tabla 2.- Variacion de la altura de descorche, superficie de descorche, intensidad de descorche para cada parcela

Tabla 3.- Analisis del test de la t para muestras emparejadas, nivel de confianza del 95 %, para las variables de caracterizacion de la masa

dos para cada una de las principa-
les variables consideradas, como a
través de comparaciones empare-
jadas por medio del test de la «t»,
debido a que cada observacién de
un tratamiento esta emparejada
con otra observacion del otro trata-
miento. Este test comprueba si la
media de las diferencias entre pa-
rejas de datos es diferente signifi-
cativamente de una media hipoté-
tica, que la hipétesis nula conside-
ra igual a cero.
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RESULTADOS

Influencia de la poda en la produc-
cion de corcho

En ningln caso se obtuvo borni-
zo de los arboles descorchados y
tampoco se bajé la altura de des-
corche en tronco o ramas, por tan-
to la superficie de descorche antes
y después del descorche permane-
ce estable.

A partir de las variables medidas

en campo se elabora otras variables
de arbol importantes en el manejo
de los alcornocales:

e Superficie de descorche en tron-
co (ST), ramas (SR) y total (SD)
en m2,

e Peso de corcho por metro cua-
drado de superficie descorchada
(PCM2) en kg/m?2.

e Calibre medio de corcho (CBM)
en mm.

e Coeficiente de descorche (CD).

¢ Intensidad de descorche (ID).
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Foto 4.- Las podas mal realizadas, con
desgarros, en ramas gruesas o cortes
horizontales con la posterior acumulacién de
agua, etc., producen pudriciones en tronco y ra-
mas debilitando al arbol y reduciendo la vida
del mismo

Tabla 5.- Analisis del test de la t para comparaciones emparejadas, nivel de
confianza del 95 %, para cada una de las variables de produccion definidas

Tabla 4.- Variacion de la produccion y calibre de corcho para las parcelas experimentales
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En la Tabla 1 se presenta infor-
macién relativa al tamano de los
arboles analizados. Aunque se dan
los valores medios para cada parce-
la, también se aporta la desviacion
tipica de la media y valores los ma-
ximos y minimos de la circunferen-
cia normal sobre corcho para dar
detalle de la muestra analizada.

En la Tabla 2 se presenta la infor-
macion de los arboles muestreados
relativa a las variables que caracte-
rizan al arbol como productor de
corcho, tales como la altura de
descorche en tronco, la longitud
total del descorche, la superficie
de descorche y los indices y coefi-
cientes de descorche que aportan
informacion sobre la intensidad del
mismo.

Como se observa en la Tabla 2,
el coeficiente de descorche es
siempre menor de 2, por lo que to-
das estas parcelas de ensayo no es-
tan excesivamente descorchada,
factor que podria influir en el obje-
tivo del trabajo. El ID se sitGa entre
29y 33, datos menores de los reco-
mendadas por MONTERO (1987),
que afirma que el aprovechamiento
racional de los alcornocales pue-
den obtenerse con intensidades de
descorche no superiores a valores
de 34 -36.

En primer lugar, se comprob6
que no existian diferencias estadis-
ticas entre los arboles emparejados
para todas las parcelas. Para ello,
se aplico el test de la t para anali-
zar las posibles diferencias entre las
variables medidas directamente en
campo (CSC, CBC, CS, CM, CI, HD
y LONGD) vy las elaboradas de las
anteriores (SD, SDT, SDR, ID y CD)
en todos los sitios de ensayo. Esto
nos permitiria asegurar que la
muestra analizada era homogénea
y que si encontrdbamos diferencias
en la produccién de corcho, no se
deberia a una diferenciacion inicial
de las condiciones selvicolas de
partida.

Tal y como se muestra en la Ta-
bla 3, no se encontraron diferen-
cias significativas para todas la an-
teriores variables en los tres sitios
de ensayo, por lo que, a priori, po-
demos asumir que las caracteristi-
cas selvicolas de las parcelas son
semejantes (tamafo del arbol e in-
tensidad de descorche).

En la Tabla 4 se presentan datos
medios de produccién por arbol,
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Figura 1.- Crecimiento de los anillos de corcho en el sitio de ensayo «La Herguijuela»
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Figura 2.- Crecimiento de los anillos de corcho en el sitio de ensayo Zona 1, Valcorchero
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Figura 3.- Crecimiento de los anillos de corcho en el sitio de ensayo Zona 2, Valcorchero

los kilogramos de corcho por metro
cuadrado y el calibre para cada
parcela y tratamiento. Se puede ob-
servar que la parcela de Valcorche-
ro es la que presenta mayores valo-
res para los tres parametros que de-
finen la produccion de corcho en
cantidad y calidad (calibre).

En la Tabla 5 se presenta los resul-

tados obtenidos de la aplicacion del
test de la t para los tres sitios de en-
sayo. No se obtuvieron diferencias
significativas para ninguna de las
tres variables de produccion consi-
deradas tales como la produccién
media del arbol, los kilogramos por
metro cuadrado de superficie des-
corchada y el calibre del corcho.
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Influencia de la poda en la evolu-
cion del calibre de corcho

En la muestra de corcho recogida
de cada arbol en el momento del
descorche se midi6 el espesor de
los anillos anuales de crecimiento.
Los resultados obtenidos para cada
uno de los sitios y tratamientos se
exponen en la Figura 1, 2 y 3, don-
de se presentan la media de los to-
dos los arboles por parcela y trata-
miento asi como la desviacion es-
tandar de la media.

Donde NP: parcelas sin trata-
miento de poda al menos en los ul-
timos 20 anos;

P91, P90; P80, P92: poda en el
invierno de 1991, 1990, 1980 y
1992 respectivamente.

En las tres figuras, los crecimien-
tos del primer (1) y dltimo afio (10
6 11) corresponden a medio afio
aproximadamente. Por ese motivo,
para turnos de 10 afios se presen-
tan 11 crecimientos medios anua-
les, 9 completos de un afio y dos
de medio afo aproximadamente,
correspondientes al primer otofio
después del descorche anterior y a
la dltima primavera anterior al ulti-
mo descorche. Igualmente, para las
parcelas de turno de descorche de
11 anos, se presentan 12 creci-
mientos de corcho.

Con el fin de analizar las diferen-
cias entre el crecimiento de los ani-
llos se realizaron test de la t para da-
tos emparejados en los tres sitios de
ensayo. En ninglin caso se obtuvie-
ron diferencias significativas en el
crecimiento anual el afio de la poda,
ni tampoco los siguientes afos en re-
lacion con los arboles no podados.

Por lo contrario, si se obtuvieron
diferencias significativas de creci-
miento medio los afios anteriores al
descorche en el sitio la Herguijue-
la, en los anos 1986 y 1987 sin que
podamos encontrar explicacion a
este hecho.

DISCUSION Y CONCLUSION

Segln VIEIRA (1950), los benefi-
cios de una poda racional, efec-
tuada con una finalidad biolégica,
no productivista, son indiscutibles,
y segln este autor se produce un
rejuvenecimiento en el ramaje, el
crecimiento es mas activo y la pro-
duccién suberosa aumenta, gra-
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cias a las mejores condiciones cre-
adas para el funcionamiento de la
capa generadora de corcho. Los
resultados que presentamos en es-
te trabajo no parece afirmar lo an-
terior, ya que ni la produccién me-
dia por arbol, los kilos por metro
cuadrado de superficie descorcha-
da, ni para el calibre, se ha obser-
vado ningln efecto de las podas.
Ademas, los autores de este traba-
jo consideramos la hipodtesis de
que una poda, aunque ésta fuera
de intensidad moderada, produce
un desequilibrio entre la biomasa
aérea y la radical, lo que obliga a
utilizar la energia necesaria en in-
crementar la biomasa foliar en de-
trimento de la produccién de ma-
dera y en menor medida la pro-
duccién suberosa.

En la Figura 4 se presenta las cur-
vas de crecimiento de corcho me-
dio para arboles no podados y
otros podados excesivamente (VIEI-
RA, 1938). Cuando se habla de po-
da excesiva, se alude a podas reali-
zadas sistematicamente y que afec-
tan a mas de un 30 por ciento del
total de ramas del arbol, sin tener
en cuenta la edad ni las condicio-
nes vegetativas de éste.

Desde el punto de vista de la pro-
duccién de corcho, VIEIRA (1937,
1947) demostré que un alcornocal
excesivamente podado produce un
20 por ciento menos de corcho que
otro de iguales caracteristicas y en
idénticas condiciones de edad, sel-
vicolas y ecolégicas que hubiera su-
frido una poda moderada. En estos
mismos trabajos y para las mismas
parcelas comparadas para la pro-
duccién de corcho, indica que el
crecimiento en diametro disminuyo
en un 20 por ciento en la parcela
excesivamente podada. El creci-
miento medio anual del calibre de
corcho disminuyé en la proporcién
que indica la Figura 4.

Nosotros no hemos encontrado
esa reduccion de la produccion de
corcho inmediatamente después
de la poda, seguramente por que
ésta no fue excesiva en ninguno
de los arboles de los tres sitios de
ensayo, pero tampoco hemos ob-
servado un incremento de la pro-
duccién de corcho tal y como
VIEIRA (1950) apunta para podas
no excesivas.

Por tanto, segln nuestra experien-
cia, la poda moderada no tiene
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efectos en la produccién de corcho
(ni negativos ni positivos) estadisti-
camente significativos en los afos
inmediatos a la realizacion de la po-
da, ni en turnos de descorche suce-
sivos, como lo demuestran los datos
de Valcorchero (Zona 1) en el que
se comparan los efectos de la poda
realizada 13 anos antes del descor-
che y 3 afos antes del mismo. Sélo
se ha observado una pequena dismi-
nucién en el crecimiento anual de
corcho en el afio de la poda vy, en
ocasiones, el siguiente para algunos
arboles. Esta pequena pérdida de
crecimiento queda absorbida por las
variaciones entre afos y arboles.
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