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0. INTRODUCCION

El aliso es un integrante tipico de las riberaslaleegién eurosiberiana y de
numerosos bosques de galeria de la region mediterr&e trata de uno de nuestros
arboles mas higréfilos, es habitual que presentmdgor parte de su sistema radical
sumergido en el agua. Ademas tiene la capaciddighdeitrogeno gracias a la relacion
simbidntica que establece con actinomicetes datrgédfrankia en nddulos de fijacién
situados en las raicillas mas superficiales. Andaaacteristicas convierten a este arbol
en una especie muy (til para la restauraciéon deraib o zonas temporalmente
encharcables. También tiene un gran interés comoattera de calidad, en particular
como complemento o sustituto del cerezo por suligichien color. Si bien su valor
econdmico no es comparable al de especies masidas@omo nogal, cerezo o fresno,
supera en crecimiento a la mayoria de las frondersgdeadas en carpinteria de calidad.

I. TIPOLOGIA
I.1. TAXONOMIA. RAZAS Y VARIEDADES

La descripcién botanica recogida en la Flora I@éfRocha, 1990) no recoge la
existencia de variedades en Espafia. Probablemeintanplio rango en el que se
desarrolla la especie (desde Asturias a Cadiz)pegliefio tamafio de las poblaciones
riberefias hayan dado lugar a importantes difersmg@aéticas entre poblaciones (Kajba
y Gracan, 2003), aunque no existen estudios atécssp

l.2. TIPOLOGIA DE LAS ALISEDAS

Esta especie se asocia estrechamente a la exéstdachumedad edafica. Su
presencia se cifie, en la mayoria de las ocasianksexistencia de cursos de agua o
accidentes del terreno que favorecen la acumulad@&ia escorrentia. Blanat al
(1997) dividen las alisedas peninsulares en alssatlanticas y alisedas mediterraneas,
segun su ubicacion en la regidn eurosiberiana dtemgthea.

[.2.1. Alisedas atlanticas (blanebat, 1997)

El aliso no tolera suelos con elevados porcentdgscarbonatos. En el norte
peninsular la precipitacion es suficiente paralgsesuelos estén intensamente lavados,
por lo que se pueden encontrar alisedas en la maageras riberas desde Galicia hasta
Gerona (aunque las areas potenciales del alisarseempleado en gran medida para
prados de siega o cultivos agricolas). En las citnas 6ptimas para su desarrollo (en
la proximidad del cauce), las alisedas componequessde galeria de 20 m de altura,
muy umbrosos, que pueden llegar a convertirse eeldsl en los rios y arroyos mas
estrechos. La vegetacion consecuentemente esttaddagd ambiente nemoral. Aunque
el amplio rango geogréafico no permite establecgre@ss representativas en los
distintos estratos, existen algunos taxones hdb#ualas lianas estan bien
representadas, y entre los arboles mas habitualpseden citaAcer pseudoplatanus
L., Fraxinus excelsiorL., Uimus minor Mill. y Ulmus glabraHuds. Son arbustos
frecuentesCornus sanguinealL., Corylus avellanal., Euonymus europaeus.,
Frangula alnus Mill. Rubussp. oSalix atrocinereaBrot. La riqueza del sustrato, la
altitud y la ubicacion geografica permite delimitdgunos tipos e identificar especies
representativas (tabla I.1):
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Tabla I.1: Tipos y especies mas caracteristicas de las alise@dlanticas (Blanccet al., 1997

Tipo (delimitacion  geografica  o| Especies mas representativas
ambiental)

Alisedas cantabrico occidentaleBlechnum spicant
frecuentemente  desarrolladas  sob@arex elata subsp. reuteriana
sustratos acidos; localmente llegan a|l&arex laevigata

montafias siliceas del Pais Vasco Dryopteris dilatata

Lastrea limbosperma
Osmunda regalis

Valeriana pyrenaica

Alisedas cantabricas centro-orientale€ardomine raphanofilia
sobre suelos profundos y ricos derivad@arex pendula
generalmente de sustratos calcareos | Carex remota
Equisetum telmateia
Helleborus viridis
Lamiastrum galeobdolon
Saxifraga hirsuta
Scrophularia auriculata
Stegnogramma pozoi

Alisedas de montafia media pirenajgangelica sylvestris
(800-1300 m) Cardamine impatiens
Equisetum hyemale
Geum urbanum
Lysimachia nemorum
Scrophularia nodosa
Stachys sylvatica
Viola sylvestris

Alisedas prepirenaicas o de tierras bajAmemone nemorosa
pirenaicas (<800 m) Doranicum pardalianches
Galunthus nivalis
Symphytum tuberosum
Ulmus minor

Alisedas meridionales, transicionales, ¢dfuphorbia dulces
presencia ya de elementos de riberBgxinus angustifolia
mediterraneas Galium broterianum
Populus nigra

Salix alba

Ulmus minor

Viola riviniana

Una particularidad es que su posicién meridionatleconjunto de su distribuciéon
hace que en estas formaciones permanezcan taxaneafiddad subtropical o
macaronésica, a diferencia de las alisedas ewopea
Las alisedas atlanticas se desarrollan desde el del mar hasta los 1200 m. Por
encima de esa cota son reemplazadas por arcesyedyethopos o fresno de montafia.
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Su desarrollo también se hace mas escaso en lasentes meridionales
centropirenaicas, mas secas y continentales, y®igrandes macizos altoaragoneses
calizos, de sustrato carbonatado.

[.2.2. Alisedas mediterraneas (Blaretaal, 1997)

La presencia del aliso en el area mediterraneala$vamente frecuente, asociada a
estaciones suficientemente humedas y a la ausgacarbonatos. Estos requerimientos
hacen que sea mas frecuente en la mitad occidéati peninsula y en las zonas de
transicion entre las regiones eurosiberiana y regditea. Al igual que en el caso
anterior, se sitian en la zona inmediata al caucasda sauceda arbustiva. Frente a las
alisedas atlanticas, el estrato lianoide tiene mayportancia y desarrollo. Entre las
especies arbdreas se incluy@eltis australisL., Fraxinus angustifoliavahl., Populus
nigra L. o Ulmus minor Mill. Los arbustos frecuentes sdbornus sanguined..,
Crataegus monogyna Jacgrangula alnusMill.,, Rhododendron ponticuin, Salix sp.

0 Sambucus nigra.

Las variaciones climaticas, fisiograficas y fladas permiten establecer los
siguientes tipos (tabla 1.2).

Tabla |.2: Tipos y especies mas caracteristicas de las aliseaaediterraneas (Blanccet al, 1997

Tipo:  delimitacion  geografica  o| Especies mas representativas
ambiental

Alisedas mediterraneo-occidentales b
clima mediterraneo de influencia atlanti
Se desarrollan entre 0 y 1000 m

Extremadura, Portugal y oeste de Cas
y Ledn. No llevan arboles de climas n
frios, como chopos temblones o abedul

afoeltis australis
c&lematis campaniflora
gdsmunda regalis
ilgcrophularia scorodonia
as

eS,

Alisedas mediterraneo-subcontinenta
interiores y montanas. Ocupan las ribe
de los rios y arroyos de las cade
periféricas occidentales de la Submes
norte, normalmente entre 900 y 1200
En ellas son escasos 0 estan ause
taxones termofilos como almeces, Vi
silvestres o helechos reales.

eBetula alba

r&sangula alnus

ndex aquifolium

seétazula sylvatica subsp. henriquessi
rRopulus tremula

ntes

jes

Alisedas mediterraneo-meridional
térmicas. Tienen sus

Allium triquetrum

principaledrisarium proboscideum

manifestaciones en las sierras del oesteREnunculus macrophyllus
Cédiz y en los macizos meridionaleRhododendron ponticum
portugueses. En su composicion floristicduscus hypophyllum
intervienen muchos taxones térmicos | @&alix pedicellata

distribucion casi

meridional.

exclusivamentescrophularia laevigata
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ll. REGENERACION Y TRATAMIENTOS DE REGENERACION
I.1. PRINCIPALES FACTORES QUE AFECTAN A LA REGENERION

El aliso es una especie monoica con flores uniseguhas masculinas en amentos
cilindricos, inicialmente erguidos y después colganlLas femeninas agrupadas por
parejas en una bractea, las cuales se agrupanaemaangue al madurar producen una
fructificacion lefiosa con aspecto de pifia. Floréeefebrero hasta abril, y los frutos
maduran al final del verano. Las pifiitas vaciasmaatienen durante bastante tiempo en
el arbol (L6pez, 2002).

Disponibilidad de semillas

Las yemas de flores de ambos sexos se empiezasaaalar entre 9 y 10 meses
antes de la polinizacion, por lo que su observapgmmite predecir la cosecha del afio
siguiente. Las yemas de flores masculinas tienesxapadamente 1 cm, frente a 3 mm
de las femeninas. Permanecen verdes hasta dicieynlmrecen intermitentemente
durante el invierno. La polinizacién sucede dedebia marzo y las semillas se forman
durante primavera y verano, de forma que el embméadura durante septiembre. A
partir de este mes las semillas pueden germinaguaulas pifitas siguen verdes, y no
pasan a ser marrones hasta que las semillas smligaunk, 1990).
La mayor parte de los arboles son autoestérilesidhilidad de las semillas varia del 8
al 90% (Funk, 1990), 40% segun SuszKaal (1994). La produccion de buenas
cosechas es frecuente, aunque hay afos de esaadactmidad. Dado que la
fecundacion tiene lugar de julio a agosto, el calevado o la sequia en esta época
puede dar lugar a cosechas escasas. En planta@difesales se puede observar
fructificacién desde el 2° 0™&rio, si bien las fructificaciones abundantes tiagar a
partir del 6° o 7° afio. En poblaciones densasjielboi de la fructificacion se retrasa
hasta los 30 afos.

Germinacién y primer desarrollo

Al igual que otras especies colonizadoras, es mai¥fipa, si bien la mayor parte de
las semillas germinan en el primer afio y no seymedeserva de semillas en el suelo.
Ademas las semillas son muy sensibles al caloremtadiy requieren que el suelo esté
saturado de humedad para germinar. Temperaturasiags a 35 — 40° C son letales,
asi como sequia en primavera en el momento derargcion.
Aunque los frutos son muy ligeros y tiene pequefias, la mayor parte de las semillas
quedan a 30 — 60 m del arbol madre. Las semillasggouna camara aerifera y pueden
flotar en el agua o ser empujadas por el vienttasad sobre el agua. Las semillas
pueden germinar incluso tras 12 meses de flotd8aazkeet al, 1994).
Las plantulas no proliferan bajo la cubierta cortgole son habituales los regenerados
en los limites de la zona sombreada por las copascondiciones de mayor
iluminacion. Es habitual observar la colonizaci@jdvenes plantulas que proliferan
sin ninguna cubierta en pastizales abandonado$eyas rozadas. Frente a otras
especies integrantes de la ribera, el regeneradtistepresenta la ventaja de sobrevivir
a condiciones de asfixia durante periodos largogragarcamiento. La presencia de
aerénquima en las raices que han crecido en condgide asfixia se considera una
adaptacion para mejorar las condiciones de aireatgdos tejidos (McVean, 1956).
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Establecimiento

En condiciones de plena luz y con suficiente hurdgélacrecimiento inicial es muy
vigoroso, superior a otras especies forestales, EHsido a su caracter heliéfilo y a la
fijacion de nitrégeno, permite la instalacion rapukel regenerado al superar pronto la
competencia herbacea. Precisamente el veloz disanioial ha favorecido el empleo
del aliso como especie protectora para otros &hi#gemayor valor, plantado en lineas
paralelas a la especie principal o formando urlcaeititorno a los arboles principales.
En el caso de que exista una cobertura arbOrealis®l prospera lentamente y
desaparece si no se favorece la entrada de luz.

Reproduccién vegetativa

El aliso tiene una buena aptitud para la multigiga vegetativa. Rebrota bien de
cepa, y escasamente de raiz. Se puede reprodu@c@do, acodo aéreo, estaquillado
de ramas herbaceas y cultivo in vitro.

[1.2. TRATAMIENTOS GENERALES

En Espafia no se puede hablar de tratamientos deeregion en el caso del aliso.
El pequefio tamafio de los bosquetes ha limitadprel’achamiento a cortas puntuales,
mas relacionadas con la limpieza de margenes oebodd fincas que con una
planificacion dirigida. Aunque posee una madera leatfa regularmente por la
industria del mueble, lamentablemente su empledguzbha sido la produccion de
lefias o de pequeiias piezas (mangos, instrumentaxita, etc).
El crecimiento del aliso es relativamente rapidozdal unido a su capacidad de rebrote
ha motivado que la forma fundamental de masa se@mle bajo, y el principal método
de regeneracion sea la corta a hecho. Se prodecgreifios bosquetes coetaneos, en los
gue pueden existir algunos arboles de mayor edadeinan respetado para conseguir
piezas de mayor dimension o0 por su porte exceplci&m ocasiones se realiza una
seleccion de brotes tras la corta, pero es magubhl@ncontrar cepas con muchos
brotes.

Perrin (1964) recoge que en Francia el turno reodisdde del monte bajo es de 15,
20 o 25 afios, ya que por encima de 25 afos piegde para rebrotar. Recomienda que
el corte se haga por encima del nivel de crecitlaialeSegun Evans (1984), el turno se
sitla entre 10 y 20 afios en el Reino Unido. Banygeeet al (1988) describen una
situacion similar en Bélgica, con la mayoria dedbsos tratados en monte bajo, con
reserva de algunos ejemplares sobresalientes. hbréaeion mas reciente a cargo de
Thibautet al. (2004) recoge la presencia en Bélgica de pobiasidratadas en monte
alto o en fase de transformacién de monte bajoraeraito.

El aliso se puede destinar a la producciéon de maadkesierra o chapa de calidad. En
este caso es mas adecuado recurrir a la plantaeodrinzales, aunque se pueden
obtener fustes correctos en brotes de cepa siafizareina seleccion temprana de los
rebrotes dejando uno por cepa. En plantacioneficiates se emplean brinzales de 2
savias, ya que la planta de una savia en viversuete alcanzar un tamafo suficiente y
puede que no haya desarrollado los nédulos dediijade nitrogeno. La altura de estas
plantas varia entre 50 y 80 cm (Fennessy, 2004).

La densidad de plantacion depende del destino, fiaalisponibilidad del propietario
para gestionar la plantacion y del terreno disdeniBe pueden agrupar las plantaciones
de aliso en los siguientes grupos.
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Plantacion de aliso para madera de calidad:Cuando el suelo es
excesivamente humedo o pobre para la produccidotrde especies de mayor
valor (chopo, nogal, cerezo, fresno, etc), el alisgpuede instalar en plantacién
pura, entre 800 y 1000 arboles/ha. Esta densidaxfessor a la recomendada
por los selvicultores europeos. Bazin (1995) reemhd que la densidad inicial
sea alta, entre 1000 y 2000 arboles/ha, al igualBary-Lengeret al (1988),
entre 1600 y 2500 arboles/ha o Boudru (1986), d&0 1% 4400 arboles/ha.
Fennessy (2004) propone la plantacion de al meB08 arboles/ha, con filas
separadas 2 m y plantas 1,5 m, aunque consideraangsniente llegar a 4000
arboles/ha, plantando a 1,25 m dentro de las lineatas densidades tan
elevadas persiguen que exista una fuerte autopoda gisminuya el grosor de
las ramas, a imitacion de los bosquetes silvedttag que tener en cuenta que es
una especie heliéfila y por lo tanto requiere ddicmnte espacio para
desarrollarse. Los clareos y claras necesarios garducir una plantacion a
elevada densidad van a suponer un gasto mayor dp@@aeficio obtenido en los
productos intermedios, a excepcion de la posibldgaveomo biomasa. Por lo
tanto es aconsejable plantar menos arboles, efiftey8.000, y podar hasta
alcanzar la troza de calidad. Esta densidad pems#gurar la obtencién de un
numero suficiente de arboles de calidad en la doréd Por debajo seria dificil
gue se produjera una adecuada autopoda, y por @etiooste de instalacion es
excesivamente oneroso

Plantacién de aliso como especie de acompafamienkl:crecimiento inicial
del aliso supera a otras frondosas presentes enisnsos ecosistemas, segun se
observa en la figura Il.1. Esta caracteristicatguron el enriguecimiento en
nitrogeno derivado de la simbiosis radicular, haofacido el empleo del aliso
como especie acompafante de otras de mayor val@erSigue imitar el efecto
del sotobosque (mejorar la proteccion al suelomigisir la competencia
herbacea, proteger de la caza, de la accion deew)ly lograr los beneficios
asociados a la competencia interespecifica sobreedpecie principal
(disminucion del grosor de las ramas, mayor cremiboi en altura, etc). El
esquema de plantacion puede consistir en plantaadi de aliso intercaladas
entre la especie principal o alisos rodeando apaae principal.

7 /
/ .~ABEDUL
4 HL,7

Altura (m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Edad

Figura I1.1: Crecimiento en altura durante los primeros afios de la plantacién de tres
especies de madera de calidad (Leibundgut, 1966, keanier, 1986)

El efecto del enriquecimiento en nitrégeno no reper inmediatamente sobre la
especie principal. El periodo medio para que ebgéno fijado en los nddulos
beneficie a otras especies es de 5 — 10 afos (Mdddffat, 1995). Moffat
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(2000) encontr6 diferencias significativas en ufentacion mixta de alerce y
aliso a partir del 5° afio, mientras que BalandieMarquier (1998) no
observaron el efecto positivo sobre el crecimiaitofresno acompanado por
aliso hasta el 7° afio. Hay que indicar que existeas especies del género
Alnus con crecimiento inicial superior (Gavalagidal, 2002; Moffat, 2000) y
otras especies adecuadas para el mismo fin déleagnus angustifolia..,
Sambucus nigré., etc.

[ll. TRATAMIENTOS CULTURALES
[.1. LIMPIAS

Los terrenos favorables al desarrollo del alisotsimedos y favorecen el desarrollo
de un importante estrato herbaceo. A pesar decastanstancia, las limpias no son
frecuentes. En el caso de los rebrotes, la comgiatdrerbacea no supone ningun
impedimento al desarrollo, ya que esta creadostdrei radicular. En las plantaciones,
los plantones de dos savias tienen suficienteaalpara superar a la mayoria de las
herbaceas. No se han observado los problemas badlas que afectan a otras
especies y la fijacion de nitrogeno favorece saigory desarrollo. Por otro lado la
mecanizacion de estas labores suele ser complesatierrenos con largos periodos de
encharcamiento o situados en riberas y lindesndadi

[11.2. CLAREOS Y CLARAS

El temperamento de la especie exige que las inteimges sean frecuentes y
vigorosas. Bary-Lengest al (1988) recomiendan que la primera clara se hatgs ale
los 10 afios. Boudru (1986) indica que las rotagaleben ser cortas, cada 4 6 5 afios,
favoreciendo el desarrollo de la copa de los asbmeervados para la corta final. La
necesidad de realizar clareos y claras frecuerae®ién ha sido constatada por
Johansson (2005) en un estudio sobre la especiSuegia. Para este autor es
fundamental aclarar pronto el aliso, cuando loslésbalcanzan 3-4 m, de forma que
queden menos de 3000 arboles/ha. EI mismo automienda que en las estaciones
mas fértiles, como antiguos terrenos cultivadas claras deben hacerse antes, cuando
alcanzan 2-4 m (antes de los 5 afos) y aclaraa Hegjar a un maximo de 2000
arboles/ha. Segun Bazin (1995) en plantacionesn@@s de 1000 arboles/ha se deben
obtener 400 arboles/ha a los 10-20 afios y dejarglanbjetivo final 150 a 200 arboles.
Fennessy (2004) plantea que las claras se rethasés conseguir una troza limpia de 6-
7 m de altura. A partir de ese momento se debdizaealaras fuertes para alcanzar
rapidamente el diametro de corta. También indicaeleesidad de hacer clareos hasta
llegar a 700-1500 arboles/ha en los 15 primeros,af@oque la ausencia de tratamientos
implica que los didmetros sean hasta un 20% men@oes! contrario, en los bosquetes
en los que no se han realizado claras, las inteime®s no suelen tener una respuesta
adecuada, y pueden ser contraproducentes por daaesapacidad de reaccion de los
alisos viejos. En este caso las claras se deberewwar en favorecer a los arboles
dominantes de 15 a 20 afos. En la tabla 1.1 samen las intervenciones
recomendadas por Fennessy (2004).
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Tabla lll.1 : Claras y clareo: para plantaciones puras de aliso en Irlanda (Fennsg, 2004

Altura total Arbolesha
(m) tras la Intervencion Objetivo
intervencion

Disminuir competencia y

0,5/0,8 3300 Plantado a 2,0 x 1,5 favorecer el crecimiento en
diametro
Disminuir competencia y

2,0/3,0 3000 9 clareo favorecer el crecimiento en
diametro
Disminuir competencia y

4,0/5,0 2500 20 clareo favorecer el crecimiento en
diametro

7.0/8,0 2100 % clareo dSelectlvo para eliminar los

efectuosos

9/11,0 1000 12 Clara Fuerte para liberar las copas

12/13 200 2a Clara Eliminar la competencia de
los dominantes

15/16 450 38 Clara Sel_ecmor]ar los 150/200
mejores arboles/ha

17/18 200 42 Clara $elec0|onar los 100/1ZQ
arboles/ha de la corta final

111.3. PODAS

El aliso desarrolla sin dificultad un eje Uniconque tiene el inconveniente de que
las ramas engrosan con rapidez. Las plantacioredsvada densidad, por encima de
1100 arb/ha, inician rapidamente la competenciacual favorece la formacion del
tronco y la autopoda. Bazin (1995) recomienda atiza& podas de formacioén e iniciar
las podas de calidad cuando el arbol mida 6 myvimiendo otra vez cuando hayan
crecido otros 2 m. Fennessy (2004) sefala que suio necesarias dos podas de
formacion, coincidentes con los clareos de la taé)lgpara conseguir un fuste sin
bifurcaciones. La elevada densidad que recomiesta autor hace innecesarias las
podas de calidad. Cuando se opta por la plantat@dnenos de 1100 arb/ha, puede ser
necesario planificar al menos las siguientes ietariones (tabla 111.2; Monteret al.,
2003):
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Tabla 111.2: Edad a la que deben realizarse las paak y el nUmero de arboles que deben podarse
para plantaciones de aliso (Monteret al., 2003)

Tipo de poda Edad N° de arboles que podar
12 Poda de formacion Afo 3 Todos los arboles dedsots
22 poda de formacion Afo 6 400 arboles escogidos
12 Poda de calidad Ao 9 400 éarboles escogidos
22 poda de calidad Afo 12 200 arboles definitivos

ll.4. FERTILIZACION

La capacidad de fijar nitrgeno atmosférico perraltaliso cubrir hasta el 75% de
sus necesidades en este nutriente (Hood y Mo®&5)1 También se ha constatado que
produce un incremento en el porcentaje de fésfarelesuelo. Estas caracteristicas le
confieren una notable capacidad para prosperae sastratos pobres, por lo tanto la
fertilizacion no se suele contemplar como una lalemesaria.

[11.5. SANITARIOS

No se ha considerado especialmente sensible aflasredades, sin embargo en los
altimos afos se han multiplicado los casos de deeato en masas naturales.
Desconocemos la existencia de estudios sobre adteutar, aunque estos dafios se han
relacionado con episodios de sequia, variaciondésserauces, contaminacion y hongos
del génerd’hytophthora

IV. CRECIMIENTO Y PRODUCCION
IV.1. CALIDAD DE ESTACION

No existen curvas desarrolladas para Espafia. Eop&we han llevado a cabo
diversos estudios, aunque su validez para lagdaksgeninsulares no esta probada.
Thibautet al (2004) han elaborado curvas de calidad pararedsuBélgica, y han
estudiado la influencia de la estacion sobre lm&de las curvas. Encontraron que los
factores edaficos son tan importantes como loséatioos al definir la forma de la
curva, lo que concuerda con el caracter “azonalladespecie, con un amplio rango
climatico y menor rango edafico. Un factor edafiogportante es el desecamiento
temporal del horizonte superficial. En esta sitdaciel aliso tarda varios afios en
desarrollar un sistema radical capaz de suministgaia durante todo el periodo de
crecimiento, de forma que la sequia estival afattarecimiento. Este retraso en el
crecimiento juvenil se refleja en la forma de lasvas. Observaron dos grupos de
curvas, que definen como superiores e inferioreggespondientes a las condiciones
ecologicas descritas en la tabla IV.1.
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Tabla IV.1: Parametros ecoldgicos que definen losod grupos de curvas altura-edad del aliso en
Bélgica (Thibaut et al. 2004)

Parametros ecoldgicos Curvas superiores Curvas inferes

Altitud (m) 257 457

Temperatura media

anual (°C) 8,2 6.8

Terraza aluvial o
manantial, zona de mayor

Situacion topografica humedad edafica en Pendiente
pendiente

Capa fredtica Permanente Temporal

Humus Mesotrofico Oligotrofico

Meseta con épocas
hamedas y secas
alternantes

Terreno pantanoso,

Estacion . :
inundable o ribera

El modelo altura-edad propuesto es el siguiente ecad de referencia a los 50 afos:

Hdom= (a,Edad+ b){l— exp{—( EdadJ H +a,Edad

a

Donde al=0,97347; a2= 8,88479; a3= 0,80924; aZ89@3t a5= -0,86971
H.,, —a;50 B

et 2

Las alturas para la edad de referencia 50 afioslefueen las clases de calidad son 26,
23,20,17y 14 m.
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Figura IV.1: Curvas de altura dominante-edad para €aliso en el sur de Bélgica (Thibauét al.,
2004)

Los autores compararon estas curvas con otros pwdsdlistentes en Europa y
encontraron una notable similitud en las relacia@itsa-edad.
Johansson (1999) ha elaborado las curvas de calieldd especie en Suecia (figura
IV.2), siguiendo el modelo de Hossfeld IV.

H, = (Hy +d +r)/2+ (4, /1t Ji(H, —d +1)|
d =h,/ Asi"
Donde H2 es la altura, t2 es la edad, H1 es eténde calidad (26, 24, 22, 20, 18, 16,

14, 12, 10), t1 es la edad de referencia (40 afit), b3 y Asi son parametros (b2 =
1.3823 , b3 =381.5442 y Asi = 7).
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Figura IV.2: Curvas de calidad del aliso en Suecialohansson (1999).

Otras curvas de calidad son las de Mitscherlici§1®n Schober, 1975) para
Alemania o las de Jansest al (1996) propuestas para Holanda, a partir de la
adaptacion de las tablas de Mitscherlich para gerde Alemania

IV.2. CRECIMIENTO Y PRODUCCION

A partir de los datos del Primer Inventario Forest@ puede cifrar la productividad
media del aliso en Espafia en 4 3ha/afio para el turno de 70 afios.
En Francia, Perrin (1964) da una produccion dedoakn monte bajo entre 4 y 8
m/ha/afio, el mismo rango que Lanier (1986) par@siesecidos en la proximidad de
cursos de agua.

Claessenst al, (2002) compara en la siguiente tabla (tabla)Nazroductividad
encontrada en Bélgica con la de las tablas de Mittich (1945 en Schober, 1995) y las
de Hungria elaboradas por Sopp en 1974.
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Tabla IV.2: Crecimiento corriente anual en volumen(m®ha/afio) segun la clase de calidad.
Wall= Valonia (Bélgica), Sopp = Hungria, Mitsch= Aémania. Classenst al., (2002).

Clase de Calidad

edad Hsg =26 m Hsg =23 m Hsc =20 m
(afios) | Sopp | Wall. | Sopp I Wall. | Sopp [ Wall.

0. Mitsch 0. Mitsch 0. Mitsch
10-19 _13,7 16,5 _10,5 13,9 _7,9 13,9

13,5 14,5 10,6 - 8.4 -
20-29 15,4 12,4 9.4

12,7 11,8 10,3 10,2 8,2 -
30-39 1917 10,0 8.8

11,5 8,7 9,5 9.4 7.6 8,1
40-49 10,1 8,9 7.7

10,3 - 8,3 7,6 6,6 6,4
50-59 9,2 8,0 6,8

8,5 - 6,9 7,6 5,5 7.8
60-69 8,4 7.3 6,2

6,8 - 5,5 - 4,5 8,1
70-79 7.7 6,8 5,7

4,9 - 3,9 6,1 3,0 -
>80 7 6.1 5.1

Sopp (Tablas para Hungria, 1974.

El volumen seatiilita hasta 5 cm de diametro én
punta delgada); Mitscherlich (1945, tablas pararseia, en Schober 1995). Wall.
(Valonia (Bélgica), datos basados en 1 a 4 rod@lie®ssenst al, 2002.)

A partir de la informacion de la tabla anterior § ths curvas de crecimiento,
Claessengt al (2002) elaboran la siguiente tabla para relacieharecimiento con el
turno y la potencialidad selvicola (tabla 1V.3):

Tabla IV.3: Potencialidad selvicola del aliso segulas clase de calidad en Valonia (Bélgica).
Claessengt al., (2002)

Calidad | Indice de Turno Crecimiento medio anual | Potencialidad
calidad Hsg minimo hasta alcanzar 150 cm de para la
(m) (anos) circunferencia (m*ha/afio) | produccién de
calidad
I 26 50 9,2 Apto en
Il 23 65 7,8 ciclo corto
1] 20 80 6,3 Apto en
\Y 17 100 4,8 ciclo largo
\% 14 - - Inviable

Bary-Lengeret al (1988) estiman para Bélgica que el crecimiento imex$

superior a 8 m3/ha/afio. Para turnos de 50 a 60 e@f\asiumen recogido en la corta
final es 400 nYha. También en Bélgica, Boudru (1986) considera eptre 30 y 70
afios la produccién puede variar entre 5 y $hadafio. El mismo autor recoge los
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crecimientos que figuran en las tablas austriacasFrhuendorfer de 1954 para
poblaciones de aliso a los 60 afos (tabla 1V.4).

Tabla IV.4: Altura y crecimientos del aliso a los 6 afios en Austria (Fraundorfer, 1954 en Boudru

1986)

Calidad Altura total del Crecimiento Crecimiento
arbol medio (m) medio (m*/afio) | corriente (m*/afio)

I 22,6 7,8 9,7

I 20,9 6,8 8,7

Il 19,0 57 7,5

v 17,2 4,6 6,5

Las tablas de produccion de Mitschelich (1945, eno8er, 1975), indican que el
crecimiento medio anual en turno de 90 afios en Amenes de 8 ftha/afio para la
calidad I; 6,2 nYha/afio para la calidad Il y 4,5fma/afio para la calidad IIl.

También en Alemania Lockow (1995; en Johansson9)16fa producciones de 310,
400, y 500 m3/ha a los 100 afios para las clasétl@e = 24, 28 y 32 m. En Suecia
Johansson (2005) obtiene el siguiente modelo padepir el crecimiento medio anual
Crecimiento medio anual @ha/afio) = 24,372 — 4,1989 Ln(Edad). El dato medio
obtenido por este autor en bosquetes en crecimliiénéoen Suecia es de 8,4/ta/afio

a los 45 anos.

En la adaptacion de las tablas de productividachab@as a Holanda, Jansenal.
(1996) citan crecimientos entre 3,2 y 8,&hm/afio a los 40 afios. Hamilton y Christie
(1971) recomiendan que los crecimientos y tablagrdduccion del aliso se asimilen a
las tablas del arce, fresno y abedul.

Segun Savill (1991) en Gran Bretafia supera cocullifid los 10 m3/ha/afio. En el
mismo pais, Evans (1984) fija en 12 m3/ha/afio etima crecimiento medio anual,

alcanzado a los 20-25 afos, aunque en las pedaesoess el crecimiento es de 6
m3/ha/afio. El crecimiento inicial en altura es dapientre 0,5 y 1 m en altura durante
los primeros 15-20 afios.

IV.3. TURNO

No es una especie longeva, y su crecimiento inieglrapido, por lo que se
recomiendan turnos medios, entre 30 y 60 afios.E\®84) considera que su a los 30-
40 afios alcanza desarrollo completo, y a los 60seoobservan incrementos
significativos en altura. Perrin (1964) recomienda la rotacidon en monte bajo no sea
superior a 25 afos. Los turnos que recomienda edtbd20 6 25 afios. Bazin (1995)
plantea que el turno para plantaciones varia d@ng 50 afios. Boudru (1986) y Bary-
Lengeret al, (1988) establecen que la edad de explotacidatehe superar los 60 afos.

IV.4. MODELOS DE CRECIMIENTO Y PRODUCCION

Segun se ha comentado anteriormente, no existenelosodconstruidos
especificamente para las poblaciones peninsul@eegealizé una aproximacion a partir
de los datos del®linventario Forestal Nacional (ICONA, 1980). Cos ktatos de este
inventario se elaboraron ecuaciones y tarifas deicaaién, asi como tablas de
produccion, de masa regular e irregular. En laatdbl.5 se resume la tabla de
produccion de masa regular. Hay que pensar quéakns corresponden a poblaciones
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silvestres en las que no se ha realizado ninguaiz@déura, de hecho no se diferencian
calidades, por lo tanto los crecimientos obtenidosrepresentan el potencial de la
especie. En este trabajo se proponen intervencouiaguenales para lograr que no se
llegue a la tangencia de copas. Los datos de &isla presentan un comportamiento
similar en la tendencia densidad/edad a los quéL&h986) recoge para poblaciones
naturales de aliso en Francia.

Tabla IV.5: Tabla de producciér para masa reqular de aliso (ICONA, 198(

Masa Masa
Valores del principal Masa principal |Masa|Densidad
Edad| arbol medio antes de la | extraida |después de latotal | de corta
clara clara
Dg [ Hg | V | N°/ha| VT | N°hal VT [ N°/ha| VT | V %

20 | 10,1 9 | 21| 1209 25| 367 7 847 1 2 28
25 | 13,7] 10,2 61| 847 52| 215/ 13 632 3 59 25
30 | 17,4| 11,4|112] 632 71| 140| 19 492 5 9] 23
35 | 21,2 12,4 (175| 492 86 93| 16 399 7 12 19
40 | 24,9]| 13,2246 399 98 69 | 17 330 8 15 17

O U N

45 | 28,7| 13,9(330( 330 109 52| 17 278 9 17 16
50 | 32,5| 14,5424 278 118 41| 1§ 237 10 20 15
55 | 36,4| 14,9(532| 237 126 32| 174 205 10 23 13
60 | 40,3]| 15,1|651| 205 133 26| 14 179 11 25 12
65 | 44,2| 15,1(781| 179 140 22| 17 157/ 12 27 12

70 | 48,2] 15 | 926 157 145

En Europa se han elaborado numerosas tablas decpiéd. Entre las consultadas,
las Unicas que ofrecen cierta similitud en el eneé@nto en altura con los datos de la
tabla anterior son las de Mitschelich (1945, enoBeh 1975), en particular la
correspondiente a la calidad Il (tabla 1V.8). 8eluyen como posible orientacion para
situaciones que no estén adecuadamente reflejadda tabla IV.5.
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Tabla IV.6: Tabla de produccién del aliso en Alemaia Mitschelich (1945, en Schober, 1975). Calidad |

Masa antes de la clara Masa extraida Crecimientaeriente Crecimiento medio
C
© =4 ©
< © © o —
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= © © o) ) © o) s < ° S _
g 8 § = o 3 § S o \g e — ; £ %
S = o Q Q °© © S Q < © ‘G 8 8 |oo o °]
b= ko = = E g g D = = 2 © @ = 2 |los © ©
g c 7 '@ o S c o g '@ o S c Q = c c | g & &
@ < o o Q T © g 8 po o @ 5 g o 2 g 1553 € €
o = =) =) = = = = =) Q
3 = 5 2 2 © S © 3|8 5 s £ © 3 G s s 5|23 K s
ke ° = < < o © o o ° = o \© o o c c o o | o« o o
| zZ < 12 12 <L &) (&} > pd < <L &) O > ) ) > > | al ° °
afios | m ‘ m | m | M ‘ cm | ‘ e | m ‘ e | cm | | | m? % m?® % m?® m | % m?® m°
20 1578 15.1 13.0 175 164 115 443 110 110 55 55
25 1224 173 151 19.7 191 141 465 134 163 3.1 106 451 2B 1.17 13.4 28 177 13.0 6.1 7.1
30 972 185 16.6 205 208 165 478 18b2 175 3.2 128 466 26 0.98 11.3 49 P33 21.2 6.1 7.8
35 796 19.7 179 215 219 18.7 483 40B/6 18.7 3.2 151 479 28 0.85 10.5 78 P86 27.2 5.9 8.2
40 665 208 190 226 226 20.8 485 24231 198 3.0 17.1 486 2P 0.75 9.8 107 835 319 5.7 8.4
45 561 219 201 237 231 229 484 234804 209 29 188 489 3D 0.68 9.3 136 881 35.7 5.4 8.5
50 479 229 211 248 235 25 483 7682 219 2.8 20.7 491 30 0.63 9.0 166 426 38.9 2 5 8.5
55 415 23.8 219 257 238 27 481 474 229 2.7 23 488 30 0.58 8.3 196 467 41.8 4.9 8.5
60 363 247 228 26.7 24.0 29 479 28%2 238 2.6 25 486 3 0.55 8.2 226 509 44.2 4.7 8.5
65 320 255 235 275 240 309 477 23923 246 25 27 483 29 0.50 7.5 254 546 46.6 4.5 8.4
70 284 26.3 243 284 240 32.8 475 3066 254 24 29 480 29 0.48 7.4 283 583 48.6 4.3 8.3
75 254 27 25,0 29.0 240 34.7 473 J0B0 26.2 23 31.2 477 29 0.46 7.1 312 619 50.4 1 4 8.2
80 229 277 256 298 240 36,5 471 3125 269 22 332 475 28 0.42 6.7 340 652 52.1 9 3 8.2
85 208 283 26.2 304 240 383 470 3191 275 21 353 473 2y 0.41 6.6 366 685 5H3.5 7 3 8.1
90 190 28.8 26.7 309 240 40.1 469 3248 28 2.0 373 471 26 0.40 6.3 39p 716 54.8 3.6 8.0
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Tabla IV.7: Tabla de producciéndel aliso en Alemania Mitschelich (1945, en Schohet975). Calidad I

Masa antes de la clara Masa extraida Crecimientaeriente Crecimiento medio
c
© o o
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g 8 € 2 o 3 g 2 o 2 Sl _ 1z £ g
S = o Q Q °© © S Q < © 5 8 S |oo o 2
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o Q2 © o o c = 1S Q © = = S = o 1S 1S Q o < ©
@ 3 5 = c S S © 2| 35 § § o 2 S > 2 2|83 8 8
e o = © o] et 2 o o ) = = =2 o (=) c c o o o = ) )
| zZ < 12 12 <L &) (&} > pd < <L &) O > ) ) > > | al ° °
afios | m ‘ m | m | M ‘ cm | ‘ e | m ‘ rr12| cm | | | % m?3 % m?3 m | % m?3 m®
20 1697 11.1 9.8 129 147 105 418 58 68 3.4 3.4
25 1319 131 116 150 172 129 445 1®v8 122 29 9.9 427 15 1.09 9.5 1% 116 13.1 0 4. 4.6
30 1057 147 131 165 189 151 463 122 138 3.0 120 443 18 0.93 9.3 338 162 20.5 3 4 5.4
35 866 16.0 143 178 199 171 478 151 151 29 14.0 464 21 0.78 8.8 54 206 26.2 3 4 5.9
40 723 171 154 189 205 19.0 487 17143 16.2 2.9 16.0 479 2P 0.70 8.2 76 247 309 3 4 6.2
45 611 182 164 20.0 21.0 209 490 18M2 173 2.8 179 489 24 0.66 8.0 100 P87 349 4.2 6.4
50 523 19.1 172 210 212 227 490 1988 18.3 2.7 198 493 24 0.58 7.1 124 B23 38.6 .0 4 6.5
55 452 199 18.0 218 213 245 489 3071 19.1 26 216 493 24 0.55 6.8 149 B56 41.8 8 3 6.5
60 395 20.7 18.8 227 215 263 487 3167 199 25 234 492 24 0.52 6.6 173 B89 444 6 3 6.5
65 346 214 195 234 215 281 484 3229 207 24 252 489 25 0.49 6.1 198 420 471 4 3 6.5
70 306 221 201 242 215 299 482 2290 214 23 270 486 24 0.46 6.1 222 450 49.2 3 3 6.4
75 274 228 208 249 215 316 479 243832 221 21 289 483 22 0.42 5.6 244 479 §51.0 1 3 6.4
80 247 234 214 255 215 333 477 347 228 2.0 30.7 481 22 0.40 5.5 266 506 525 .0 3 6.3
85 223 240 219 261 215 350 475 3434 234 20 326 478 22 0.39 5.4 288 533 541 9 2 6.3
90 203 245 224 266 215 36.7 473 2420 239 19 344 475 21 0.38 5.1 309 558 554 8 2 6.2
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Tabla IV.8: Tabla de produccidn del aliso en Alemaia Mitschelich (1945, en Schober, 1975). Calidadlll

Masa antes de la clara Masa extraida Crecimientacriente Crecimiento medio
c
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L pzd < v o <L ) O > z < < ) O > (0] (0] > > a8 ke ko]
afios m ‘ m | m ‘ m? | cm ‘ | nt m m | cm ‘ ‘ nt | m? | % m? % m: | m| % m? m°
20 | 2587 8.6 7.6 9.7 130 8.0 345 39 39 1.9 1.9
25 | 1969 10.2 9.0 115 155 100 38 §pl1 618 9.5 2.7.4 355 9 1.02 6.2 9 70 12)9 2.4 2.8
30 | 1529 115 100 13.0 170 119 416 Bl 440 10.88 2.9.0 385 12 0.87 6.5 21 102 20.2 2.7 3.4
35| 1218 126 110 142 180 13.7 439 P9 311 1198 2107 412 14 0.75 6.3 34 184 28.7 2.8 3.8
40 | 989 135 117 153 184 154 456 11®9 128 28 125 434 16 0.66 5.9 50 163 30.6 8 2 4.1
45 | 825 144 125 16.3 187 17.0 470 124 137 26 142 451 16 0.58 5.9 66 193 34.2 8 2 4.3
50 | 703 15.2 133 171 189 185 481 13®2 146 2.4 157 465 16 0.51 55 82 220 37.2 8 2 4.4
55| 604 16.0 141 179 190 20.0 488 1489 154 23 172 477 1Y 0.48 5.4 99 247 40.0 7 2. 4.5
60 | 523 16.7 147 187 190 215 491 1581 16.1 2.2 18.7 487 1Y 0.45 5.0 116 272 428 6 2 4.5
65 | 462 174 154 194 190 229 493 1681 16.8 2.0 20.2 493 16 0.40 4.7 133 296 44.8 5 2 4.6
70 | 410 180 16.0 20.0 189 242 494 1682 174 19 21.7 496 1Y 0.35 4.2 149 B17 47.1 4 2 4.5
75 | 368 186 165 20.7 189 256 493 1742 180 1.8 233 497 16 0.37 4.4 165 B39 48.7 3 2 4.5
80 | 331 19.2 171 213 190 270 491 1797 186 1.8 249 496 1Y 0.36 4.3 182 360 50.4 2 2 4.5
85 | 300 19.7 176 218 190 284 490 1831 192 17 264 494 16 0.35 4.2 198 881 51.9 2 2 4.5
90 | 272 20.2 181 223 190 298 488 1828 19.7 1.7 27.8 492 16 0.33 4.0 214 401 534 1 2 4.5
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V. ESQUEMA SELVICOLA

A partir de las recomendaciones recogidas en dbtee plante el siguiente

esquema, con dos itinerarios en funcién de la dadsnicial.

Tabla V.1: Esquema selvicola propuest

NUmero de arboles al que hay que llegar tras la istvencion
Rango de alturas (m)| Alta densidad (repoblaciones y poblacioneg
silvestres) Baja densidad
1,0-0,5 1600-4400 800-1000, plantacion inicial
1,3-2,6 Poda de formacién a todos
1,9-3,6 3000 clareo, poda de formacién
3,2-55 2500 clareo, poda de formacién Poda dedoién a 400 arb/ha
51-8,3 2100 clareo Poda de calidad a 400 arb/ha
Poda de calidad a 200 arboles
6,9 - 10,7 1000 clara definitivos
700 clareo
8,6-12,9 700 clara 500 clara
11,1 - 16,0 450 clara 400 clara
13,2-18,5 200 clara (corta final si se trata @at@ bajo)| 200 clara
15,0 - 20,6 150 clara
20,0 - 26,0 Corta final Corta final
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