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Mecanismos de flexibilidad

• Objetivo principal del Protocolo de Kyoto
– Reducir las emisiones antropogénicas de gases de 

efecto invernadero (países firmantes)
• Para aumentar los esfuerzos para realizar esas 

reducciones e involucrar al sector privado, se 
incluyeron unos mecanismos de flexibilidad:
– Comercio internacional de emisiones (art. 17)
– Implementación conjunta (art. 6)
– Mecanismos de desarrollo limpio (art. 12)



Mecanismos de flexibilidad

• Flexibilidad
– Ayudan a cumplir los objetivos de reducción de 

emisiones de los países.
– Ayudan a la reducción de emisiones de las 

empresas.
– No importa el país dónde se realice la reducción 

de emisiones.
• Transferencia de recursos tecnológicos, 

financieros y técnicos a otros países para el 
desarrollo sostenible de estos



• Comercio internacional de emisiones
• Los  países para los que el Protocolo de Kyoto 

ha establecido objetivos de emisión máxima 
de GEI pueden intercambiar permisos de 
emisiones entre ellos. 
– Si un país tiene excedente de cuotas de CO2 puede 

vender a otros países.

Mecanismos de flexibilidad



Mecanismos de flexibilidad

• Implementación conjunta
• Mecanismos con el propósito de reducir la 

emisión de GEI en proyectos concretos, entre 
países con objetivo de reducción de emisiones 
(anexo I)

• Los proyectos generan créditos de CO2 que se 
corresponden con la reducción de GEI 
conseguida por el proyecto 
– 1 crédito = 1 t CO2



Mecanismos de flexibilidad

• Mecanismos de desarrollo limpio
• Se trata de mecanismos para reducir 

emisiones de GEI mediante proyectos en 
países sin objetivos de reducción (no Anexo I) 

• Se obtienen Certificados de Reducción de 
Emisiones (CERs) que son utilizados por los 
países con objetivos de reducción



Mecanismos de desarrollo limpio

• Requisitos para un proyecto MDL
• Reducir alguno de los GEI indicados en el PK 
• Participación voluntaria 
• Reducción emisiones debe ser adicional a las que se 

producirían en ausencia de la actividad del proyecto 
• Demostrar tener beneficios reales, medibles y de 

largo plazo en relación con la mitigación de los gases 
efecto invernadero.

• Contribuir al desarrollo sostenible del país 
• Ser desarrollado en un país que haya ratificado el PK



Mecanismos de desarrollo limpio

• Adicionalidad  (I)
• Se define como la diferencia de acumulación 

de carbono entre la línea de base, que 
corresponde a la situación sin proyecto, y la de 
ganancia, o situación con proyecto.



Mecanismos de desarrollo limpio

• Adicionalidad (II)
• Además, la Tasa Interna de Retorno (TIR) del 

proyecto debe ser tan baja, que no haga 
atractiva la ejecución de dicho proyecto en 
condiciones normales, sin el aporte de la 
venta del carbono. 



Mecanismos de desarrollo limpio

• Validación
• Verificación/Certificación

• El Protocolo de Kyoto exige que los MDL estén 
sujetos a la validación y verificación / 
certificación por parte de un organismo de 
verificación ajeno al desarrollador del 
proyecto. 



Mecanismos de desarrollo limpio

• Validación 
• Es una evaluación del diseño de un proyecto 

de reducción de emisiones de GEI
• Es un requisito que deben cumplir todos los 

proyectos de MDL.
• Se ocupa de comprobar que un proyecto, si es 

implementado tal como fue planificado, 
cumplirá con los requisitos de MDL y generará 
créditos negociables.



Mecanismos de desarrollo limpio

• Verificación / Certificación
• Es una revisión periódica para determinar las 

reducciones reales de emisiones obtenidas de sus 
actividades del proyecto de MDL.

• Una vez cumplido este proceso, le otorgarán los 
créditos de reducción certificada de emisiones 
que haya obtenido. 

• La verificación/certificación debe ser realizada 
por una entidad operativa independiente distinta 
de la entidad que realizó la validación. 



MDL forestales

• Gran importancia de 
los ecosistemas en el 
ciclo del carbono:
Las plantas 

almacenan el CO2 
en su biomasa, a 
través de la 
fotosíntesis.



MDL forestales

• Posibilidad para producir un triple beneficio 
climático.
– 1. Secuestro de CO2.
– 2. Sustitución de combustibles fósiles.
– 3. Productos para reemplazo de materiales 

que implican uso de combustibles fósiles 
(acero, aluminio, cemento,…)



MDL forestales

• Marco de Sostenibilidad forestal 
• Uso de los bosques de forma que mantenga su 

biodiversidad, productividad, capacidad de 
regeneración, vitalidad y potencial para 
mantener o incrementar, ahora y en el futuro, 
sus funciones ecológicas, económicas y 
sociales, a escala local, regional y global, sin 
causar daño a otros ecosistemas.



MDL forestales

• Para el primer período de cumplimiento del 
Protocolo de Kioto (2008-2012), el ámbito de 
actividades forestales para un MDL está 
limitado a proyectos de forestación y 
reforestación.

• Son “proyectos especiales”
– Son proyectos de captura de carbono, no de 

reducción de emisiones.



MDL forestales

• Además, los países Anexo I sólo podrán usar 
certificados de reducción de emisiones (CERs) 
forestales para el cumplimiento de 
únicamente el 5% de sus obligaciones de 
cumplimiento
– 1% cada año para el período de cumplimiento 

2008–2012.



MDL forestales - CERs

• Los Certificados de Reducción de Emisiones 
(CERs) de los proyectos forestales son de 
validez limitada, por la naturaleza no 
permanente de la vegetación como sumidero.



MDL forestales - CERs

– Créditos de corto plazo (tCERs – 
“Reducciones Certificadas de Emisiones 
temporales”), con validez de 5 años 

– Créditos de largo plazo (lCERs – 
“Reducciones Certificadas de Emisiones de 
largo plazo”), con validez hasta el final de 
acreditación del proyecto . 



MDL forestales - CERs

• El CO2  fijado por los sumideros forestales 
puede ser devuelto a la atmósfera cuando 
existan hechos como incendios o cortas 
– Nota: Los productos del bosque no computan 

actualmente para los balances. 



MDL forestales - CERs

• Los MDL forestales tendrán una verificación 
periódica (cada cinco años), mientras el 
carbono continúe almacenado. 
– En algunos casos, los créditos emitidos 

inicialmente podrían tener que ser sustituidos aún 
antes del término de su validez, cuando se 
presenten incidentes como los antes señalados.

– La opción entre tCERs e lCERs depende del 
desarrollador del proyecto, y es importante 
considerar las consecuencias de la selección 



MDL forestales - CERs

• tCERs / ICERs: Cuantificación

Fuente: L. Pedroni, 2006. CATIE



MDL forestales - CERs

• tCERs / ICERs: Vida útil

Fuente: L. Pedroni, 2006. CATIE



MDL forestales - CERs

• tCERs / ICERs: Si existe disminución de stocks

Fuente: L. Pedroni, 2006. CATIE



MDL forestales - CERs

• Diferencias tCERs / ICERs

Fuente: Guía sobre los Mercados y la Comercialización de Proyectos MDL Forestales  (Neeff y Henders, 2007)



MDL forestales

• Reservorios de carbono en un MDL

• Biomasa viva sobre el suelo,
• Biomasa bajo el suelo, 
• Biomasa muerta o necromasa, 
• Hojarasca y 
• Carbono orgánico del suelo.



Ciclo de un MDL forestal

Fuente: Guía sobre los Mercados y la Comercialización de Proyectos MDL Forestales  (Neeff y Henders, 2007)



MDL forestales

• PROYECTO FORMA Hasta Nov-07



PROYECTO FORMA

• Actores
– INIA (España): financiación, coordinación 

general  y asesoramiento
– Centro Internacional para la Investigación 

Forestal (CIFOR Internacional): ejecución.
– Centro Agronómico Tropical de 

Investigación y Enseñanza (CATIE): 
coordinación en Ibero América



• El proyecto FORMA reunió instituciones con 
experiencia tanto en investigación, como en la 
realización de proyectos en los campos de 
selvicultura y agricultura. 

• FORMA facilitó apoyo para el desarrollo de 
proyectos de forestación/reforestación y bio-
energía para el MDL del Protocolo de Kyoto. 



• Teniendo a Ibero América como región de 
enfoque, el proyecto brindó: 
– asistencia técnica para el desarrollo metodológico
– apoyo financiero enfocado a proyectos 

seleccionados
– apoyo para el desarrollo de herramientas para 

facilitar el diseño de proyectos MDL forestales
– y desarrolló guías sobre temas clave para el 

desarrollo de los proyectos.



• Objetivos clave
• Apoyo al desarrollo y aplicación de 

metodologías de línea base y seguimiento.
• Generación de información básica y guías para 

gestores y para formular proyectos MDL.
• Pequeños apoyos financieros de hasta 30.000€ 

a proyectos prometedores sobre una base 
competitiva.



• Mitigación y Adaptación al Cambio Climático en 
la Gestión Forestal Sostenible en Iberoamérica

• INIA: Financia y apoyo técnico mediante CIFOR. 
Coordinación

• CIFOR Internacional: Administración y coordinación
• CATIE: Realización técnica.
• UPM – España: 

PROYECTO MIA



PROYECTO MIA

• Prioridades de investigación
• Investigación para la adaptación 

– Modelización de los efectos del CC sobre 
ecosistemas y especies para la adaptación. 

– Mejora genética y ecofisiologica (fijación de 
carbono, resiliencia plagas, incendios, etc). 

– Definición de pautas de gestión forestal para la 
adaptación (aumentar resiliencia ante plagas, 
incendios, uso agua, etc). 



PROYECTO MIA

• Prioridades de investigación 
• Investigación para la mitigación 

– Desarrollo de metodologías y herramientas (línea 
base, fugas, seguimiento) para REDD 

– Posibilidad de realización de programas de REDD 
(responsables de deforestación, tala ilegal; 
sistemas de gestión sostenible y conservación) 

– Consecuencias para el desarrollo 
(socioeconómico, comunidades, igualdad, etc.)

REDD: Reducción de Emisiones de carbono causadas por la Deforestación y 
Degradación de los Bosques



MDL Forestales & España
• Interés por fomentar los proyectos de MDL 

forestales, 
– Inversión en el 'Bio Carbon Fund' (Banco Mundial) 

para la adquisición de créditos de toneladas de 
CO2, en proyectos de secuestro de carbono 
mediante forestación y reforestación. 

• Proyecto Forma  (MDL)
– Facilitar la eliminación de barreras en formulación, 

desarrollo e implantación de proyectos MDL 
forestales y de bioenergía.

• Proyecto MIA (REED)



MDL forestales

• LIMITACIONES
– Para el periodo 2008-2012 sólo actividades de 

forestación y reforestación.
• No incluye conservación bosques
• Gestión forestal de bosques autóctonos (GFS)

– Sólo reducción mediante CERs de un 5% de las 
emisiones para los países Anexo I.

– Precios del carbono.
– Riesgo de reversibilidad debido a la temporalidad 

del secuestro de CO2



MDL forestales

• LIMITACIONES
• tCERs y lCERs 

– Tienen fecha de vencimiento y deben ser 
remplazados.

– No son fáciles de entender.
• Compradores de créditos CERs

– BIOCARBON FUND
– No existe competencia por compra
– Precios fijos(4 dólares US)



MDL forestales

• LIMITACIONES
• Los MDL en actividades de forestación y 

reforestación está excluidos del EU ETS según 
Directiva Linking - 2004/101/EC
– No generan reducciones permanentes de 

emisiones
– Requieren seguimientos y verificaciones
– Riesgo de no permanencia

EU ETS: Sistema Europeo de comercio de derechos de emisión
European Emission Trading System



MDL forestales
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Ricardo Ruiz-Peinado
CIFOR-INIA
Dpto. Sistemas y Recursos Forestales
ruizpein@inia.es

Muchas gracias por su atención

mailto:ruizpein@inia.es
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