Lcienc:ica y técnica

PROSPECCION DE SECAS
EN QUERCUS DE EXTREMADURA
Y LA MANCHA

Este trabajo es consecuencia de una considerable toma de
datos y elaboraciones de los que s6lo podremos hacer aqui
una resena general. Desarrollaremos en cambio mas
detalladamente los aspectos analiticos del estudio.

La seca de los arboles esta siendo desde hace tiempo motivo
de preocupacion creciente, en todas partes y a todos los
niveles. En Espana, su causalidad fundamental ha sido
prejuzgada en cierto modo desde el principio por el propio
término seca, claramente préximo al de sequia y, aunque no
sabemos si mal acomodado en los contextos, de uso muy atil.
Esta atribucion no ha sido totalmente aceptada, quiza porque
la seca es a menudo consecuencia de un complejo con
fuertes componentes patoldgicos o de otro tipo, y no de
ninguna otra determinacion simple.

Deseando no contribuir demasiado a la animacion de esta
controversia, aventuramos nuestras observaciones a partir de

dos supuestos:

- Independientemente de los complejos, las caracteristicas de
la seca parecen indicar la existencia de una verdadera causa

desencadenante.

- Esto seria mas creible si pudiera predecirse.

MATERIAL

Se utilizan climodiagramas de Wal-
Her=Coaussen

tlsistema titoclimatico base del es
tudio (Allue Andrade 1988-90) tra
duce los compoendios numerico-cli-

nticos en tipos matizados de viea:

vireciprocamente, Estos tipos de vida
implican otros atributos hiolagicos
que, a escala local, podeian ser rela
tivamente detallados: flora compati-
ble, cultivos, tecnicas, conocimien-
bex, 0l

Ll Sistema resultaria inaccesible sin
suinformatizacion, El calculo escalar

de compendios fue programado por

)M, Grau Corbi (1990, el de los com-
pendios maoviles por A, Ferndndez
Cancio (1990) v el resto de los indi-
cadores, asi como el paso de los an-
teriores a P.C., por E. Manrique Me-
néndez (1991 v 1992).

Las veriticaciones se hicieron me-
diante observaciones
Campo ¢ informacion ('I’UHHJ’H_::H e )
cualitativa de los testizgos de la seca
en cada lugar. Fue fundamental en |a
toma de datos la informacion de los
Agentes Forestales de Valencia de Al-
cantara, Lucinio lelesias v Gerardo
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directas de

Ruano: de Alburquerque, Fabian Her-
nandez; de Hervas, José M. Sillero: de
Barrado, Federico Cordero; de Cace-
res, Jose M. Bravo: de los Agentes de
La Rinconadar v «Berzocana,» asi
como del encargado de la finca «La
Cardosas; del propietario de «La He-
rrumbrosas, Jacinto Gonzdlez Martin
v de otras muchas personas que con-
tribuyeron a establecer coherencia en
las noticias de la secav a avudaren la
interpretacion de sus efectos.

METODOS

Fanto el sistema fitoclimatico em-
pleado como el método de prospec-
cion teorica del cambio proceden de
I.L. Allué Andrade (1988 v siguien-
1es5).

Renunciando aqui a su descripcion
detallada, si describiremos en cam-
bio sus caracteristicas conceptuales
hasicas.

Dada la naturaleza consustancial-
mente cambiante del clima, conviene
precisar en primer lugar la acepcion
del cambio que nos interesa. Enten-
demos por tal un proceso que perte-
nezea al presente, al proximo pasado

José A. Fernandez Meléndez
y Gregorio Montero Gonzalez

v/o al proximo futuro (tiempos «hu-
manoss i que lo haga en forma signi-
ticativamente sostenida v que pueda
producir una variacion concomitante
de los tipos de vida itrascendencia).

Un método de diagnosis del cam-
hio podria consistir pues en la deter-
minacian fitoclimdtica cuantitativa del
tipo de los distintos intervalos supra-
anuales presuntamente cambiantes. Si
el cambio aconteciese efectivamente
a lo largo del tiempo. tambien lo ha-
rian las determinaciones taxonomicas,
lo que permitiria una serie de diagno
sis fitologicas supraanuales igualmen-
te cambiantes —se estima que 13 anos
son un umbral minimo para que un cli-
ma determine claramente una vegeta-
cion—. Veriticado un namero razo-
nable de predicciones v verificaciones
de campo, v discutido ¢l conjunto
de los resultados, las conclusiones po
drian tener va sentido.,

Estas diagnosis, apovandose en una
logica de incertidumbre, podrian en
carar una serie de supuestos optativos:
mejora. empeoramiento, manteni-
miento, v otras eventualidades del tiem-
po derivadas de modelos meteorologi-
cos teoricos. El amortiguamiento de los
etectos de la vsecar puede ser de signo
vario: quiza uno de los mas interesan-
tes seria el de ayudar a la naturaleza a
adoptar, con rapidez paralela al cam-
bio, las nuevas formas necesarias, pe-
ro las posibilidades son muchas.

Hacemos a continuacion una so-
mera descripcion de términos espe-
ciales relacionados con los métodos:

Intervalo: Conjunto de anos.

Secuencia: Representacion car-
tesiana que lleva los anos en abscisas,
v en ordenadas superpuestas, la dura
cion e intensidad de las sequias v los
tipos de clima ( aunque aqui solo re
produciremos estos ultimos). El grati-
co expresa muy bien las tendencias
anuales en la evolucion del clima des-
de el punto de vista de sus factores mas
criticos y desde el de su significacion
vegelal —alrazas»—, pero en rigor so
lo sirve para alertar la investigacion
orientar la eleccion de intervalos a
analizar mediante espectros.
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— Espectro: Expresion numeérica
compleja que traduce los datos cli-
maticos de un intervalo a 1érminos ve-
petales trascendentes. Los espectros de
los distintos intervalos no solo detec-
tan Lo importancia de los cambios ¢li-
midticos sino su significacion vegelal.

DATOS Y ELABORACIONES

Para ol estudio fitoclimdtico se han
utilizado veintidos estaciones situa-
das en las provincias de Caceres, Ba-
dajoz, Toledo y Ciudad Real.

De ellas, en tres se han estableci-
do dos intervalos, pues solo contaban
con datos hasta 1982 (Toledo, Cace-
res v Conquista de la Sierra), mientras
que en el resto, con datos hasta 1991,
se establecieron tres. En el primer ca-
so los intervalos iban de 1951 a 1966,
y desde 1967 hasta 1982, En las es-
taciones que contaban con datos has-
ta 1991 se estudiaron los intervalos
1951-66, 1967-91 v 1976-91,

En cada uno de estos intervalos se
claboré un climodiagrama, un poli-
nomio de frecuencias tipologicas
anuales v un espectro de caracteriza-
cion cuantitativa fitoclimadtica. En los
intervalos totales, ademads de los tres
indicadores citados, se realizo una
grafica de evolucion secuencial anual
de tipos v de duraciones e intensida-
des de la sequedad. Por otra parte
también se hicieron diagramas Wal-
ter-Gaussen ano a ano Con sus res-
pectivas determinaciones, cal ulan-
do incluso las estaciones incompletas
mediante métodos especiales intor-
matizados v manuales.

La observacion de campo se llevo
a cabo en dos viajes, en octubre v di-
ciembre de 1992, siempre en lugares
que, ademas de secas, contuviese ob-
servaciones meteorologicas adecua-
das. En el primer viaje se visitaron di-
versos puntos de los montes publicos
de Hervas v Barrado v en el segundo,
de Caceres, Valencia de Alcantara,
San Vicente de Alcantara, Albur-
querque v Zorita. Los sitios isitados
fueron: La Cardosa vy Mayorazguillo
en ol téermino municipal de Caceres,
Herrumbrosa en Valencia de Alcan-
tara v por ultimo las fincas de La Rin-
conada v El Zorro en Zorita.

Fn todos los lugares se trataba de
buscar el mayor namero de datos po-
sible de la masa afectada v las con-
cordancias que pudieran servir de ba-
se a una causalidad de las secas:
Sintomas (vegelacion atectada, tac-
tores terminales, organos, formas),
ubicaciones y efectos (posicion tito-
climatica, exposiciones, pendientes,
topografia, litologia, agua, profundi-
dad, efecto cubierta, edad, ecotonos,
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distribucion de danos, extension), tra-
tamientos (naturaleza, asiduidad,
cambios), cronologia lanos, estacio-
nes), otros datos tcambios de cultivo,
alteraciones pastorales, anillos, siste-
mas radicales, niveles de pantanos),

RESULTADOS PREDICTIVOS

En general se ha encontrado un cla-
ro cpeoramicento climatico por dis-
minucion de precipitaciones y aumen-
1o del periodo de sequedad, Esta
vartacion es diferente segan lugares, co-
rrespondiendo los mayores descensos
pluviomeétricos a las estaciones de Her-
vas y Barrado, que oscilan alrededor de
los 200 mm. En el resto de estaciones
son menores (entre los 10y los 60 mm)
aunque importantes; especialmente en
las estaciones de La Mancha, debido a
stova de por si escasa lluvia,

Estas alteraciones son especial-
mente notables durante la década de
los ochenta v los dos primeros anos
de los noventa, intervalos éstos que
muestran una xericidad mucho ma-
var. En todos los lugares se encuen-
tra un intervalo 1980-83 enorme-
mente seco v otroen 1990 v 1991 que
en muchos casos llega a ser mas del
doble de lo habitual.

Desde un punto de vista mas inte-
grado. v secuencialmente, se observan
intervalos con caracteristicas muy bien
diterenciadas. En el caso de las dos es-
taciones marcescentes (Hervas v Ba-
rracdor v de las manchegas, se advier-
ten las primeras «trazas» de cambio
tipologico. todavia no intensas, en la
sepunda mitad de la década de los se-
senta. traduciendose en el primer ca-
so en una mavor incidendia de episo-
dios mediterraneos genuinos frescos
(e tendencia esclerdfila, durilignosal
frente a los nemoromediterraneos (de
tendencia marcescente, duriaestilig-
nosal, v en ¢l segundo, en la desapa-
ricion de alternancias de anos muy
trios con lipologias esteparias u oro-
articoides (de potencialidad frigoride-
serta) dando lugar a una sucesion de
anos mediterraneos subnemorales (de
accion esclerotila, va arborea).

En general, en el resto de las esta-
ciones extremenas estas primeras
dtrazas» se advierten entre 1970 y
1975, tendiendo a una mavor protu-
sion los cursos mediterrdneos genui-
nos frescos mas secos (todavia de po-
tencialidad esclerafila).

Comun a casi todas las estaciones
es la situacion desde 1980 hasta aho-
ra, donde las «trazas» va presentes en
los anos inmediatamente anteriores se
hacen mucho mas evidentes e inten-
sas. Son excepciones las estaciones de
Guadalupe y Cabeza la Vaca, donde

las tipologias anuales durante el Glti-
mao periodo son muy similares a las an-
teriores al mismo, aungue en la evo-
lucion de los indicadores de sequia (K
y Al sise observa empeoramiento.

Todo esto no siempre se traduce
luego en francos cambios cualitati-
vos, De todas las zonas estudiadas las
que han sufrido variaciones mds in-
tensas han sido las del norte de Ex-
tremadura v las de La Mancha mas
oriental. En el primer caso con un cla-
ro cambio tipologico de VIV, a IV,
—es decir, del clima del melojo al de
la encina— y una nueva y fuerte ten-
dencia de VI(IV), (reflejada en la pre-
sencia de un andlogo antes no exis-
tente) hacia el IV, en Barrado, sin
cambio cualitativo sustancial. En el
segundo, también se aprecian cam-
bios de tipo, mis graves aun si cabe,
desde mediterraneos genuinos ires-
cos menos secos (todavia ilicinos) al
mas seco de ellos IV, lintrailicino), lo-
calizado en las estaciones de Arga-
masilla de Alba, Alcazar de San Juan
v Puertollano, v ademads, en el caso
de Villanueva de los Intantes, del me-
diterraneo subnemaoral al mediterra-
neo genuino seco.

En el resto de las estaciones los
cambios son mucho mas matizados,
resumiéndose fundamentalmente en
una mavor tendencia, aunque no
fuerte, desde el mediterrineo genui-
no fresco menos seco imperante ha-
Cia otros mas secos, como el IV v 1V,
—acdlemads de una mavor presencia del
mediterraneo subtropical—, pero sin
que el cambio haya alcanzado toda-
via una cuantia trascendente.

FITOLOGICOS

Las especies atectadas son varias:
tundamentalmente encinas, alcorno-
ques v melojos, aunqgue tambieén cas-
tanos (en Hervas) y pinos —ademas
de jaras v retamas.

Las edades y tamanos son de todas
las clases.

Los pies muertos presentan carac-
teristicas similares: empiezan a se-
carse por las hojas, primero las de las
partes mas altas para, una vez perdi-
das éstas, pasar a morir las ramas don-
de se asientan. En algunas ocasiones
se presentan manchas negras v exu-
daciones v, en las zonas mas hume-
das, las ramas se cubren de liquenes.
Hay casos de muerte stbita, sobre to-
do en alcornoques, pudiendo por otra
parte ser total o parcial.

En todos los sitios visitados las
muertes han seguido una cronologia
similar: gran mortandad en 1983, ate-
NUACion en anos siguientes —aunque
con bajas siempre importantes—, v
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Melojares en Hervas (Caceres): sometidos a un
cambio fitoclimatico cualitative trascendente,
empieza a presentar de manera difusa, no ubicada en
las formas especiales de la topogratia, abundantes
manchas sepia de secas entre pies verdes. La
prolongacion indetinida de esta situacion conduciria
potencialmente a masas de encina rotunditolia pero
el principio de incertidumbre permitiria considerar
otras posibilidades.

Melojares en Barrado (Caceres): sometidos
a un cambio fitoclimatico suave, que no
produce variacion cualitativa pero si de )

tendencia, la seca se empieza a presentar - \: 3
solo en emplazamientos especiales, g
contraidos, tales como la vaguada de la
imagen. La prolongacion indefinida de
esta situacion podria precisar de
determinadas intervenciones tecnicas que
CONIPATestasen Causas.

sometidos a un leve cambio fitoclimatico que no produce
variacion fitoclimatica trascendente pero si de tendencia
hacia medios incluso intrarboreos, la seca se empieza a
presentar solo en emplazamientos contraidos tales como la
nava de la imagen —bien ilustrada por su vegetacion
espontdnea—. Determinadas intervenciones podrian también
contrarrestar el efecto.

Encinares adehesados de la finca La
Herrumbrosa. en Valencia de Alcdntara
(Caceres): sometidos también a una
pequeda variacion fitoclimdtica no
trascendente pero si de tendencia hacia
mas drido, los danos se presentan
claramente sélo en las cubetas de las
vaguadas, con especial incidencia y
homogeneidad en sus niveles inferiores. |
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reanudacion de valores muy altos en
1990, La estacion de mayor inciden-
cia es naturalmente, el verano; espoe-
cialmente su final.

No observamos fenomenos gene-
ralizados sino claramente locales v de
dimensiones relativamente reducidas,
Los pies se encuentran principal-
mente en el fondo de vaguadas y va-
Honadas (laderas concavas o «co-
rrientess, en expresion de Caceres), y
navas. Los primeros arboles en morin
tucron los de nivel mas bajo, conti-
nuando luego la mortandad por otros
localizados a mads altitud. Asi las pri-
meras muertes importantes, bajas,
tueron las del «golper de seca de
1983, mientras que los pies situados
mads arriba fueron muriendo gradual
o incompletamente con el paso de los
anos hasta Hegar el segundo golpe en
1990, ano en el que la mortandad al-
canzo también a los drboles de ma-
vor altitud de la «corrientes.

En los pies situados mas al fondo v
en suelos mas humedos (cercanos a
pequenos cauces) se advierte la pre-
sencia de raices planas con un creci-
miento totalmente superficial v para-
lelo al suelo.

La incidencia no parece asociarse

a las pendientes, pues se encontraron
muerles en navas casi planas y otras
on zonas de montana con una fuerte
inclinacion.

La mortalidad parece ser algo mads
patente en las solanas.

Tampoco el tipo de selvicultura pa-
rece determinar claramente el feno-
meno: las muertes se presentan tanto
cn monte alto timelojos en Barrado)
como en bajo. La mayoria ocurren en
montes adehesados de encinas v al-
cornoques. Los anicos tratamientos
son las podas y el descorche, pu-
diendo este altimo tener relacion con
la muerte sabita de los alcornoques
al observarse ésta en multitud de pies
recien descorchados. En un monte al-
to de castanos para madera de Her-
vas se presentaron sintomas similares,
no detectandose tinta en muchos de
los casos.

Gran nimero de cauces de agua v
fuentes se secaron durante la dltima
década, suceso nada habitual en anos
anteriores,

Por altimo la incidencia de la mor-
tandad es también muy grave en los
hordes de carreteras v vias forestales,
tanto en las de reciente construccion
como en las mds antiguas.

DISCUSION

De todo lo anteriormente dicho se
desprende:

NECESARIEDAD DE UN DESEN-
CADENANTE GENERICO), EXTENSO),
SINCRONICO Y SUBITO

— La gran seca abarca especies v
generos muy diferentes: encinas, al-
cornogues, melojos, pinos, enebros,
jaras, etc.

— Seda simultineamente en luga-
res muy distintos. inconexos, discon-
tinuos v alejados.

— Se produce sincraonicamente.

— Puede producirse subitamente.

POSIBILIDADES DEL CLIMA CO-
MO DESENCADENANTE

— El clima parece ser el tnico en-
te imaginable capaz simultinemente
de tamana universalidad vegetal, ubi-
cuidad geogratica, selectividad zonal,
simultaneidac v contundencia.

— Por anadidura. segun podemos
deducir del epigrafe de resultados, el
método ha resultado ser adecuado pa-
ra predecir la ocasion. cualidad e in-
tensiclad de la seca.

— Otras consideraciones parecen
oponerse sin embargo a la natural

SECUENCIA DE ALTERNANCIAS FITOCLIMATICAS ANUALES

TIPS
o

VICIV ), 1

IV (Vl), 4 o

IVa -

fidis

ALCAZAR DE SAN JUAN

Indicadores a titulo de ejemplo del cambio fitoclimatico

I L. ALLUF ANDRADE, 1992 (particularizacion para Alcazar de San Juan).—El gratico de evolucion anual indica cla-
ramente que, aungue la mayor frecuencia de cursos antes de la década de los sesenta correspondian a una esclerofi-
lia fria —IV (V1),— e incluso cursos mejores de vegetacion marcescente — VI IV, —. a partir de ella las oscilaciones
interanuales ya nunca suceden hacia mejor sino hacia peor —IV,, IV, v IV, — v son mucho mas frecuentes. Especial
importancia tienen las alternancias hacia IV de naturaleza va infrarbérea, desertizante. Estas «trazas» permiten ha-
cer mediante espectros el andlisis mas protundo de los dos intervalos, que aqui reproducimos. El resultado es que las
genuinidades (G) que en el primer intervalo aparecian bajo un régimen ilicino, en el segundo se cambian va etecti-
vamente al regimen intrailicino 1V,

MONTES N.°32-1993 35



ciencia y técnica

aceptacion del clima como desenca-
clonante:

e Lassecassevienen atribuyendo
tambicn a una serie de enfermedades
v plagas —v de hecho han sido en
muchos casos causadas terminal-
mente por ellas—. Sin embargo, el he-
cho de que con frecuencia estos ma-
les no se encuentren en abundantes
representaciones de pies muertos, o
de que, siose les encuentra, sean va-
riados, o simplemente sus indoles,
que no pueden cumplir el conjunto
de las condiciones de generalidad,
extension, sincronismo v rapidez que
sin dudha requiere nuestro agente, ha-
e oque dudemos de su tuncion de-
sencadenante general.

o Aungue seria de esperar que una
seloctividad chimatica trecuentemen-
te iy localizada tuese en principio
tactlmente explicable en funcion de
aleuna singularidad del suelo, se da
el caso de que las secas empiezan a
AL Uy Trecuentemente por las
sonas hadricamente mejor dotadas, lo
tue resulta realmente paraddajico. En
relacton con ello, dos hechos hemos
de tener aqui en cuenta:

Cuando la sequia vy su diagnosis
CaISten pero no son tan fuertes como
para producir un cambio fitoclimati-
co general v trascendente, ocurre
que, a traves de algan mecanismo, la
vida puede va, sin embargo, sentirse
resentida en los emplazamientos es-
peciales, contrardos, descritos.

En los casos en que la sequia y su
diagnosis supongan un cambio tras-
cendente para el medio vital, la seca
debera existir va de manera ditusa e
ineluso generalizada: no contraida-
menle,

MODELO CONCEPTUAL

La paradoja hidrica (1.0, Allué
Andrace, 1992, C.P.)

En los lugares hidricamente defec-
tiosas la mavor penetracion de las
Faces Fmt'{i:' compensar la falta de
humedad superticial; en los mejor do-
tados, las raices no necesitan esta pe-
netracion pero quedan mds expuestas
alas oscilaciones de la humedad —son
raices cnexpertass, a merced de las ve-
leidades del aprovisionamiento—. Pa-
ra una sequia estimable pero todavia
no rigurosa, es logico que las secas
atecten mds a los pies mejor instalados
—se puede tener entonces la falsa im-
presion de que las plantas hubiesen
muerto ahogadas v no sedientas,

La expresidn topogrdfica del
modelo

Las condiciones que pueden dar
lugar a esta situacion son todas las de
acumulacion de agua: Pendientes
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concavas (vaguadas, scorrientess
ete..), navas, inmediaciones de rega-
tos v humedales donde la percolacion
lateral puede interrumpirse al hacer-
lo los cursos, elc.

La respuesta de o realidad al ante-
rior modelo conceptual es bastante Ha-
mativa, lanto en sus aspeclos positivos
como negativos: Efectivamente, para
sequias moderadas, la seca, ademas
de producirse en la torma prevista, no
suele existir en las pendientes planas
o convexas tipo divisoria, ni en las lla-
nadas superiores de los relieves —aun-
que, como es natural, cualquier ob-
servador podra encontrar abundantes
excepciones derivadas de la propia fal-
ta de unitormidad del terreno—.

Un hecho curioso, yva descrito, co-
rrobora lo dicho: Hablando en térmi-
nos estadisticos, los dos grandes «gol-
pess de seca vel intervalo de tiempo
que los separa producen sucesiva-
mente: primero, con gran intensidad y
en las partes mas bajas v mejores,
muertes totales v, con menor intensi-
dad v en las partes menos buenas in-
termedias vy superiores, muertes par-
ciales; luego, en el intervalo entre
cgolpess v gradualmente, sobre pies a
media altitud v en parte va inicial-
mente atectados, muertes graduales,
frecuentemente culminadas por enfer-
meclad; por dltimo, en el segundo gran
«polpes, mueren hasta la parte supe-
rior los pies de los lugares de acumu-
lacion, sin duda va también algo afec-
tacdos desde el principio por el régimen
general de secas. Parece tratarse de to-
da una expresion espacial del parado-
jico entrecruzamiento contrapuesto de
aradientes de humedad v resistencia.

— La percolacion lateral

Las encinas situadas en proximidad
relativa a los regatos también han
muerto masivamente en el primer gol-
pe, cuando el agua dejo de correr. Sin
duda, aunque el abastecimiento era
moderado e indirecto, las encinas dis-
frutaban de un buen abastecimiento
capilar cuya brusca desaparicion pro-
vOoCco una no menos subita muerte.

CONCLUSIONES

1. El empeoramiento del clima
existe claramente y, en el drea estu-
diada, la sequia parece ser efectiva-
mente el factor eminentemente de-
sencadenante de la «seca» —aunque
haya agentes coadyuvantes cuyo co-
nocimiento y control pueda ser deci-
sivo en algunos casos,

2. Parece que el cambio no es to-
davia trascendente en la mayor parte
de la zona estudiada; es decir, no im-
plica aun un cambio paralelo de vo-
caciones biolégicas a gran escala. So-

lo en algunos y reducidos emplaza-
mientos macroclimdticos, o en otros
compensalorios extrazonales mas ex-
tensos, pueden estarse recibiendo ya
a traves de la seca abundantes y se-
veros avisos de futuro, si la situacion
persistiese o se agravase.

3. La incertidumbre de futuro puede
ser abordable siempre que se manten-
pan todas las expectativas de la duda.

4. La selvicultura, actuando genui-
namente sobre los sistemas, podria ser
va una disciplina decisiva para el es-
tudio del amortiguamiento y estabili-
zacion del cambio en el mundo natu-
ral. La repoblacion o cualquier otra
decision forestal a gran escala es im-
pensable sin consideraciones previas
de este tipo (tal es la base de partida
del Proyecto del Departamento de Sis-
temas Forestales CIT/INIA «Estudio de
los efectos del cambio climadtico sobre
la vegetacion natural espanola y de las
técnicas para su amortiguamienton ).

ANTECEDENTES
RECOMENDADOS

El detalle del método puede ser
consultado en algunas aplicaciones
pioneras realizadas en publicaciones,
ambitos académicos v empresas por
B. Heredero del Pozo (1988), C. Ore-
llana (1989) —UPM/EUITF—, |.C.
Martin Munoz v F. Sevilla Martinez
(1991) —UPM/ETSIM—, |.M. Monto-
va Oliver (1990) —Revista «Quer-
cus»—, .M. Montoya Oliver (1990)
—Empresa/ICONA—, |.M. Montoya
Oliver v |.A. Fernandez Meléndez
(1992-93) —Empresa/ICONA—, L.
Enciso Encinas (1993) —Empre-
sa/ICONA—, R.L. Pérez Iraola (1993),
I.LA. Fernandez Meléndez (1993)
—UPM/EUITF— ¥ |. Onate (1993)
—UAM/Fac. Ciencias—. Todos estos
autores formulan predicciones tipo-
logicas del cambio v, en el caso de
Montova, se desarrollan ademas otras
muchas elaboraciones y observacio-
nes de campo de gran interés v nove-
dad.

RESUMEN

Tras prediccion fitoclimatica cuali-
tativa v cuantitativa, verificaciones de
campo y modelizaciones, se encuen-
tra que los agentes desencadenantes de
la seca son eminentemente climaticos
aunque frecuentemente coadyuvantes
con otros. Los modelos causales del
proceso permiten expectativas de in-
tervencion selvicola amortiguadora.

Palabras clave: Sequia, seca, Quer-
cus, Extremadura, La Mancha, Selvi-
cultura.
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